
Контрольная работа №2. 

Вариант №1. 

1. Разложить в ряд Лорана функцию 

𝑔(𝑧) =
1

𝑧(𝑧 + 2)
 

в следующих областях: 

 
(а)    𝑉1 = {0 < |𝑧| < 2};                         б)  𝑉2 = {|𝑧| > 2}. 

  
2. Вычислить интеграл (использование результата з. №1 приветствуется): 

∫
𝑑𝑧

𝑧2 + 2𝑧
|𝑧|=1

. 

 

3. Вычислить интеграл 

∫
𝑥2𝑑𝑥

𝑥4 + 1

∞

−∞

. 

 

 

Вариант №2. 

1. Для функции 𝑓(𝑧), определённой ниже, найти все особые точки и определить их характер: 

𝑓(𝑧) =
sin(2𝑧)

𝑧3 + 4𝑧
. 

 

2. Определить вычеты во всех особых точках для функции 

𝑔(𝑧) =
𝑒𝑖𝑧

4 + 𝑧2
. 

 
3. Вычислить интеграл (использование результата з. №2 приветствуется): 

 

∫
cos 𝑥 𝑑𝑥

4 + 𝑥2

∞

−∞

. 

 

 

 

 

 

 

 



Вариант №3. 

1. Для функции 𝑓(𝑧), определённой ниже, найти все особые точки и определить их характер: 

𝑓(𝑧) =
𝑒3/𝑧 

𝑧4 − 𝑧2
. 

 

2. Определить вычеты во всех особых точках для функции 

𝑔(𝑧) =
𝑧2

(9 + 𝑧2)2
. 

 
3.  Вычислить интеграл (использование результата з. №2 приветствуется): 

 

∫
𝑥2𝑑𝑥

(9 + 𝑥2)2

∞

−∞

. 

 

 

Вариант №4. 

1. Разложить в ряд Лорана функцию 

𝑓(𝑧) =
1

𝑧2 − 3𝑧
 

в областях 
(а)  𝐷1 = {0 < |𝑧| < 3} ;             (б) 𝐷2 = {|𝑧| > 3}. 

 
2. Вычислить интеграл (использование результата з. №1 приветствуется): 

∫
𝑑𝑧

𝑧2 − 3𝑧
|𝑧|=1

. 

 
3. Вычислить интеграл 

∫
𝑑𝑥

16 + 𝑥4

∞

−∞

. 


