NuauBunyanbHoe 3ananue no auctuniande " Iuddepennunanbubsie ypaBHeHus"
1 CEMECTP

Tema Ne 1:  Vpasnenus nepsozo nopadka, paspewervie
OMHOCUMEALHO NPOU3BOIHOT]

Bxttodyens! ciaemyromiue TUNB YpaBHEHUH :

1. VpaBHeHUd ¢ pa3eadioNIMUc TepeMeHHbIMY.

2. OgHOpOmHBIE YPABHEHHUS.

3. YpaBHeHHSI, CBOJAIINECH K OJIJHOPOHBIM.

4. Jluneitnple ypaBHEHUd MEePBOTO MOPSIKA.

5. Ypasuenus Bepnysin.

6. YpaBHenus B 1OJIHBIX Juddepennuaiax, THTerPUPYIOMUI MHOKUTEb.

1.1. Pemutn:

1) o =tg*(y + ), mpm yenosmn y(0) = 7

2) v =tg(y+z)+ 1, upu ycaosun y(7) =0

3) dy—sin(y — x)dx = 0, upu ycaosun y(27) = 27

4) y =(y+2x—1)(y+2x—4), upnu yciosuu y(2) =0
5 v =(y+z+3)(y+2z+1), upu ycaosun y(0) =0
6) o' = (3r —y+2)? — 1, npu ycaosuu y(0) = 3

7) o = (z+y+4)% npu yerosun y(0) = —3

8) v = (y—4a +3)? upm ycrosum y(0) = —4

9) ¢ =+/2x —y + 3+ 2, upu ycaosun y(—1) =1

10) o' = m + 2, npu ycuopuu y(1) = 2

11) ¢ —(z+y)In(z+y+5)=In(z +y+5)° — 1, mpu ycrosun y(0) = e — 5
12) cosydy — (14 cosz)sinydr =0

13) (y+x—3)2%dy—(2—y—2)*dr =0

14) (y—4r —2)*dy = (2y — 8z — 3)*dx

15) (x4 1)dy — [(#* — 2) InyY]dx = yInydz



L9
16) o' (z +2)*(x — 3) <lny — 2% siny? + sg;g; ) — 95

) 2sin® a:(y2 1_ T+ 2" 1 In2)dy — (xsin® x + cosz)dx = 0
) z(z + 3)*(cos®y — ysin 2y + 4y + 3)dy — (22 + 9z + 9)dxr = 0
) a?cos® z(y(1 —siny) — 2siny + 3)dy — (y + 2)(2* + cos* 2)dx = 0
20) (1 + 2%)(cos(Iny) — 2y* siny?) sin xdy — y[(1 + 2*) cos x + sin x]dz = 0
) Vo —1(y*+3y* —y+ Ddy — [1 — (z — 1)% sin(z — 1)*](y* — 1)(y + 1)dz = 0
) 2 [(y+4)In(y(y +4)) —4 - 2y(y +4)sin(y® + D)y —2(y +4)(z*Inz —2—-1) =0
) dyla®(sin(y? + 1) cos?(2y + 3) + 2y cos(y” + 1) cos(2y + 3) + sin(4y + 6) + 4)] —
—dr(22°Inz + 32°Inx + 2° + 2% + 32 — 3) cos*(2y + 3) = 0

24) (2% + 2z — 8)[(ctgy?)(2y + 2y* siny?®) + sin y*]dy +

2
4
+ 6—($2+2x—8)lnaj Rl dex =0
x —
1.2. Pemuthb:
2 2 2
1) ¢ = %, npu ycaosuu y(1) = —1
2) (y—y'x)arctg J_ x, npu ycaoun y(1) =0
x

2zydr = (32° — y*)dy, npu ycropun y(0) = 1

)
)
) y —xy’
)
)

o 2, npu ycaosun y(1) =1
rTyy

(2% + 3oy + 3y?)dx = (2% + 2xy)dy
dx dy
1?2 —zy+y? 2y —ay
2udr  y? — 3a?
y? y*
) Yy, _
8) (a: — Yy cos —) dx + xcos =dy =0
T x

dy =10

9) (14 e*¥)dx + e*/¥ (1 — 5) dy =0
y

2 3 2
Y , 3y’ + 6yx
10) y'=-—5-2 18) a2y =—5—F
§2+xy+y2 xixy+2y
1) ¢=——- 19) o =
T T —y
2 2
— 2
12) y’:w 20) y/:§+ Y
Yy Yy—
;oYY ry —y y
13) y'=5+6-+6 21) .
T b e Y
14) 3y == +8%+4 22) y =e¥/T 42
X x X
15) 2%y = y(y* + 2% 23)  (8y + 10x)dx + (5y + Tx)dy = 0
16) yVo=vy-z+ve 24) yly —ay) = Va'+y!
17) xdy — ydr = x\/22 + y2de  25) xy' = /222 + 4% +v.



1.3. Pemnrs:

2y—x—5
) v=5——" 7)
2x +
9) y =212 ° 8
) v 5:68_59 )
T+ oy —
3) y=——"2 " 9
)y 107~y 9 )
T+ 2y
4) =20 10
) v Ty )
y - —
5 A — 11
e P )
6) o = Y2 12)
x+y—22
r+y
B) V=g, 19)
7
14) 'Z% 20)
15) f__(A+y? 21)
z(1+y) —a?
1
16) :§¢E+\3/§ 22)
17) (2% — 1)y + 229> =0 23)

1.4. Pemutn:

21)

22)

(2y + zy®)dz + (z + 22y*)dy = 0 24)

25) ()2 = e 4

1

/

t(1 +t*)dw = (v + xt*> — t*)dt, npu ycnopun (1) =

, 2x+y—3
r—1

, T+ Ty—38
92—y —8

y 3y+3
2:1:+§

) _ T +dy+4

T 326

J - r+2y—3
dr —y —3

,  T—2y+3

A ;)

, 2r—y+1
r—2y+1

(x+y—1)de = (2x+2y — 1)dy

20y +2)?
(x4+y—1)?2

) = Y’
2(xy? — x?)

2y = x\y — 22+ 2y

(1 — zy + 2*y%)dr = 23dy

2, 2

Tty _ oy

i

s
4

S - x, npu ycaosun y(1) =0

)
2
A v
3) ¢ =ytgx+ secx, upu ycaosun y(0) =0
4) o — 7 _yx2 =1+ z, upu ycaosun y(0) = 1
5) o =32y + 2° + 2%, npu ycaosnm y(0) = 1
6) xy +y—e* =0, upu ycaosuu y(a) = b
7) (x4 1)y +ny=e"(z+1)"
;) y 14) dy _ 1
2ulny +y — dx xcosy—sty
2y —y) = (1+a%)e" 5) Y =€ —ey
) Y +ycosx =sinzcosx 16) wzy =cosz —vy
) Y +ay=e ) yde = (y’ - x)dy
) (2 -1y =1 ) ysinx + 1y cosx =1
) x(x?+ 1Dy +y=x(1+ 2?)? ) 2%dy + (3 — 2xy)dz =0
(x — 2oy — y*)dy +y*de =0 23) 2ydr + (y* — 62)dy =0
(@ + 1)y =22y = (1+2%) 24) () = —tgy
CoSyY
1 -2z cosxsiny + tg“w
Y+ y=1 25) (x)y' = ytige

sin x cos y



1.5. Pemnrs:

—_

2y’ +ycosz =y ' cosx(l+sinz), mpu yeaosun y(0) = 1

)
1
2) 2zy — 3y = — (52 + 3)y°, npu yeaosuu y(1) = —
) 2zy —3y=—( )y”, mpu y y(1) 7
3) 3zy + 5y = (4o — 5)y*, npn yerosmm y(1) =1
4) 3y +2xy = 2xy2e_2‘”2, pu yeaosun y(0) = —1
5) 2y + 3ycosx = e**(2+ 3cosx)y !, npn yeaosun y(0) = 1
6) zy —y=—y*(Inz +2)Inz, upu ycaosuu y(1) =1
7) 3(xy' +vy) =y*Inx, npu yeaosun y(1) = 3
8) (Wayy —2*Vyr+1=(z+1)(y" +1)
9)  (%)6z°ydzr + (y*Iny — 32%)dy = 0
1 (22 +y2\°
10 hp=2
) G o= 5 (S
11) ¢ —ytgr +y*cosz =0 19) o + 2wy = 22%°
12) d 2 ) 20) o yow
rar — —_— — = —
Y R 4 2y(x + 1)
13) yy'sinz = cosz(sinz — y?) 21) y" May' +y) ==
bd
14) ydy——d:);— f 22) y’+%~l—y —0
15) zy' — 4y—x\/_—0 23) y—y+y COS.T—O
16) y—1vy cosz=y?cosz(l —sinw) 24) 29/ +y=19’Inx
2y 2y : Ty
1 — = 2 =
Ny z, cos?x 5y x\/?—i_xz—l
18) o +xdy=3y 26) y* = (vyy +1)Inx

1.6. Pemutn:

1) (2% —sin®y)dr +xsin2ydy =0 8) ay +1=¢e""
2) ady +ydr + y*(xdy —ydx) =0 9) (2° +y)dr — xdy =0
3) (2?4 y* + 2x)dr + 2ydy =0 10) y(1+ xy)de —xdy =0
4) vde tydy _ ydo — ady 11) ya¥ 'dr + 2¥Inxdy =0
/22 &+ y2 T2
5) (2°+y*+y)de = ady 12) 2*y° +y+ (2 —2)y' =0
32 Y

p_ BE 13) Y4 —Inz)dy =
6) vy P — 3) xx+( nz)dy =0
7)) (2® —y)dy +z(y+ 1)dx =0 14) (2zy* —y)dz + (y* +z +y)dy =0

. 2
Y + sin x cos (xy)dx—l— v dy +sinydy =0
COS2($?J) COSQ(xy)

1 1 1
16) (—smz—%cosg—i-l) dzr + (—cosy—%sinf—l——Q) dy =0
Y y x Zz x r oy y oy

17) 14222 +y?)de + (=1 + /2?2 + y?)ydy =0

18) (zcosy — ysiny)dy + (zsiny + ycosy)dr =0

15)

3
19) (2my—|—x Y+ 3>dm+(a: +y*)dy =0



1 y> ] [ x? 1]
20) |-———=|de+ |——5——|dy=0
et o5
21) (xcosquysiny) ydx + (wcosy—ysing> xdy =0
x x x T
22) (2zy—In(y+1) 42z —yln(y + 1))de — xdy — ydz =0
23) (cosx —zsinz)ydr + (rcosx — 2y)dy =0
24) (2* 4 1)(2xdx + cos ydy) = 2x sinydx
25) (22%y* — y)dr + (22°y* — 2)dy =0

Tema Ne 2:  Jlunetinoie ypasnenus ¢ noCmoAHHMU
KOIPPUUUEHMaAMU, CUCTLEMbL NUHETHDIT YPASHEHUT
¢ NOCMOAHHBIMU KOIPPULUERMaMU.

BxJitouenbl cjiejlytoniue THIIbL 33/1a4 :

1. IlocTpoenne JTMHEITHOTO OJHOPOIHOTO yPABHEHU

2. Heomnoposubie juHeiinbie ypaBHEHUs CO CHEIUAJIBLHON TTPaBOil 9acThIo

3. Pemenne quHeiiHOIO HEOJHOPOJIHOIO YPABHEHHUS METO/IOM Bapualluu MOCTOSHHON
4. OpHOpOIHAA cUCTeMa JUHEHHBIX YPaBHEHHI ¢ TTOCTOSHHBIMA KOIMMOUITHEHTAMH.
5. DKCIOHEHTA MaTPHIIBI.

2.1. locrpours suHeitnoe ojHOpoAHOE JuddepeHiinajibHOe YPaBHEHHE ¢ HOCTOSHHBIMU KO-
sddunnentamu (Bo3MOKHO GoJIee HU3KOIO TOPS/IKA), HMEIee YacTHBIE PelleHus:

1) y =2xe™™, yp=—ze > 11) 3 =4cosw, y; = —sinx

2) yy,=axsh8x, yo=e 12) y=at+22, yp=-1

3) y1 =cosx —sin2x 13) yp=e"+e*, yy=>5—1a?

4) y = 2%, Yy =9 14) y; = ze3®sin3x, 1y, = €3% cos 3x
5) y = xte ™ — 3x%e” ™ 15) yi=a3 yo=21° y3=2

6) y1=2shz, ys=uxzchz 16) y1=222—3, yp=¢

7 yw=T, yo=5r, yz=a%" 17) y =xsin2z, Yo = wcCc0s2T

8) y=x+e ™ yYyp=—c= 18) y; =cosbxr —1, 1y, =5z

9) y; = rsindxcosdx 19) y; =sin2x — cosdx

10) y; = 10xe™™, yp =a%e™" 20) y; =2shz —4chzx, y,=axe ",

2.2. Pemurn:

1) y") 4+ 8y" + 16y = cos 2z
2) yUV) —y = ze® + cosx
3) yUV) — 2y 4y = 8(e® + e %) 4 4(sinz + cos x)



4) Y — 4y +4y =sin2z+x
5) y" — 4y’ + 4y = sin 2x cos 2x
6) vy’ —4y + 4y =sh2z

7 y' —4y +4y =shx +sinx
8) y'+y=chz

9) y'+y=sinx—2e"

10) 2y" + 5y = b5x? — 2z — 1
11) 2y" + 5y = 100ze " cosx

5)
12) 2y” + 5y = 3ch %
13) y" —3y" +4y = (162 — 21)e "
14) y" —y" =2y = (6x—11)e™

15
16
17
18
19
20

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

y" —y" =9y + 9y = (12 — 16x)e”
y/// +y// . y/ —y = (SZE +4)€x

y" +4y" + 5y + 2y = (122 + 16)e”
y" —5y" + 8y — 4y = (2 — 5)e”
y" — 3y + 2y = —4xe”

y/// + y// . 2y/ _ (6&3 + 5>€x

y/// 4 2y// 4 y/ — (181’ + 21>62a:

y" — 3y + 2y = (4x + 9)e**
(

y" — 3y + 2y = (122 + 14)e*

y" — 4y + 5y — 2y =2x+3
y" — 3y + 2y = e *(42* + 4z — 10)

2.3. PemuTh, nConb3ysd MeTOJ, BapHAIMU TMOCTOSHHOI:

Y 1
1) y//+_:
m? 7T2czosE
,
T
2) y”+7r2y:
cos
3) y +rly=—
sin 7z
4) y" + 4y = 8ctg 2z
5) y' +y=4dctgx
6) ' +ytctg?r=0
T Y+ 0y =
) vy cos 3x
8) 1 + 9y =
; V= Gy

y' + 4y =sin’ x

2.4. Pemuthb cucremy & = Ax:

10)

_ =

)
)
)
) Y -y =V e
)
)

96390

" _ 9 / 18 - _ -

Yy Oy + 18y =
96—350

" 3 / —

y" =3y —35r3e—3r
e X
1z /
+3y =

(&

" /
4 y_2+e—9”

//_6/ 8:—
y" — 6y + 8y e

//_6/ 8 —
y' =6y + 8y = ooy

y// o y/ — 623: cos ex

y' +y=24sin’x

5 —3 2
LLA=[6 —4 4], M =1, \a=2, )\3=3.
4 —4 5
4 =5 2
2. A=1|5 =7 3|, =1, A\s=0.
6 -9 4
0 11
3AI 1 10 ,)\1:0,>\2’3:1.
-1 0 1
I -1 1
4 A: 1 1 —1 ,)\1——1, )\2:1, )\3:2
2 -1 0
7T —12 6

5. A=[10 =19 10|, A\ = —1, Ags = 1.

12 =24 13



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

2 0 -1
A - 1 -1 0 y )\17273 - 0
3 -1 -1
1 -2 -1
A: -1 1 1 ,)\1:—1,)\2207)\3:2.
I 0 -1
1 -3 4
A = 4 -7 8 5 )\1 - 3, )\2,3 =—1.
6 -7 7
3 -1 1
A=(1 1 1|, M=1, =2 X\3=5.
-1 4
4 2 -6
A= 2 1 =3], A\ =14 M3=0.
-6 -3 9
I -3 3
A - —2 —6 13 5 )\17273 - 1
-1 -4 8
2 1 0
A: 1 3 —1 ,)\1:2, )\2?3:3:|:Z'.
-1 2 3
4 =5 2
A=15 =7 3|, A =1, \s=0.
6 -9 4
2 -1 2
A = 5 —3 3 , )\17273 == —1
-1 0 =2
-1 =2 2
A - —2 —]. 2 5 )\1 = 1, )\2,3 - :i:Z
-3 -2 3
7 —12 6
A=110 =19 10|, A\ = —1, Ags = 1.
12 -24 13
-2 1 2
A=1[=1 0 2], A =-1, \a5=1
-2 0 3
-3 2 2
A=-3 =1 1], A\ =-2, A3 =—-1+2.
0



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
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A= -1 0 1 ,)\1:07 )\273:1.

A - 1 —4 O y )\17273 = —2
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3 2 =3
A - 4 10 —12 3 )\17273 = 2
3 6 =7

9 —6 =2
A - 18 —12 —3 5 )\172’3 - —3
18 -9 —6

46 —15
A=|13 =5 |, Aas=1.
12 —4
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2.5. Haitrm e



