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Ãëàâà 1

Àëãåáðà âûñêàçûâàíèé

Çàäà÷à 1
C ïîìîùüþ ðàâíîñèëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé óïðîñòèòü ôîðìóëó

1) AB ∨AC ∨BC ∨ C;

2) (A ∨AB ∨AB)(A ∨AC ∨AB ∨ABC);

3) (A ∨B ∨ C(A ∨B) ∨B(A ∨D))(A ∨ CA ∨ABC);

4) (AB ∨ABC ∨AC)(A ∨ CA ∨B(A ∨ C));

5) (A ∨AB ∨BCD ∨AD)(B ∨BD ∨BC(A ∨D));

6) (A ∨B ∨ C)ABC(A ∨B ∨ C)(A ∨BC)(AB ∨ CD);

7) (A ∨ABC ∨ C)ABC(AC ∨ CD ∨D)(AC ∨BD);

8) (A ∨AB ∨B(C ∨D))(BD ∨A B D ∨AD ∨AB)BC;

9) (A ∨AB ∨BCD ∨AD)(B ∨BD ∨BC(A ∨D));

10) A BC ∨ABC ∨ABC ∨ABC;

11) AB ∨ABC ∨AB C ∨AC;

12) A BC ∨ABC ∨AB C ∨ABC ∨A C;

13) ACD ∨ CD ∨AC ∨ACD;

14) AB C ∨ABC ∨BCD ∨BC ∨BCD;

15) (AC ∨AB C ∨ABC ∨AC)(CD ∨ CD ∨ABC);

16) (ABC ∨ABC ∨BC ∨ABC)(A ∨AB ∨A BC);

17) (AB ∨AC ∨AB ∨A B C)(A B ∨BAC ∨ACD ∨ACD);

18) (AB ∨AB ∨BC)(ABC ∨ABC ∨B);

19) (AB ∨ABC ∨BAC)(ABC ∨ABC ∨ABC);

20) (A ∨AB ∨BCD ∨AD)(B ∨B D ∨BC(A ∨D));

21) (BC ∨ABC ∨ CA B)(AB ∨A B ∨ABC);

22) (AB ∨ABC ∨BC ∨ C)(C ∨AC ∨ABC);

23) (BC ∨ABC ∨AC)(AB ∨ C ∨AC);
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24) (B C ∨AC ∨ABC ∨ABC)(A ∨AC ∨B C);

25) (BD ∨AD ∨ABD ∨A BD)(A ∨A D ∨BD);

26) (BC ∨AC ∨AB C ∨A B C)(A ∨A C ∨BC);

27) (BC ∨AC ∨ABC ∨ABC)(A ∨A C ∨BC);

28) (BC ∨A C ∨A BC ∨ABC)(A ∨AC ∨BC);

29) (BD ∨A D ∨ABD ∨ABD)(A ∨AD ∨BD);

30) (BC ∨AC ∨A B C ∨A B C)(A ∨AC ∨BC);

31) (B C ∨AC ∨ABC ∨ABC)(A ∨AC ∨B C);

32) (A ∨AB ∨BCD ∨AD)(B ∨BD ∨BC(A ∨D)).

Çàäà÷à 2
Ïðèâåñòè ôîðìóëó àëãåáðû âûñêàçûâàíèé ê ÑÄÍÔ, ÑÊÍÔ, ñî-

êðàù¼ííîé ÄÍÔ; íàéòè äëÿ ýòîé ôîðìóëû âñå òóïèêîâûå è ìèíè-
ìàëüíûå ÄÍÔ.

1) ((C → B) → A) → B(C ∼ A);

2) ((AB → C) → ((A ∨ C) → AB)) → AB;

3) (A → (B ∼ (A ∨ C))) → ((B → A ∨ C) → AC);

4) (A → B(A → C)) → (A ∨B ∼ C)B;

5) ((B → C) → A) → (((C ∨B) → A) → BC);

6) (A → (C ∼ (A ∨B))) → ((A ∨B) ∼ BC);

7) ((CB ∼ A) → C) → ((A ∨ C) ∼ C)B;

8) ((A ∼ BC) → C) → ((A ∨ C) ∼ B);

9) ((A ∼ (B ∨ C)) → (A ∨ C)) → ((AC ∨B) → A B);

10) (C → (A ∼ (B ∨ C))) → ((AC ∨B) → ABC);

11) ((AB → C) → B) → (AC ∼ (A ∨B);

12) (AC → (C ∼ B)) → ((A ∨B) → AC);

13) (((B ∨ C) ∼ AC) → B) → ((C → A) → AB);

14) ((BC → A) → C) → A(C ∼ B);

15) ((B ∼ C) → ((A ∨B) → A C)) → BC → A;

16) (A → ((B ∨ C) ∼ A)) → B(C ∼ AB);

17) ((A ∨B C) → A ∨ C) → B → A ∨ C;
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18) (((B ∨ C) ∼ AC) → AB) → B → A;

19) ((A ∨B) → C) → ((A → BC) → BC) → B(A ∼ C));

20) (AC → (C ∼ B)) → ((A ∨B) → A → B ∨ C);

21) (B ∨ C → A) → ((C → B) → AC);

22) (AB → ((A ∨BC) → B)) → ((A ∨ C) ∼ (B ∨ C)).

23) ((C → B) → A) → B(C ∼ A);

24) ((AB → C) → ((A ∨ C) → AB)) → AB;

25) (A → (B ∼ (A ∨ C))) → ((B → A ∨ C) → AC);

26) (A → B(A → C)) → (A ∨B ∼ C)B;

27) ((B → C) → A) → (((C ∨B) → A) → BC);

28) (A → (C ∼ (A ∨B))) → ((A ∨B) ∼ BC);

29) ((CB ∼ A) → C) → ((A ∨ C) ∼ C)B;

30) ((A ∼ BC) → C) → ((A ∨ C) ∼ B);

31) ((A ∼ (B ∨ C)) → (A ∨ C)) → ((AC ∨B) → A B);

32) (C → (A ∼ (B ∨ C))) → ((AC ∨B) → ABC).

Çàäà÷à 3
Ñ ïîìîùüþ òåîðåìû Ïîñòà èç ìíîæåñòâà ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé âû-

äåëèòü âñåâîçìîæíûå áàçèñû.

1) {xy ∨ xy, xy + z, (x+ y) ∼ z, xy ∨ yz ∨ zx};
2) {xy, x+ y, x ∼ y, x ∨ y};
3) {xy, x+ y, x ∼ y, x ∨ y};
4) {xy, x+ y + 1, x ∼ y, x ∨ y};
5) {xy, x+ y, x ∼ y, x ∨ y};
6) {xy, x+ y, x ∼ y, x ∨ y};
7) {xy, x+ y + 1, x ∼ y, x ∨ y};
8) {x, x+ y, x ∼ y, x ∨ y};
9) {x → y, x+ y, x ∼ y, x ∨ y};
10) {x → y, x+ y, x ∼ y, x ∨ y};
11) {x → y, x+ y + 1, x ∼ y, x ∨ y};
12) {x → y, x+ y, x ∼ y, x ∨ y};
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13) {x → y, x+ y, x ∼ y, x ∨ y};
14) {x → y, x+ y + 1, x ∼ y, x ∨ y};
15) {x, x+ y, x → y, x ∨ y};
16) {x+ y + z, xy, 0, 1, x};
17) {x ∨ y, x+ y, 0, 1};
18) {x+ y, xy, 0, 1, x};
19) {x ∨ y, x+ y + 1, 0, 1};
20) {x+ y, x ∨ y, 0, 1};
21) {x → y, x+ y, 0, 1};
22) {x+ y + z, xy, 0, 1, x};
23) {x → y, x+ y, 0, 1};
24) {x+ y, x ∨ y, 1, x};
25) {x ∨ y, x+ y, 0, 1};
26) {xy, 1, x};
27) {x → y, x+ y, 0, 1};
28) {x+ y + z, xy, 0, 1, x};
29) {x → y, x+ y, 0, 1};
30) {xy ∨ xy, xy + z, x ∼ z, xy ∨ yz ∨ zx};
31) {xy ∨ xy, xy + z, (x+ y) → z, xy ∨ yz ∨ zx};
32) {xy ∨ xy, xy + xz, (x+ y) ∼ z, xy ∨ yz ∨ zx}.

Çàäà÷à 4
Äîêàçàòü òîæäåñòâî áóëåâîé àëãåáðû (ÿâíî óêàçàâ èñïîëüçîâàí-

íûå ñâîéñòâà: àññîöèàòèâíîñòü, êîììóòàòèâíîñòü, äèñòðèáóòèâíîñòü,
èäåìïîòåíòíîñòü è ò.ä.).

1) (A+B)(A+ C)(B +D)(C +D) = AD +BC;

2) AB +ABD = AD +ABD;

3) A(A+ C)(B + C) = AB +AC;

4) A+AC +BC = (A+B)(A+ C);

5) (A+B)(B + C)(C +A) = AB +BC + CA;

6) (A+B)(B + C)(C +D) = AC +BC +BD;
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7) (A+B + C)(B + C +D)(C +D +A) = AB +AD +BD + C;

8) ABC +BCD + CDA = (A+B)(A+D)(B +D)C;

9) (A+D)(B +D)(C +D) = ABC +D;

10) (A C+C+CD+AB)(CD+D+AD+C D B) = C+D+AB+A B;

11) A+AB = A+B;

12) (A+B)(A+B) = A;

13) AB +B(A+ C) = A+ CB;

14) (A C+CD+D+AB)(C+CD+AD+C D B) = AB+A B+C+D;

15) (A+B)(A+ C) +A+B + C = I;

16) A B C(A+B + C) = O;

17) (A C+C+D+AB)(CD+D+AD+C D B) = C+D+AB+A B;

18) A(A+B)(A+B + C) = A;

19) (BD +AD +ABD +A BD)(A+A D +BD) = A+BD;

20) (A C+C+CD+AB)(C+CD+AD+C D B) = C+D+AB+A B;

21) AB +ABC = AC +ABC;

22) (A C+CD+D+AB)(CD+D+AD+C D B) = C+D+AB+A B;

23) (A C+C+D+A B)(CD+D+A D+C D B) = C+D+AB+A B;

24) A(A+B)(A+B + C) = A;

25) (BC +AC +ABC +A BC)(A+A C +BC) = A+BC;

26) (A C+C+CD+AB)(C+CD+AD+C D B) = C+D+AB+A B;

27) (A+D)(A+ C)(B +D)(B + C) = AB + CD;

28) BD +BCD = CD +BCD;

29) (A+ C)C(C +D)(A+B) + (C +D)D(A+D)(C +B +D) =
= CD(A+B)(A+B);

30) (A+B)(A+B + C) = (A+ C)(A+B + C);

31) AB +AB C = AC +ABC.

32) (A+ C)C(B + C)(A+D) + (C +B)B(A+B)(C +B +D) =
= CB(A+D)(A+D).
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Ãëàâà 2

Òåîðèÿ ÷èñåë

Çàäà÷à 1

Äîêàçàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè (ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèåé è ñ ïîìî-
ùüþ ñðàâíåíèé ïî ìîäóëþ), ÷òî ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n

1) 2 · 7n + 3 · (−3)n − 5
... 30;

2) 42n − 32n − 7
... 84;

3) 18n + (−17)n − 1
... 306;

4) 2 · 4n + 3 · (−1)n − 5
... 30;

5) 32n + (−31)n − 1
... 992;

6) 14n + (−13)n − 1
... 182;

7) 3n + (−1)n+1 · 2n − 5
... 30;

8) 46n + (−45)n − 1
... 2070;

9) 24n + (−23)n − 1
... 552;

10) 2 · 6n + 5 · (−1)n − 7
... 70;

11) 5 · 3n + 2 · (−4)n − 7
... 70;

12) 22n + (−21)n − 1
... 462;

13) 19n + (−18)n − 1
... 342;

14) 26n + (−25)n − 1
... 650;

15) 2 · 8n + 7 · (−1)n − 9
... 126;

16) 7 · 3n + 2 · (−6)n − 9
... 126;

17) 3 · 6n + 5 · (−2)n − 8
... 120;

18) 5 · 4n + 3 · (−4)n − 8
... 120;

19) 3 · 12n + 11 · (−2)n − 14
... 462;

20) 2 · 12n + 11 · (−1)n − 13
... 286;

21) 11 · 6n + 5 · (−10)n − 16
... 880;

22) 7 · 12n + 11 · (−6)n − 18
... 693;

23) 11 · 3n + 2 · (−10)n − 13
... 286;

24) 11 · 4n + 3 · (−10)n − 14
... 462;

25) 3 · 8n + 7 · (−2)n − 10
... 210;

26) 11 · 8n + 7 · (−10)n − 18
... 693;

27) 7 · 4n + 3 · (−6)n − 10
... 210;

28) 7 · 6n + 5 · (−6)n − 12
... 420;

29) 5n(5n + 1)− 6n(3n + 2n)
... 91;

30) 5 · 8n + 7 · (−4)n − 12
... 420;

31) 3 · 11n + 5 · (−5)n − 8
... 120;

32) 5 · 12n + 11 · (−4)n − 16
... 880.
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Çàäà÷à 2
Ðåøèòü óðàâíåíèå â öåëûõ ÷èñëàõ; ñðåäè âñåõ åãî ðåøåíèé (x, y)

âûäåëèòü òàêîå, äëÿ êîòîðîãî ñóììà |x|+ |y| ìèíèìàëüíà.

1) 5x− 12y = 3;

2) 67x− 64y = 1;

3) 27x+ 24y = 3;

4) 40x+ 37y = 1;

5) 113x+ 58y = 1;

6) 52x+ 49y = 2;

7) 89x− 144y = 1;

8) 113x− 37y = 1;

9) 7x+ 23y = 131;

10) 171x− 113y = 1;

11) 46x+ 43y = −1;

12) 49x− 46y = 1;

13) 5x− 7y = 1;

14) 7x− 5y = 2;

15) 13x− 15y = 16;

16) 171x− 56y = 1;

17) 43x− 40y = 1;

18) 7x+ 3y = 1;

19) 257x+ 18y = 175;

20) 56x+ 53y = 2;

21) 52x− 127y = 1;

22) 57x− 54y = 1;

23) 37x+ 34y = 1;

24) 40x+ 43y = 2;

25) 52x− 27y = 2;

26) 57x− 54y = 3;

27) 342x− 177y = 1;

28) 342x+ 477y = 2;

29) 37x− 34y = 1;

30) 7x+ 4y = 3;

31) 58x− 55y = 1;

32) 55x− 52y = 1.

Çàäà÷à 3
Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ïåëëÿ

x2 −my2 = 1

ïðè m, ðàâíîì

1) 328; 2) 326; 3) 322; 4) 320; 5) 260; 6) 258;

7) 254; 8) 252; 9) 200; 10) 198; 11) 194; 12) 192;

13) 148; 14) 83; 15) 82; 16) 80; 17) 79; 18) 66;

19) 65; 20) 63; 21) 62; 22) 50; 23) 48; 24) 47;

25) 45; 26) 44; 27) 39; 28) 38; 29) 37; 30) 34;

31) 33; 32) 28.
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Çàäà÷à 4

Ðåøèòü â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå

1) 3x2 + 4xy − 7y2 = 13;

2)
√
9x2 − 16x− 80 = 3x− 8y;

3) 3600x2 = y2 − 20736;

4) 2x2 − 2xy + 9x+ y = 2;

5) (2x+ y − 1)y = 3984;

6) 2x2 − 10xy + 12y2 = 20y − 7x− 3;

7) 4y +
√
x2 − 1024 = 0;

8) 2x2 − 3xy + y2 − 5x+ 4y − 1 = 0;

9) x2 + 5y2 = 20z + 2;

10) 13x2 + 9y2 = 10327;

11) x3 − x2y + x− y = 102;

12)
√
9x2 + 160x+ 800 = 3x− 16y;

13)
√
9x2 + 224x+ 1416 = 4y − 3x;

14) x2 − 3xy + 2y2 = 3;

15) 60y +
√
x2 − 20736 = 0;

16)
√
9x2 + 80x− 40 = 3x− 20y;

17) x3 + 7y = y3 + 7x;

18) 2x + 1 = y2;

19) x2 + y2 + z2 = x2y2;

20) xy = 1993 + x+ y;

21) 2xy + 4x = 23 + y;

22) xy = 1996 + x+ y;

23) 16x2 = y2 − 1024;

24) 144x2 = y2 − 4096;

25) xy = 1992 + x+ y;

26) 16x2 = y2 + 64;

27) 144(x2 − 1) = 25y2;

28) 16x2 = 9y2 + 256;

29) 5y = 12
√
x2 − 1;

30) x2 + 9y2 = 3z + 2;

31) 3y = 4
√
x2 − 16;

32) x2y = 35x+ y.

Çàäà÷à 5

Íàéòè îáùåå ðåøåíèå ñèñòåìû ñðàâíåíèé

x ≡ a(modm); x ≡ b(modn); x ≡ c(mod k)

ïðè çàäàííûõ m, n è k.
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Âàðèàíò m n k

1 7 22 25

2 7 25 51

3 7 25 41

4 8 13 17

5 8 13 25

6 8 13 27

7 8 17 25

8 8 17 27

9 8 17 59

10 8 27 35

11 11 13 17

12 11 13 27

13 11 17 25

14 11 17 27

15 11 17 59

16 13 14 17

Âàðèàíò m n k

17 13 14 25

18 13 14 27

19 13 16 17

20 13 16 25

21 13 16 27

22 13 25 31

23 13 27 31

24 14 17 25

25 14 17 27

26 14 17 59

27 16 17 25

28 16 17 27

29 16 17 59

30 17 25 31

31 17 27 31

32 17 31 59

Çàäà÷à 6

Ðåøèòü ñðàâíåíèå

1) x4 + 2x2 + 8x+ 9 ≡ 0(mod 15);

2) x4 + 2x2 + 8x+ 9 ≡ 0(mod 21);

3) x4 + 2x2 + 8x+ 9 ≡ 0(mod 30);

4) x4 + 2x2 + 8x+ 9 ≡ 0(mod 35);

5) x4 + x3 + 8x2 + 9 ≡ 0(mod 15);

6) x4 + x3 + 8x2 + 9 ≡ 0(mod 21);

7) x4 + x3 + 8x2 + 9 ≡ 0(mod 30);

8) x4 + x3 + 8x2 + 9 ≡ 0(mod 35);

9) x4 + 2x3 + 8x+ 9 ≡ 0(mod 15);

10) x4 + 2x3 + 8x+ 9 ≡ 0(mod 21);
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11) x4 + 2x3 + 8x+ 9 ≡ 0(mod 30);

12) x4 + 2x3 + 8x+ 9 ≡ 0(mod 35);

13) x4 + 2x3 + 8x2 + 9 ≡ 0(mod 15);

14) x4 + 2x3 + 8x2 + 9 ≡ 0(mod 21);

15) x4 + 2x3 + 8x2 + 9 ≡ 0(mod 30);

16) x4 + 2x3 + 8x2 + 9 ≡ 0(mod 35);

17) x5 + 2x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 15);

18) x5 + 2x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 21);

19) x5 + 2x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 30);

20) x5 + 2x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 35);

21) x6 + x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 15);

22) x6 + x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 21);

23) x6 + x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 30);

24) x6 + x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 35);

25) x6 + 2x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 15);

26) x6 + 2x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 21);

27) x6 + 2x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 30);

28) x6 + 2x4 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 35);

29) x6 + 2x5 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 15);

30) x6 + 2x5 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 21);

31) x6 + 2x5 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 30);

32) x6 + 2x5 − x3 + 8x+ 7 ≡ 0(mod 35).
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Çàäà÷à 7
Ðåøèòü ñðàâíåíèå

1) x2 ≡ 2(mod 19);
2) x2 ≡ 2(mod 23);
3) x2 ≡ 2(mod 29);
4) x2 ≡ 2(mod 31);
5) x2 ≡ 2(mod 37);
6) x2 ≡ 2(mod 41);
7) x2 ≡ 2(mod 43);
8) x2 ≡ 2(mod 47);
9) x2 ≡ 2(mod 53);
10) x2 ≡ 2(mod 59);
11) x2 ≡ 2(mod 61);
12) x2 ≡ 2(mod 67);
13) x2 ≡ 2(mod 71);
14) x2 ≡ 2(mod 73);
15) x2 ≡ 2(mod 79);
16) x2 ≡ 2(mod 83);

17) x2 ≡ 5(mod 19);
18) x2 ≡ 5(mod 23);
19) x2 ≡ 5(mod 29);
20) x2 ≡ 5(mod 31);
21) x2 ≡ 5(mod 37);
22) x2 ≡ 5(mod 41);
23) x2 ≡ 5(mod 43);
24) x2 ≡ 5(mod 47);
25) x2 ≡ 5(mod 53);
26) x2 ≡ 5(mod 59);
27) x2 ≡ 5(mod 61);
28) x2 ≡ 5(mod 67);
29) x2 ≡ 5(mod 71);
30) x2 ≡ 5(mod 73);
31) x2 ≡ 5(mod 79);
32) x2 ≡ 5(mod 83).

Çàäà÷à 8
Ïîëüçóÿñü êâàäðàòè÷íûì çàêîíîì âçàèìíîñòè è ñâîéñòâàìè ñèì-

âîëà ßêîáè, íàéòè ÷èñëî ðåøåíèé ñðàâíåíèÿ

1) x2 ≡ 111(mod 541);
2) x2 ≡ 337(mod 541);
3) x2 ≡ 412(mod 541);
4) x2 ≡ 111(mod 563);
5) x2 ≡ 337(mod 563);
6) x2 ≡ 412(mod 563);
7) x2 ≡ 111(mod 571);
8) x2 ≡ 337(mod 571);
9) x2 ≡ 412(mod 571);
10) x2 ≡ 111(mod 601);
11) x2 ≡ 337(mod 601);
12) x2 ≡ 412(mod 601);
13) x2 ≡ 111(mod 701);
14) x2 ≡ 337(mod 701);
15) x2 ≡ 412(mod 701);
16) x2 ≡ 602(mod 751);

17) x2 ≡ 111(mod 751);
18) x2 ≡ 337(mod 751);
19) x2 ≡ 412(mod 751);
20) x2 ≡ 111(mod 761);
21) x2 ≡ 337(mod 761);
22) x2 ≡ 412(mod 761);
23) x2 ≡ 111(mod 797);
24) x2 ≡ 337(mod 797);
25) x2 ≡ 412(mod 797);
26) x2 ≡ 111(mod 1847);
27) x2 ≡ 337(mod 1847);
28) x2 ≡ 412(mod 1847);
29) x2 ≡ 111(mod 2003);
30) x2 ≡ 337(mod 2003);
31) x2 ≡ 412(mod 2003);
32) x2 ≡ 602(mod 5987).
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Çàäà÷à 9
Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðâîîáðàçíûé êîðåíü ÷èñëà

1) 25;

2) 49;

3) 50;

4) 98;

5) 121;

6) 169;

7) 242;

8) 250;

9) 289;

10) 338;

11) 343;

12) 361;

13) 529;

14) 578;

15) 686;

16) 722;

17) 841;

18) 961;

19) 1058;

20) 1369;

21) 1681;

22) 1682;

23) 1849;

24) 1922;

25) 2209;

26) 2738;

27) 2809;

28) 3362;

29) 3481;

30) 3698;

31) 3721;

32) 4489.

Çàäà÷à 10
Ðàçëîæèòü â ïðîèçâåäåíèå öèêëè÷åñêèõ ïîäãðóïï ìóëüòèïëèêà-

òèâíóþ ãðóïïó êëàññîâ âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ

1) 15;

2) 20;

3) 24;

4) 30;

5) 40;

6) 42;

7) 44;

8) 45;

9) 46;

10) 48;

11) 50;

12) 51;

13) 52;

14) 54;

15) 55;

16) 56;

17) 58;

18) 60;

19) 62;

20) 63;

21) 72;

22) 74;

23) 75;

24) 80;

25) 82;

26) 87;

27) 90;

28) 93;

29) 96;

30) 120;

31) 123;

32) 150.
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Ãëàâà 3

Êîìáèíàòîðèêà

Çàäà÷à 1
Íàéòè êîýôôèöèåíò ïðè xk â ðàçëîæåíèè ìíîãî÷ëåíà

1) (x2 + x− 2)7, k = 8;

2) (2x3 + x2 + x− 2)5, k = 5;

3) (x2 − 2x+ 2)8, k = 7.

4) (x3 − x2 − 2x− 1)6, k = 7;

5) (x2 + 2x− 2)8, k = 7;

6) (x3 − x2 + 2x+ 1)6, k = 8;

7) (x2 − x+ 2)8, k = 7;

8) (x3 + x2 − 2x+ 1)6, k = 8;

9) (x2 + x− 2)8, k = 7;

10) (x3 − x2 + 2x− 1)6, k = 8;

11) (x2 − 2x+ 2)7, k = 8;

12) (x3 − x2 − 2x− 1)6, k = 8;

13) (x2 + 2x− 2)7, k = 8;

14) (x3 − x2 + 2x+ 1)5, k = 7;

15) (x2 − x+ 2)7, k = 8;

16) (x3 + x2 − 2x+ 1)5, k = 7;

17) (2x3 + x2 − 2x+ 1)6, k = 5;

18) (x3 − x2 + 2x− 1)5, k = 7;

19) (x3 − x2 + 2x+ 1)6, k = 7;

20) (x3 − x2 − 2x− 1)5, k = 7;

21) (x3 + x2 − 2x+ 1)6, k = 7;

22) (x3 + x2 + x− 2)5, k = 7;

23) (x3 + x2 − 2x+ 1)6, k = 6;

24) (x3 + x2 + x− 2)5, k = 6;

25) (x3 + x2 − 2x+ 2)6, k = 6;

26) (x3 + x2 + x− 3)5, k = 6;

27) (x3 + x2 − 2x+ 3)6, k = 5;

28) (x3 + x2 + x+ 3)5, k = 6;

29) (x3 + 2x2 − x+ 1)6, k = 6;

30) (x3 + 2x2 + x− 2)5, k = 6;

31) (x3 − x2 + 2x− 1)6, k = 5;

32) (x3 − x2 + x− 2)5, k = 5.

Çàäà÷à 2

1. Ó àíãëè÷àí èíîãäà äåòÿì äàþò íåñêîëüêî èìåí. Ñêîëüêèìè ñïî-
ñîáàìè ìîæíî íàçâàòü ðåáåíêà, åñëè åìó äàþò íå áîëåå òð¼õ èìåí èç
âîçìîæíûõ 300 èìåí, à ïîðÿäîê èìåí ñóùåñòâåí?

2. Ñêîëüêî èìååòñÿ 7-çíà÷íûõ ÷èñåë, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè êîòîðûõ
1 âñòðå÷àåòñÿ äâàæäû, à 0 � òðèæäû?
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3. Â øàõìàòíîì êðóæêå çàíèìàþòñÿ 2 äåâî÷êè è 7 ìàëü÷èêîâ. Äëÿ
ó÷àñòèÿ â ñîðåâíîâàíèè íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü êîìàíäó èç ÷åòûð¼õ ÷å-
ëîâåê, â êîòîðóþ îáÿçàòåëüíî äîëæíà âõîäèòü õîòÿ áû îäíà äåâî÷êà.
Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ýòî ìîæíî ñäåëàòü?

4. Íà ïðÿìîé îòìå÷åíî 10 òî÷åê, à íà ïàðàëëåëüíîé åé ïðÿìîé �
11 òî÷åê. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò à) òðåóãîëüíèêîâ; á) ÷åòûð¼õóãîëüíè-
êîâ ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ?

5. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ñîñòàâèòü êîìèññèþ èç 3 ÷åëîâåê,
âûáèðàÿ åå ÷ëåíîâ èç 4 ñóïðóæåñêèõ ïàð, íî òàê, ÷òîáû ÷ëåíû îäíîé
ñåìüè íå âõîäèëè â êîìèññèþ îäíîâðåìåííî?

6. Â êëàññå, â êîòîðîì ó÷àòñÿ Ïåòÿ è Âàíÿ, 31 ÷åëîâåê. Ñêîëüêèìè
ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç êëàññà ôóòáîëüíóþ êîìàíäó (11 ÷åëî-
âåê) òàê, ÷òîáû Ïåòÿ è Âàíÿ íå âõîäèëè â êîìàíäó îäíîâðåìåííî?

7. Íàéòè ÷èñëî ñâîáîäíûõ îò êâàäðàòîâ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé
÷èñëà 10!.

8. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû �ýïèãðàô� òàê,
÷òîáû è ãëàñíûå, è ñîãëàñíûå øëè â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå?

9. Èç 12 äåâóøåê è 10 þíîøåé âûáèðàþò êîìàíäó, ñîñòîÿùóþ èç
ïÿòè ÷åëîâåê. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü ýòó êîìàíäó òàê,
÷òîáû â íåå âîøëî íå áîëåå òð¼õ þíîøåé?

10. à) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçáèòü 15 ÷åëîâåê íà òðè
êîìàíäû ïî 5 ÷åëîâåê â êàæäîé? á) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âû-
áðàòü èç 15 ÷åëîâåê äâå êîìàíäû ïî 5 ÷åëîâåê â êàæäîé?

11. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûñòðîèòü 9 ÷åëîâåê ðàçíîãî ðî-
ñòà â êîëîííó ïî òðè ÷åëîâåêà, åñëè â êàæäîé øåðåíãå ëþäè âûñòðà-
èâàþòñÿ ïî ðîñòó?

12. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç ïîëíîé êîëîäû
(52 êàðòû) 10 êàðò òàê, ÷òîáû
à) ñðåäè íèõ áûë ðîâíî îäèí òóç?
á) ñðåäè íèõ áûë õîòÿ áû îäèí òóç?

13. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò 6-çíà÷íûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ ïî òðè ÷¼òíûõ
è íå÷¼òíûõ öèôðû?

14. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò 10-çíà÷íûõ ÷èñåë, ñóììà öèôð êîòîðûõ
ðàâíà à) 2; á) 3; â) 4?
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15. ×åëîâåê èìååò 6 äðóçåé è â òå÷åíèå 5 äíåé ïðèãëàøàåò ê ñå-
áå â ãîñòè êàêèõ-òî òðîèõ èç íèõ òàê, ÷òîáû êîìïàíèÿ íè ðàçó íå
ïîâòîðÿëàñü. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè îí ìîæåò ýòî ñäåëàòü?

16. Íàéòè ÷èñëî âñåõ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé ÷èñëà 10!.

17. Äîêàæèòå, ÷òî èç n ïðåäìåòîâ ÷¼òíîå ÷èñëî ïðåäìåòîâ ìîæíî
âûáðàòü 2n−1 ñïîñîáàìè.

18. Ïîåçäó, â êîòîðîì íàõîäèòñÿm ïàññàæèðîâ, ïðåäñòîèò ñäåëàòü
n îñòàíîâîê.
à) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîãóò âûéòè ïàññàæèðû íà ýòèõ îñòàíîâêàõ?
á) Ðåøèòå òó æå çàäà÷ó, åñëè ó÷èòûâàåòñÿ ëèøü êîëè÷åñòâî ïàññàæè-
ðîâ, âûøåäøèõ íà êàæäîé îñòàíîâêå.

19. Â êîøåëüêå ëåæèò ïî 10 ìîíåò äîñòîèíñòâîì â 1, 2, 5 è 10
ðóáëåé. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî èç ýòèõ 40 ìîíåò âûáðàòü 10?
11? 20?

20. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè 3 ÷åëîâåêà ìîãóò ðàçäåëèòü ìåæäó ñî-
áîé 6 îäèíàêîâûõ ÿáëîê, îäèí àïåëüñèí, îäíó ñëèâó è îäèí ìàíäàðèí?

21. Êàêèõ 6-çíà÷íûõ ÷èñåë áîëüøå: òåõ, â çàïèñè êîòîðûõ åñòü 6,
èëè îñòàëüíûõ?

22. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè 4 ÷åðíûõ øàðà, 4 áåëûõ øàðà è 4 ñèíèõ
øàðà ìîæíî ðàçëîæèòü â 6 ðàçëè÷íûõ ÿùèêîâ?

23. Íàéòè ÷èñëî ñâîáîäíûõ îò êâàäðàòîâ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé
÷èñëà 90 000.

24. Îáùåñòâî èç n ÷ëåíîâ âûáèðàåò èç ñâîåãî ñîñòàâà îäíîãî ïðåä-
ñòàâèòåëÿ.
à) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæåò ïðîèçîéòè îòêðûòîå ãîëîñîâàíèå, åñ-
ëè êàæäûé ãîëîñóåò çà îäíîãî ÷åëîâåêà (áûòü ìîæåò, è çà ñåáÿ)?
á) Ðåøèòå òó æå çàäà÷ó, åñëè ãîëîñîâàíèå � òàéíîå, ò.å. ó÷èòûâàåòñÿ
ëèøü ÷èñëî ãîëîñîâ, ïîäàííûõ çà êàæäîãî êàíäèäàòà, è íå ó÷èòûâà-
åòñÿ, êòî çà êîãî ãîëîñîâàë ïåðñîíàëüíî.

25. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûëîæèòü â ðÿä 5 êðàñíûõ, 5 ñè-
íèõ è 5 çåë¼íûõ øàðîâ òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâà ñèíèõ øàðà íå ëåæàëè
ðÿäîì?

26. Íàéòè ÷èñëî âñåõ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé ÷èñëà 13!.

27. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç ïîëíîé êîëîäû, ñî-
äåðæàùåé 52 êàðòû, 6 êàðò òàê, ÷òîáû ñðåäè íèõ áûëè ïðåäñòàâèòåëè
âñåõ ÷åòûð¼õ ìàñòåé?
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28. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç ïîëíîé êîëîäû, ñî-
äåðæàùåé 52 êàðòû, 6 êàðò òàê, ÷òîáû ñðåäè íèõ áûëè ïðåäñòàâèòåëè
òîëüêî äâóõ ìàñòåé?

29. Ñêîëüêî èìååòñÿ 7-çíà÷íûõ ÷èñåë, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè êîòî-
ðûõ 1 âñòðå÷àåòñÿ òðèæäû, à 0 � äâàæäû?

30. Íàéòè ÷èñëî ñâîáîäíûõ îò êâàäðàòîâ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé
÷èñëà 12!.

31. Êàêèõ 7-çíà÷íûõ ÷èñåë áîëüøå: òåõ, â çàïèñè êîòîðûõ åñòü 1,
èëè îñòàëüíûõ?

32. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç êîëîäû â 52 êàðòû 5
êàðò òàê, ÷òîáû ñðåäè íèõ áûëî íå áîëåå äâóõ êàðò îäíîé ìàñòè?

Çàäà÷à 3

1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �èäåì-
ïîòåíòíîñòü�, ÷òîáû äâå áóêâû �ò� íå øëè ïîäðÿä?

2. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �ïåðåøå-
åê� òàê, ÷òîáû ÷åòûðå áóêâû �å� íå øëè ïîäðÿä?

3. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �ïåðå-
ñòðîéêà� òàê, ÷òîáû áóêâà �å� øëà íåïîñðåäñòâåííî çà �ï�?

4. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �äåôîëò�,
÷òîáû ìåæäó äâóìÿ ãëàñíûìè áóêâàìè áûëè äâå ñîãëàñíûå?

5. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �óíèâåð-
ñèòåò� òàê, ÷òîáû äâå áóêâû �ò� íå øëè ïîäðÿä?

6. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �êàðàêó-
ëè� òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâå ãëàñíûå íå ñòîÿëè ðÿäîì?

7. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâëÿòü áóêâû ñëîâà �ïîðî-
øîê� òàê, ÷òîáû òðè áóêâû �î� íå ñòîÿëè ðÿäîì?

8. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �êîôå-
âàðêà� òàê, ÷òîáû ãëàñíûå è ñîãëàñíûå áóêâû ÷åðåäîâàëèñü?

9. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �ñàìî-
âàð� òàê, ÷òîáû ãëàñíûå è ñîãëàñíûå áóêâû ÷åðåäîâàëèñü?

10. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû â ñëîâå �êàð-
êàñ� òàê, ÷òîáû îäèíàêîâûå áóêâû íå øëè äðóã çà äðóãîì?

11. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû â ñëîâå �ïóð-
ïóð� òàê, ÷òîáû îäèíàêîâûå áóêâû íå øëè äðóã çà äðóãîì?
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12. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü 4 áóêâû èç ñëîâà �òàð-
òàð�, åñëè íå ó÷èòûâàòü ïîðÿäêà âûáðàííûõ áóêâ? Ñêîëüêî ÷åòûð¼õ-
çíà÷íûõ ÷èñåë ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð ÷èñëà 112233?

13. Íàéòè ñóììó 5-çíà÷íûõ ÷èñåë, ïîëó÷åííûõ ïðè âñåâîçìîæíûõ
ïåðåñòàíîâêàõ öèôð 1, 2, 2, 3, 4.

14. Íàéòè ñóììó 5-çíà÷íûõ ÷èñåë, ïîëó÷åííûõ ïðè âñåâîçìîæíûõ
ïåðåñòàíîâêàõ öèôð 1, 1, 2, 2, 2.

15. Íàéòè ñóììó 5-çíà÷íûõ ÷èñåë, ïîëó÷åííûõ ïðè âñåâîçìîæíûõ
ïåðåñòàíîâêàõ öèôð 1, 1, 2, 2, 3.

16. Ñêîëüêî øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð 1, 2,
3, . . . , 9, åñëè êàæäîå ÷èñëî äîëæíî ñîñòîÿòü èç òð¼õ ÷¼òíûõ è òð¼õ
íå÷¼òíûõ öèôð, ïðè÷åì íèêàêèå äâå öèôðû â íåì íå ïîâòîðÿþòñÿ?

17. Ñêîëüêî 4-çíà÷íûõ ÷èñåë ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð ÷èñëà
1122334?

18. Ñêîëüêî 5-çíà÷íûõ ÷èñåë ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð ÷èñëà
11122334?

19. Ñêîëüêî 6-çíà÷íûõ ÷èñåë ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð ÷èñëà
111223345?

20. Ñêîëüêî 5-çíà÷íûõ ÷èñåë ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð ÷èñëà
11122334 òàê, ÷òîáû òðè öèôðû 1 íå øëè äðóã çà äðóãîì?

21. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ äåñÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë ìîæíî íàïèñàòü,
ïîëüçóÿñü òðåìÿ öèôðàìè 1, 2, 3 ïðè äîïîëíèòåëüíîì óñëîâèè, ÷òî
öèôðà 3 ïðèìåíÿåòñÿ â êàæäîì ÷èñëå ðîâíî äâà ðàçà? Ñêîëüêî íàïè-
ñàííûõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà 9?

22. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �çìåå-
åä� òàê, ÷òîáû 3 áóêâû �å� íå øëè ïîäðÿä?

23. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �èíñòè-
òóò�, ÷òîáû äâå áóêâû �ò� íå øëè ïîäðÿä?

24. Ñêîëüêî èìååòñÿ ïåðåñòàíîâîê öèôð 0, 1, 2, . . . , 9, â êîòîðûõ
öèôðû 0, 1, 2, 3 ñòîÿò ïîäðÿä (â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå)?

25. Ñêîëüêî 4-çíà÷íûõ ÷èñåë, äåëÿùèõñÿ íà 9, ìîæíî ñîñòàâèòü
èç öèôð 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ïðè óñëîâèè, ÷òî â êàæäîì ÷èñëå êàæäàÿ
öèôðà âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà?

26. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �ïîëèò-
êîððåêòíîñòü�, ÷òîáû íèêàêèå äâå ãëàñíûå áóêâû íå ñòîÿëè ðÿäîì?
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27. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �èíäó-
ñòðèàëèçàöèÿ�, ÷òîáû äâå áóêâû �è� íå øëè ïîäðÿä?

28. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �ïàñ-
òóõ�, ÷òîáû ìåæäó äâóìÿ ãëàñíûìè áóêâàìè áûëè äâå ñîãëàñíûå?

29. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçëîæèòü 19 ðàçëè÷íûõ ïðåä-
ìåòîâ ïî 5 ÿùèêàì òàê, ÷òîáû â 4 ÿùèêà ëåãëî ïî 4 ïðåäìåòà, à â
îñòàâøèéñÿ � 3 ïðåäìåòà?

30. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçëîæèòü 19 ðàçëè÷íûõ ïðåä-
ìåòîâ ïî 5 ÿùèêàì òàê, ÷òîáû â 4 ÿùèêà ëåãëî ïî 3 ïðåäìåòà, à â
îñòàâøèéñÿ � 7 ïðåäìåòîâ?

31. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë, êîòîðûå ñîñòîÿò èç
òð¼õ ðàçëè÷íûõ ÷¼òíûõ è òð¼õ ðàçëè÷íûõ íå÷¼òíûõ öèôð?

32. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû ñëîâà �îáîðî-
íîñïîñîáíîñòü�, ÷òîáû äâå áóêâû �î� íå øëè ïîäðÿä?

Çàäà÷à 4

1. Â òå÷åíèå íåäåëè ñòóäåíò êàæäûé äåíü çàõîäèë â ãîñòè
ê êàêîìó-íèáóäü îäíîìó èç ÷åòûð¼õ ñâîèõ äðóçåé. Ñêîëüêèìè
ñïîñîáàìè îí ìîã ýòî ñäåëàòü, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îí ïîñåòèë âñåõ
÷åòûð¼õ?

2. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 1000, êîòîðûå
à) äåëÿòñÿ îäíîâðåìåííî íà 6 è íà 15;
á) äåëÿòñÿ íà 6 èëè íà 15?

3. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 1000, êîòîðûå íå
äåëÿòñÿ íè íà 9, íè íà 10, íè íà 30?

4. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 1000, êîòîðûå íå
äåëÿòñÿ íè íà 5, íè íà 7, íè íà 11?

5. Íà êàæäîé ñòîðîíå òðåóãîëüíèêà ABC îòìå÷åíî ïî 9 òî÷åê,
ðàçáèâàþùèõ åå íà 10 ðàâíûõ ÷àñòåé. Ðàññìîòðèì âñåâîçìîæíûå òðå-
óãîëüíèêè ñ âåðøèíàìè â îòìå÷åííûõ òî÷êàõ (ïî îäíîé íà êàæäîé
ñòîðîíå). Ñêîëüêî ñðåäè ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ òàêèõ, ó êîòîðûõ íè îä-
íà èç ñòîðîí íå ïàðàëëåëüíà ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà ABC?

6. Âî ñêîëüêî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 1000, âõîäèò
öèôðà 9? Âî ñêîëüêî ÷èñåë îíà âõîäèò äâàæäû?

7. Âî ñêîëüêî öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 1000 âõîäèò öèôðà 0? Âî ñêîëüêî
÷èñåë îíà âõîäèò äâàæäû?
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8. Âî ñêîëüêî öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 1000 âõîäèò öèôðà 8? Âî ñêîëüêî
÷èñåë îíà âõîäèò äâàæäû?

9. Ñêîëüêî ÷èñåë îò 1 äî 1000 íå äåëÿòñÿ íè íà 2, íè íà 3, íè íà
5, íè íà 7?

10. �Ðàííèì óòðîì óëûáàþùèéñÿ Èãîðü ì÷àëñÿ áîñèêîì íà ðûáàë-
êó�. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ îñìûñëåííûõ ïðåäëîæåíèé ìîæíî ñîñòàâèòü,
èñïîëüçóÿ ÷àñòü ñëîâ ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ, íî íå èçìåíÿÿ ïîðÿäîê èõ
ñëåäîâàíèÿ?

11. �×åòûðå óñòàëûõ ìîë÷àëèâûõ ïóòíèêà äîëãî ïåðåæèäàëè âíå-
çàïíî ðàçðàçèâøóþñÿ ãðîçó�. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ îñìûñëåííûõ ïðåä-
ëîæåíèé ìîæíî ñîñòàâèòü, èñïîëüçóÿ ÷àñòü ñëîâ ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ,
íî íå èçìåíÿÿ ïîðÿäîê èõ ñëåäîâàíèÿ?

12. �Ðàííèì óòðîì óëûáàþùèéñÿ Èãîðü ì÷àëñÿ áîñèêîì íà ðûáàë-
êó�. Èç ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ áóäåì âû÷åðêèâàòü îäíî çà äðóãèì ñëîâà
òàê, ÷òîáû âñÿêèé ðàç ïîëó÷àëîñü îñìûñëåííîå ïðåäëîæåíèå. Êàêèì
÷èñëîì ñïîñîáîâ ìîæíî ïðèéòè ê ïðåäëîæåíèþ, èç êîòîðîãî óæå íåëü-
çÿ âû÷åðêíóòü íè îäíîãî ñëîâà?

13. �×åòûðå óñòàëûõ ìîë÷àëèâûõ ïóòíèêà äîëãî ïåðåæèäàëè âíå-
çàïíî ðàçðàçèâøóþñÿ ãðîçó�. Èç ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ áóäåì âû÷åðêè-
âàòü îäíî çà äðóãèì ñëîâà òàê, ÷òîáû âñÿêèé ðàç ïîëó÷àëîñü îñìûñ-
ëåííîå ïðåäëîæåíèå. Êàêèì ÷èñëîì ñïîñîáîâ ìîæíî ïðèéòè ê ïðåä-
ëîæåíèþ, èç êîòîðîãî óæå íåëüçÿ âû÷åðêíóòü íè îäíîãî ñëîâà?

14. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå
8 îäèíàêîâûõ ëàäåé òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâå èç íèõ íå áèëè äðóã äðóãà
è ÷òîáû íè îäíà ëàäüÿ íå ñòîÿëà íè â îäíîé óãëîâîé êëåòêå?

15. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïðåäñòàâèòü ÷èñëî 106 â âèäå
ïðîèçâåäåíèÿ òð¼õ íàòóðàëüíûõ ìíîæèòåëåé, åñëè ðàçëîæåíèÿ, îò-
ëè÷àþùèåñÿ ïîðÿäêîì ìíîæèòåëåé, ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè?

16. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîñòðîèòü â îäíó øåðåíãó 22
èãðîêà äâóõ ôóòáîëüíûõ êîìàíä òàê, ÷òîáû ïðè ýòîì äâà ôóòáîëèñòà
îäíîé êîìàíäû íå ñòîÿëè ðÿäîì?

17. Íà êàæäîé ñòîðîíå òðåóãîëüíèêà ABC îòìå÷åíî ïî 7 òî÷åê,
ðàçáèâàþùèõ åå íà 8 ðàâíûõ ÷àñòåé. Ðàññìîòðèì âñåâîçìîæíûå òðå-
óãîëüíèêè ñ âåðøèíàìè â îòìå÷åííûõ òî÷êàõ (ïî îäíîé íà êàæäîé
ñòîðîíå). Ñêîëüêî ñðåäè ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ òàêèõ, ó êîòîðûõ íè îä-
íà èç ñòîðîí íå ïàðàëëåëüíà ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà ABC?

21



18. Ëèôò, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ 9 ïàññàæèðîâ, ìîæåò îñòàíàâëè-
âàòüñÿ íà 10 ýòàæàõ. Ïàññàæèðû âûõîäÿò ãðóïïàìè â 2, 3 è 4 ÷åëîâåêà.
Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè?

19. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò 8-çíà÷íûõ ÷èñåë, ñóììà öèôð êîòîðûõ
íå÷¼òíà?

20. Ñêîëüêî åñòü 5-çíà÷íûõ ÷èñåë, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè êîòîðûõ
åñòü îäèíàêîâûå öèôðû?

21. Ñêîëüêî öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 1 000 000 ñîäåðæàò êàæäóþ èç
öèôð 1, 2, 3? Ñêîëüêî ÷èñåë ñîñòîèò òîëüêî èç ýòèõ öèôð?

22. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîñàäèòü çà êðóãëûì ñòîëîì 7
ìóæ÷èí è 7 æåíùèí òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâå æåíùèíû íå ñèäåëè ðÿ-
äîì?

23. Ñêîëüêî åñòü íå÷¼òíûõ 5-çíà÷íûõ ÷èñåë, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè
êîòîðûõ íåò îäèíàêîâûõ öèôð?

24. Ñêîëüêî ÷èñåë îò 1 äî 10000 íå äåëÿòñÿ íè íà 2, íè íà 3, íè íà
5, íè íà 7?

25. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïðåäñòàâèòü ÷èñëî 105 â âèäå
ïðîèçâåäåíèÿ òð¼õ íàòóðàëüíûõ ìíîæèòåëåé, åñëè ðàçëîæåíèÿ, îò-
ëè÷àþùèåñÿ ïîðÿäêîì ìíîæèòåëåé, ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè?

26. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ÷åòûð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ êàæäàÿ
ñëåäóþùàÿ öèôðà áîëüøå ïðåäûäóùåé?

27. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ êàæäàÿ
ñëåäóþùàÿ öèôðà ìåíüøå ïðåäûäóùåé?

28. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ êàæäàÿ
ñëåäóþùàÿ öèôðà íå ìåíüøå ïðåäûäóùåé?

29. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñåìèçíà÷íûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ êàæäàÿ
ñëåäóþùàÿ öèôðà íå áîëüøå ïðåäûäóùåé?

30. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå 6
îäèíàêîâûõ ëàäåé òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâå èç íèõ íå áèëè äðóã äðóãà?

31. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò äåâÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë, êðàòíûõ 11, â äå-
ñÿòè÷íîé çàïèñè êàæäîãî èç êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû âñå öèôðû îò 0
äî 8?

32. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò äåñÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë, êðàòíûõ 11, â äå-
ñÿòè÷íîé çàïèñè êàæäîãî èç êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû âñå öèôðû îò 0
äî 9?
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Çàäà÷à 5

Íàéòè îáùåå ðåøåíèå ðåêóððåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ; âûäåëèòü ÷àñò-
íîå ðåøåíèå ïî çàäàííûì íà÷àëüíûì óñëîâèÿì.

1) an+3 = 5an+2 − 7an+1 + 3an; a0 = 1, a1 = 6, a2 = 19;

2) an+3 = an+2 + 5an+1 + 3an; a0 = 3, a1 = 3, a2 = 23;

3) an+3 + an+2 − 5an+1 + 3an = 0; a0 = 3, a1 = 0, a2 = 13;

4) an+3 = 5an+2 − 8an+1 + 4an; a0 = 2, a1 = 3, a2 = 7;

5) an+3 + 5an+2 + 8an+1 + 4an = 0; a0 = 3, a1 = −5, a2 = 11;

6) an+3 + 4an+2 + 5an+1 + 2an = 0; a0 = 3, a1 = −8, a2 = 16;

7) an+3 + 3an+2 − an+1 − 3an = 0; a0 = 6, a1 = −4, a2 = 22;

8) an+3 = 8an+2 − 21an+1 + 18an; a0 = 0, a1 = 2, a2 = 13;

9) an+3 = 3an+2 − 4an; a0 = 0, a1 = 1, a2 = 13;

10) an+3 = 3an+1 + 2an; a0 = 0, a1 = 1, a2 = 7;

11) an+3 = 8an+2 − 13an+1 + 6an; a0 = 3, a1 = 12, a2 = 71;

12) an+3 = 7an+2 − 16an+1 + 12an; a0 = 0, a1 = 4, a2 = 18;

13) an+3 + 8an+2 + 13an+1 + 6an = 0; a0 = −1, a1 = −5, a2 = 36;

14) an+3 = an+2 + 8an+1 − 12an; a0 = 1, a1 = −6, a2 = 22;

15) an+3 + an+2 − 8an+1 − 12an = 0; a0 = 2, a1 = 3, a2 = 5;

16) an+3 + an+2 − 4an+1 − 4an = 0; a0 = 3, a1 = 1, a2 = 3;

17) an+3 + an+2 − 9an+1 − 9an = 0; a0 = 2, a1 = 4, a2 = 2;

18) an+3 = 4an+2 − 5an+1 + 2an; a0 = 2, a1 = 5, a2 = 9;

19) an+3 = 3an+1 − 2an; a0 = 3, a1 = 2, a2 = 10;

20) an+3 = 3an+1 + 2an; a0 = 5, a1 = −3, a2 = 10;

21) an+3 = 6an+2 − 11an+1 + 6an; a0 = 1, a1 = 2, a2 = 6;

22) an+3 = 2an+2 + 5an+1 − 6an; a0 = 2, a1 = 9, a2 = 15;

23) an+3 = 7an+1 − 6an; a0 = 2, a1 = 8, a2 = 0;

24) an+3 + 4an+2 + an+1 − 6an = 0; a0 = 5, a1 = −6, a2 = 24;

25) an+3 + 6an+2 + 11an+1 + 6an = 0; a0 = 1, a1 = 0, a2 = −4;

26) an+3 + 2an+2 − 5an+1 − 6an = 0; a0 = 4, a1 = 0, a2 = 18;

27) an+3 = 4an+2 − an+1 − 6an; a0 = 5, a1 = 10, a2 = 32;
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28) an+4 = −2an+3 + 2an+1 + an; a0 = a1 = 2, a2 = 10, a3 = −14;

29) an+4 = 2an+3 − 2an+1 + an; a0 = 5, a1 = 0, a2 = 9, a3 = 8;

30) an+4 = 8an+2 − 16an; a0 = 2, a1 = 4, a2 = 24, a3 = 16;

31) an+4 = 5an+2 − 4an; a0 = 8, a1 = 0, a2 = 26, a3 = 0;

32) an+4 = 2an+2 − an; a0 = −2, a1 = 3, a2 = 12, a3 = 9.

Çàäà÷à 6
1 � 6. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñêðàñèòü ð¼áðà êóáà, êîòî-

ðûé ìîæåò ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå, òàê, ÷òîáû ïîëó÷è-
ëîñü x êðàñíûõ, y ñèíèõ è z çåë¼íûõ ð¼áåð?

1) x = 3, y = 4, z = 5; 2) x = y = z = 4;

3) x = 1, y = 5, z = 6; 4) x = y = 2, z = 8;

5) x = 2, y = 4, z = 6; 6) x = y = 3, z = 6.

7 � 12. Ñîñòàâëÿþòñÿ îæåðåëüÿ èç x êðàñíûõ, y çåë¼íûõ è z ñèíèõ
áóñèí. Ñêîëüêî âñåãî òàêèõ îæåðåëèé, åñëè íå ðàçëè÷àòü îæåðåëüÿ,
ïîëó÷àþùèåñÿ äðóã èç äðóãà ïîâîðîòîì â ïðîñòðàíñòâå?

7) x = y = 2, z = 3; 8) x = y = 2, z = 4;

9) x = 1, y = z = 4; 10) x = y = 3, z = 4;

11) x = y = z = 3; 12) x = 2, y = 3, z = 4.

13 � 18. Ñîñòàâëÿþòñÿ îæåðåëüÿ èç x êðàñíûõ, y çåë¼íûõ è z ñèíèõ
áóñèí. Ñêîëüêî âñåãî òàêèõ îæåðåëèé, åñëè íå ðàçëè÷àòü îæåðåëüÿ,
ïîëó÷àþùèåñÿ äðóã èç äðóãà ïîâîðîòîì â ïëîñêîñòè?

13) x = y = 2, z = 3; 14) x = y = 2, z = 4;

15) x = 1, y = z = 4; 16) x = y = 3, z = 4;

17) x = y = z = 3; 18) x = 2, y = 3, z = 4.

19. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñêðàñèòü â k öâåòîâ âåðøèíû
èêîñàýäðà, êîòîðûé ìîæåò ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå?

20. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñêðàñèòü â k öâåòîâ ð¼áðà èêî-
ñàýäðà, êîòîðûé ìîæåò ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå?
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21. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñêðàñèòü â k öâåòîâ ãðàíè èêî-
ñàýäðà, êîòîðûé ìîæåò ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå?

22. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñêðàñèòü â k öâåòîâ ð¼áðà äî-
äåêàýäðà, êîòîðûé ìîæåò ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå?

23. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñêðàñèòü â k öâåòîâ ãðàíè äî-
äåêàýäðà, êîòîðûé ìîæåò ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå?

24 � 32. Íàéòè ÷èñëî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ðàçìå-
ùåíèÿ x îäèíàêîâûõ ïîìåòîê íà êëåò÷àòîì ïîëå ðàçìåðà y × y. Äâà
ñïîñîáà ðàçìåòêè ñ÷èòàþòñÿ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûìè, åñëè èõ íåëüçÿ
ïðåîáðàçîâàòü äðóã â äðóãà âðàùåíèåì ïîëÿ èëè îòðàæåíèåì îòíîñè-
òåëüíî ëþáîé èç ÷åòûð¼õ îñåé ñèììåòðèè.

24) x = y = 4; 25) x = 6, y = 5; 26) x = 8, y = 4;

27) x = 7, y = 5; 28) x = y = 5; 29) x = 5, y = 4;

30) x = 6, y = 4; 31) x = 7, y = 4; 32) x = y = 6.



Ãëàâà 4

Òåîðèÿ ãðàôîâ

Çàäà÷à 1
Â ãðàôå (ðèñ. 1à äëÿ âàðèàíòîâ 1�16 è ðèñ.1á äëÿ âàðèàíòîâ 17�32)

@
@
@

@
@
@

@
@
@

v1 v2 v3 v4

v5 v6 v7 v8

a 1 b

3 2 2 3 d 4 3

c 3 e

@
@
@

@
@
@

@
@
@

v1 v2 v3 v4

v5 v6 v7 v8

a 4 b

4 3 3 c 4 d 4

4 2 e
à) á)

Ðèñ. 1

ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Ïðèìà íàéòè ñòÿãèâàþùåå äåðåâî ìèíèìàëü-
íîãî âåñà (â òàáëèöå óêàçàíû âåñà íåêîòîðûõ ð¼áåð).

Âàðèàíò a b c d e

1 1 2 1 2 1

2 1 4 7 2 2

3 1 6 1 7 3

4 2 5 1 2 4

5 2 3 1 2 5

6 4 5 8 9 1

7 6 7 1 8 2

8 5 7 1 2 3

9 1 2 8 2 4

10 1 4 8 2 5

11 1 6 1 8 1

12 2 5 1 2 2

13 2 3 1 9 3

14 4 5 9 2 4

15 6 7 2 9 5

16 5 7 8 2 1

Âàðèàíò a b c d e

17 4 2 2 1 1

18 1 4 6 4 2

19 1 6 9 7 3

20 2 5 9 7 4

21 2 3 9 4 1

22 4 5 9 4 2

23 6 7 9 1 3

24 5 7 9 1 4

25 1 2 7 9 1

26 1 4 7 9 2

27 1 6 7 4 3

28 2 5 7 4 4

29 2 3 7 1 1

30 4 5 7 1 2

31 6 7 4 9 3

32 5 7 4 9 4
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Çàäà÷à 2
Â ãðàôå (ðèñ. 2à äëÿ âàðèàíòîâ 1�16 è ðèñ.2á äëÿ âàðèàíòîâ 17�32)
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Ðèñ. 2

ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Äåéêñòðû íàéòè êðàò÷àéøèé ïóòü îò i-é âåð-
øèíû äî âñåõ îñòàëüíûõ (â òàáëèöå óêàçàíû íîìåð i è âåñà íåêîòîðûõ
äóã).

Âàðèàíò i a b c d

1 7 1 2 3 4

2 2 7 2 3 4

3 3 1 7 3 2

4 6 1 2 7 4

5 8 1 2 3 7

6 7 3 9 3 4

7 2 1 8 1 4

8 3 1 2 8 3

9 6 3 2 1 4

10 8 3 2 3 3

11 7 1 8 3 2

12 2 1 2 2 3

13 3 1 9 7 8

14 6 3 2 2 3

15 8 3 9 3 8

16 7 3 9 1 2

Âàðèàíò i a b c d

17 2 4 2 2 1

18 3 6 4 2 1

19 7 9 7 4 1

20 1 9 7 1 4

21 4 9 4 7 1

22 2 9 4 1 7

23 3 9 1 4 7

24 7 9 1 7 4

25 1 7 9 1 4

26 4 7 9 4 1

27 2 7 4 1 9

28 3 7 4 9 1

29 7 7 1 9 4

30 1 7 1 4 9

31 4 4 9 7 1

32 2 4 9 1 7
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Çàäà÷à 3
Ïóñòü ïðîåêò îïèñûâàåòñÿ âçâåøåííûì ãðàôîì (ðèñ. 3à äëÿ âà-

ðèàíòîâ 1�16 è ðèñ.3á äëÿ âàðèàíòîâ 17�32) ãäå äóãè ñîîòâåòñòâóþò
îïåðàöèÿì (ýòàïàì) ïðîåêòà, à âåñ äóãè îáîçíà÷àåò âðåìÿ âûïîëíåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùåé îïåðàöèè.
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Ðèñ. 3

Íàéòè íàèìåíüøåå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà, êðèòè÷åñêèå ïóòè è
ðåçåðâ âðåìåíè äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè vi → vj (â òàáëèöå óêàçàíû
íîìåðà i è j è âåñà íåêîòîðûõ äóã).

Âàðèàíò i j a b c d

1 1 2 4 2 2 1

2 1 4 6 4 2 1

3 1 6 9 7 4 1

4 2 5 9 7 1 4

5 2 3 9 4 7 1

6 4 5 9 4 1 7

7 6 7 9 1 4 7

8 5 7 9 1 7 4

9 1 2 7 9 1 4

10 1 4 7 9 4 1

11 1 6 7 4 1 9

12 2 5 7 4 9 1

13 2 3 7 1 9 4

14 4 5 7 1 4 9

15 6 7 4 9 7 1

16 5 7 4 9 1 7

Âàðèàíò i j a b c d

17 1 2 1 2 3 4

18 1 4 7 2 3 4

19 1 6 1 7 3 4

20 2 5 1 2 7 4

21 2 3 1 2 3 7

22 4 5 8 9 3 4

23 6 7 1 8 9 4

24 5 7 1 2 8 9

25 1 2 8 2 9 4

26 1 4 8 2 3 9

27 1 6 1 8 3 9

28 2 5 1 2 8 9

29 2 3 1 9 7 8

30 4 5 9 2 9 8

31 6 7 8 9 3 8

32 5 7 8 9 9 2
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Çàäà÷à 4
Íàéòè ìàêñèìàëüíûé ïîòîê è ìèíèìàëüíûé ðàçðåç â òðàíñïîðò-

íîé ñåòè (ðèñ. 4). ×èñëî ðÿäîì ñ äóãîé åñòü å¼ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü.
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Ðèñ. 4

Â òàáëèöå óêàçàíû ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè íåêîòîðûõ äóã.

Âàðèàíò a b c d

1 4 2 2 1

2 1 4 6 4

3 1 6 9 7

4 2 5 9 7

5 2 3 9 4

6 4 5 9 4

7 6 7 9 1

8 5 7 9 1

9 1 2 7 9

10 1 4 7 9

11 1 6 7 4

12 2 5 7 4

13 2 3 7 1

14 4 5 7 1

15 6 7 4 9

16 5 7 4 9

Âàðèàíò a b c d

17 1 2 1 2

18 1 4 7 2

19 1 6 1 7

20 2 5 1 2

21 2 3 1 2

22 4 5 8 9

23 6 7 1 8

24 5 7 1 2

25 1 2 8 2

26 1 4 8 2

27 1 6 1 8

28 2 5 1 2

29 2 3 1 9

30 4 5 9 2

31 6 7 8 9

32 5 7 8 9
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Çàäà÷à 5

Âîññòàíîâèòü äåðåâî ïî êîäó Ïðþôåðà

1) (1, 2, 2, 7, 4);

2) (1, 2, 1, 6, 1);

3) (2, 2, 4, 6, 4);

4) (3, 2, 2, 7, 3);

5) (1, 2, 2, 4, 4);

6) (2, 2, 4, 6, 1);

7) (3, 5, 2, 7, 3);

8) (2, 2, 4, 6, 5);

9) (3, 2, 1, 2, 7);

10) (7, 1, 2, 2, 7);

11) (2, 2, 4, 6, 2);

12) (1, 2, 8, 7, 6, 1);

13) (3, 2, 2, 2, 5, 2);

14) (3, 8, 7, 2, 2, 5);

15) (3, 2, 1, 2, 7, 3);

16) (8, 1, 2, 2, 7, 4);

17) (2, 2, 4, 8, 8, 4);

18) (3, 2, 3, 2, 5, 3);

19) (1, 6, 1, 6, 1, 2);

20) (3, 2, 7, 2, 5, 3);

21) (1, 2, 4, 6, 1, 1);

22) (3, 2, 3, 4, 2, 5);

23) (2, 8, 2, 4, 6, 2);

24) (5, 2, 3, 2, 5, 2);

25) (1, 6, 5, 6, 1, 5);

26) (3, 2, 3, 4, 2, 5);

27) (3, 2, 7, 2, 2, 5);

28) (1, 6, 1, 2, 6, 1);

29) (2, 2, 4, 6, 7, 4);

30) (1, 2, 1, 7, 6, 1);

31) (2, 8, 2, 4, 6, 2);

32) (3, 6, 1, 2, 6, 1).

Çàäà÷à 6

Íàéòè íàèáîëüøåå ïàðîñî÷åòàíèå è íàèìåíüøåå âåðøèííîå ïîêðû-
òèå â äâóäîëüíîì ãðàôå ñ ìàòðèöåé ñìåæíîñòè

1)


1 1 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1
0 0 1 1 0 1
0 1 0 0 1 0

; 2)


1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 1

 ;

3)


1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1
0 0 1 1 0 1
0 1 1 0 1 0

; 4)


1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 1

 ;

5)


1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
1 0 1 0 1 1
1 0 1 1 0 1
0 1 1 0 1 0

; 6)


1 0 0 1 0 1
0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 1

 ;
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7)


1 0 0 1 0 1
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1
0 0 0 1 0 1
0 1 1 0 1 0

; 8)


1 0 1 0 1 0
0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 1

 ;

9)


1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1
0 1 1 1 0 1
0 0 1 0 1 0

; 10)


1 0 1 1 0 0
0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1

 ;

11)


1 0 0 1 0 0
0 1 0 1 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1
1 0 0 1 0 1
0 1 1 0 1 0

; 12)


1 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 1 1 0 0
0 0 0 0 1 1

 ;

13)


1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 1 1 1 1
0 0 0 1 0 1
0 1 1 0 1 0

; 14)


1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
1 0 1 1 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 1 1

 ;

15)


1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1
0 0 0 1 0 1
0 1 1 0 1 0

; 16)


1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
1 1 0 1 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 1

 ;

17)


1 0 0 1 0 0
1 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1
0 0 1 1 0 1
0 0 1 0 1 0

; 18)


1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
1 1 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 1 1

 ;
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19)


1 0 1 1 0 0
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 1 1
0 0 1 1 0 1
0 1 1 0 1 0

; 20)


1 0 1 0 0 0
0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 1 1

 ;

21)


1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
1 0 0 0 1 1
0 0 1 1 0 1
0 1 1 0 1 0

; 22)


1 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 1 1

 ;

23)


0 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
1 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1
0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 0

; 24)


1 0 1 1 0 0
0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 1 1

 ;

25)


0 0 0 1 1 1
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1
0 0 1 1 0 1
0 1 1 0 1 0

; 26)


1 0 0 0 0 1
0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 1 1

 ;

27)


1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 1 1
0 0 1 1 0 1
0 1 0 0 1 0

; 28)


1 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 1 1

 ;

29)


1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 1 0
0 0 1 0 1 1
1 0 1 1 0 1
0 1 1 0 1 0

; 30)


1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1
0 0 0 1 0 1
0 0 1 0 1 1

 ;
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31)


0 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1
1 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1
0 0 1 1 0 1
0 1 0 0 1 0

; 32)


1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0
0 0 1 1 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 1

 .

Çàäà÷à 7

Ðåøèòü çàäà÷ó î íàçíà÷åíèÿõ äëÿ äâóäîëüíîãî ãðàôà ñ ìàòðèöåé
âåñîâ

1)


8 2 6 8 9
4 6 5 8 1
1 6 1 8 1
6 7 9 7 2
2 7 3 5 5

; 2)


4 3 9 7 4
4 6 6 6 1
6 4 6 9 3
9 2 1 5 2
8 6 1 2 3

; 3)


8 8 6 8 9
1 8 4 9 3
8 2 8 2 8
7 6 9 5 6
2 9 4 3 7

;

4)


2 5 9 4 5
7 1 3 1 2
7 6 5 9 7
4 9 6 6 2
3 8 6 8 5

; 5)


7 9 3 2 1
3 5 3 6 1
1 8 3 8 6
7 2 2 9 1
3 6 5 3 3

; 6)


6 4 6 8 2
4 9 6 1 6
1 2 5 6 2
3 4 3 1 8
4 6 1 3 4

;

7)


1 5 5 6 7
9 4 2 5 3
3 3 1 2 8
8 4 8 5 4
7 5 2 1 1

; 8)


3 9 2 1 8
7 6 5 4 1
9 4 1 7 2
9 6 2 8 1
7 6 2 9 6

; 9)


2 4 3 1 3
7 7 8 8 4
4 3 3 8 6
8 7 1 1 8
8 4 2 3 1

;

10)


3 5 8 9 6
7 2 2 4 5
4 5 1 4 9
9 9 4 2 3
4 2 3 8 5

; 11)


6 3 1 5 8
8 6 8 2 3
3 7 1 3 5
3 9 4 4 7
6 7 8 9 7

; 12)


6 4 5 2 4
5 1 4 4 4
8 9 1 7 2
1 5 4 8 6
9 2 3 4 5

;

13)


9 6 8 4 1
7 9 8 6 4
5 6 2 5 7
7 8 2 2 9
5 8 4 3 3

; 14)


8 3 3 3 6
5 1 2 2 6
2 5 7 2 2
8 9 6 9 4
7 7 4 6 1

; 15)


5 6 2 5 5
2 1 7 6 2
2 6 7 1 8
1 7 3 1 7
1 3 6 5 8

;

16)


2 6 5 5 7
9 3 9 8 4
3 1 3 3 4
7 8 7 5 9
4 5 1 7 1

; 17)


5 6 5 5 4
6 1 4 4 5
7 9 7 7 3
6 1 6 8 2
7 8 1 8 4

; 18)


4 4 9 3 4
5 6 8 7 6
1 7 8 7 7
9 4 8 5 9
1 7 7 9 6

;
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19)


8 7 2 5 1
5 2 6 5 3
7 2 2 1 4
2 1 5 5 7
2 3 4 2 3

; 20)


5 1 7 9 9
4 1 7 6 8
3 7 1 6 3
1 9 2 2 7
3 6 1 5 9

; 21)


1 9 2 1 7
7 1 8 3 9
6 2 6 8 9
9 5 4 2 6
7 5 8 1 8

;

22)


8 8 5 3 2
2 9 4 2 2
1 9 6 5 6
1 2 7 8 9
1 9 4 5 7

; 23)


9 8 9 5 9
1 6 1 5 9
6 7 3 9 2
2 9 3 8 1
3 4 7 7 6

; 24)


5 1 3 1 2
2 9 2 5 9
2 1 9 1 3
9 6 6 3 8
2 3 1 4 1

;

25)


4 8 7 1 4
3 8 5 2 8
5 3 8 4 6
3 5 7 3 4
7 1 8 3 6

; 26)


5 6 6 8 3
3 6 3 1 3
1 7 7 6 1
4 8 8 1 5
3 6 4 3 3

; 27)


1 1 2 1 1
3 1 6 2 3
3 1 1 7 6
8 1 9 5 5
8 9 7 9 9

;

28)


1 1 6 6 6
1 8 3 4 1
5 2 1 2 2
3 6 5 6 4
4 9 7 4 1

; 29)


2 3 8 4 2
1 7 8 3 5
7 5 2 5 1
8 8 7 9 2
7 1 5 2 2

; 30)


3 9 3 7 1
7 4 4 3 6
1 1 9 8 7
8 4 9 6 1
4 5 1 9 4

;

31)


3 1 6 9 8
4 7 3 2 4
1 6 6 5 7
9 8 6 3 1
1 4 3 2 7

; 32)


5 8 2 2 4
7 8 1 2 3
9 3 6 8 7
2 1 5 4 8
5 5 6 6 6

.

34



Áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê

1. Âèëåíêèí, Í. ß. Êîìáèíàòîðèêà / Í. ß. Âèëåíêèí, À. Í. Âè-
ëåíêèí, Ï. À. Âèëåíêèí. � Ì.: ÔÈÌÀ, ÌÖÍÌÎ, 2006. � 400 ñ.

2. Âñÿ âûñøàÿ ìàòåìàòèêà: ó÷åáíèê / Ì. Ë. Êðàñíîâ, À. È. Êè-
ñåë¼â, Ã. È. Ìàêàðåíêî è äð. � Ì.: ÊîìÊíèãà, 2012. � Ò.7 � 208 ñ.

3. Äåçà, Å. È. Îñíîâû äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè / Å. È. Äåçà,
Ä. Ë. Ìîäåëü. � Ì.: Êíèæíûé äîì ¾ËÈÁÐÎÊÎÌ¿, 2012. � 224 ñ.

4. Äåçà, Å. È. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî òåîðèè ÷èñåë / Å. È. Äåçà,
Ë. Â. Êîòîâà. � Ì.: Êíèæíûé äîì ¾ËÈÁÐÎÊÎÌ¿, 2012. � 224 ñ.

5. Çóåâ, Þ. À. Ïî îêåàíó äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè: â 2 ò. /
Þ. À. Çóåâ. � Ì.: Êíèæíûé äîì ¾ËÈÁÐÎÊÎÌ¿, 2012. � Ò. 1. �
274 ñ.; Ò. 2. � 368 ñ.

6. Ëàíäî, Ñ. Ê. Ââåäåíèå â äèñêðåòíóþ ìàòåìàòèêó / Ñ. Ê. Ëàí-
äî. � Ì.: ÌÖÍÌÎ, 2012. � 265 ñ.

7. Íåñòåðåíêî, Þ. Â. Òåîðèÿ ÷èñåë / Þ. Â. Íåñòåðåíêî. � Ì.:
Èçäàòåëüñêèé öåíòð ¾Àêàäåìèÿ¿, 2008. � 272 ñ.

8. Ñèçûé, Ñ. Â. Ëåêöèè ïî òåîðèè ÷èñåë / Ñ. Â. Ñèçûé. � Ì.:
ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2007. � 192 ñ.

9. Òåîðèÿ ãðàôîâ â çàäà÷àõ è óïðàæíåíèÿõ / Â. À. Åìåëè÷åâ,
È. Ý. Çâåðîâè÷, Î. È. Ìåëüíèêîâ è äð. � Ì.: Êíèæíûé äîì ¾ËÈÁ-
ÐÎÊÎÌ¿, 2013. � 416 ñ.

10. Ýâíèí, À. Þ. Âîêðóã òåîðåìû Õîëëà / À. Þ. Ýâíèí. � Ì.:
Êíèæíûé äîì ¾ËÈÁÐÎÊÎÌ¿, 2012. � 88 ñ.

11. Ýâíèí, À. Þ. Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà: Êîíñïåêò ëåêöèé /
À. Þ. Ýâíèí. � ×åëÿáèíñê: Èçä-âî ÞÓðÃÓ, 1998. � 176 ñ.

12. Ýâíèí, À. Þ. Çàäà÷íèê ïî äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêå. 2-å èçä.,
ïåðåðàá. è äîï. / À. Þ. Ýâíèí. � ×åëÿáèíñê: Èçä-âî ÞÓðÃÓ, 2002. �
164 ñ.

13. Ýâíèí, À. Þ. Çàäà÷íèê ïî äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêå. 5-å èçä. /
À. Þ. Ýâíèí. � Ì.: Êíèæíûé äîì ¾ËÈÁÐÎÊÎÌ¿, 2012. � 264 ñ.

14. Ýâíèí, À. Þ. Ýëåìåíòû òåîðèè ÷èñåë / À. Þ. Ýâíèí. � ×å-
ëÿáèíñê: Èçä-âî ÞÓðÃÓ, 2007. � 54 ñ.

15. Ýâíèí, À. Þ. Ýëåìåíòû äèñêðåòíîé îïòèìèçàöèè / À. Þ.
Ýâíèí. � ×åëÿáèíñê: Èçäàòåëüñêèé öåíòð ÞÓðÃÓ, 2012. � 92 ñ.



Ýâíèí Àëåêñàíäð Þðüåâè÷

ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÛÅ ÇÀÄÀÍÈß
ÏÎ ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÉ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ

Ó÷åáíîå ïîñîáèå

Òåõí. ðåäàêòîð À. Â. Ìèíèõ

Èçäàòåëüñêèé öåíòð Þæíî-Óðàëüñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 24.09.2013. Ôîðìàò 60×84 1/16. Ïå÷àòü öèôðîâàÿ.
Óñë. ïå÷. ë. 2,09. Òèðàæ 100 ýêç. Çàêàç 343/12.

Îòïå÷àòàíî â òèïîãðàôèè Èçäàòåëüñêîãî öåíòðà ÞÓðÃÓ.
454080, ã. ×åëÿáèíñê, ïð. èì. Â. È. Ëåíèíà, 76.


