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1. Цели и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов знаний о
перспективных услугах, предоставляемых службами подвижной наземной и
спутниковой радиосвязи, о потребительских характеристиках и конструкции
пользовательских терминалов, перспективных способах представления речевого
сигнала в цифровой форме, способов кодирования, шифрования и модуляции
сигналов. В результате изучения дисциплины студенты должны приобрести знания
по комплексу вопросов, связанных с физическими основами функционирования
сетей подвижной и спутниковой радиосвязи, тенденциями развития систем наземной
и спутниковой радиосвязи, должны уметь использовать полученные знания и
навыки для решения практических задач по проектированию и эксплуатации
инфокоммуникационного оборудования и сетей связи.

Краткое содержание дисциплины

Сети подвижной радиосвязи, сети персональной спутниковой связи, методы
кодирования речи, методы канального кодирования, методы шифрования, методы
модуляции, элементы сетей подвижной и спутниковой радиосвязи.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-3 Способен осуществлять развитие
транспортных сетей и сетей передачи данных,
включая сети радиодоступа, спутниковых

систем, коммутационных подсистем и сетевых
платформ.

Знает: принципы построения и работы сети
подвижной радиосвязи, сети персональной
спутниковой связи, методы кодирования речи,
методы канального кодирования, методы
шифрования, методы модуляции, элементы сетей
подвижной и спутниковой радиосвязи.
Умеет: выполнять профилактические и
регламентные работы, техническое
обслуживание оборудования сетей подвижной и
спутниковой радиосвязи.
Имеет практический опыт: владения навыками
выработки решений по оперативному
переконфигурированию сетей подвижной и
спутниковой радиосвязи.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Физические основы электроники,
Математические методы представления сигналов
и процессов,
Основы компьютерного проектирования
инфокоммуникационных систем,
Теоретические основы инфокоммуникационных
технологий,
Основы построения инфокоммуникационных

Оборудование систем мобильной связи,
Теория телетрафика



систем и сетей,
Производственная практика (практика по
получению профессиональных умений и опыта
профессиональной деятельности) (4 семестр),
Производственная практика (технологическая,
проектно-технологическая) (6 семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Теоретические основы инфокоммуникационных
технологий

Знает: принципы построения и работы сети связи
и протоколов сигнализации, используемых в
сетях связи; стандарты качества передачи
данных, применяемых в сети связи Умеет:
выполнять профилактические и регламентные
работы, техническое обслуживание
оборудования коммутационных подсистем,
другого сопутствующего сетевого и серверного
оборудования, сетевых платформ Имеет
практический опыт: выработки решений по
оперативному переконфигурированию сети,
изменению параметров коммутационной
подсистемы, сетевых платформ и оборудования
новых технологий

Основы построения инфокоммуникационных
систем и сетей

Знает: принципы построения и работы сети связи
и протоколов сигнализации, используемых в
сетях связи; стандарты качества передачи
данных, применяемых в сети связи Умеет:
выполнять профилактические и регламентные
работы, техническое обслуживание
оборудования ком-мутационных подсистем,
другого сопутствующего сетевого и серверного
оборудования, сетевых платформ Имеет
практический опыт: выработки решений по
оперативному переконфигурированию сети,
изменению параметров коммутационной
подсистемы, сетевых платформ и оборудования
новых технологий

Физические основы электроники

Знает: действующие отраслевые нормативы,
определяющие требования к параметрам работы
оборудования, каналов и трактов; методики
проведения проверки технического состояния
оборудования, трактов и каналов передачи
Умеет: вести техническую, оперативно-
техническую и технологическую документацию
по установленным формам; осуществлять
проверку качества работы оборудования и
средств связи Имеет практический опыт:
тестирования оборудования и отработки
режимов работы оборудования; выбора и
использования соответствующего тестового и
измерительного оборудования, использования
программного обеспечения оборудования при его



настройке

Математические методы представления сигналов
и процессов

Знает: порядок и последовательность проведения
работ по обслуживанию радиоэлектронных
средств, в частности числовые характеристики и
параметры сигналов и спектров, основные виды
информационных сигналов, способы их
описания. Умеет: выполнять моделирования
процессов обработки информационных
сигналов, оформлять полученные результаты.
Имеет практический опыт: владения навыками
разработки нормативной документации по
техническому обслуживанию радиоэлектронного
оборудования, практическими методами
программирования (моделирования) для
формирования, преобразования и анализа
сигналов.

Основы компьютерного проектирования
инфокоммуникационных систем

Знает: принципы построения и работы сети связи
и протоколов сигнализации, используемых в
сетях связи; принципы построения
математических моделей электронных устройств
разной степени сложности. Умеет: выполнять
профилактические и регламентные работы,
техническое обслуживание оборудования
коммутационных подсистем; проводить
компьютерное моделирование устройств и
систем инфокоммуникаций с применение
пакетов прикладных программ. Имеет
практический опыт: владения навыками
выработки решений по оперативному
переконфигурированию сети, изменению
параметров коммутационной подсистемы,
сетевых платформ и оборудования новых
технологий, навыками проведения анализа
электронных систем с применением пакетов
прикладных программ.

Производственная практика (практика по
получению профессиональных умений и опыта
профессиональной деятельности) (4 семестр)

Знает: принципы построения и работы сети связи
и протоколов сигнализации, используемых в
сетях связи; стандарты качества передачи
данных, применяемых в сети связи Умеет:
выполнять профилактические и регламентные
работы, техническое обслуживание
оборудования ком-мутационных подсистем,
другого сопутствующего сетевого и серверного
оборудования, сетевых платформ Имеет
практический опыт: владения навыками
выработки решений по оперативному
переконфигурированию сети, изменению
параметров коммутационной подсистемы,
сетевых платформ и оборудования новых
технологий

Производственная практика (технологическая,
проектно-технологическая) (6 семестр)

Знает: принципы построения и работы сети связи
и протоколов сигнализации, используемых в
сетях связи; стандарты качества передачи
данных, применяемых в сети связи Умеет:
выполнять профилактические и регламентные
работы, техническое обслуживание



оборудования ком-мутационных подсистем,
другого сопутствующего сетевого и серверного
оборудования, сетевых платформ Имеет
практический опыт: владения навыками
выработки решений по оперативному
переконфигурированию сети, изменению
параметров коммутационной подсистемы,
сетевых платформ и оборудования новых
технологий

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 32 32

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

подготовка к зачету 53,75 53.75

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Классификция систем связи 6 2 0 4

2 Методы кодирования 12 4 0 8

3 Методы канального кодирования 12 4 0 8

4 Методы модуляции 12 4 0 8

5 Методы шифрования 6 2 0 4

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-во
часов

1 1 Классификация систем связи 2

2 2 Методы кодирования 4

3 3 Методы канального кодирования 4

4 4 Методы модуляции 4

5 5 Методы шифрования 2



5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-во
часов

1 1 Наземные системы связи 2

2 1 Спутниковые системы связи 2

3 2 Классические методы кодирования 4

4 2 Перспективные методы кодирования 4

5 3 Классические методы канального кодирования 4

6 3 Перспективные методы канального кодирования 4

7 4 Методы модуляции 2

8 4 Эффективные методы модуляции 6

9 5 Методы шифрования 2

10 5 Методы шифрования с открытым ключом 2

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

подготовка к зачету
Беллами Дж.К., Цифровая телефония,
гл.4,5, 6, 8

7 53,75

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 7
Текущий
контроль

Избыточность
речи

10 10
процент правильного выполнения: более
90% - 10; 70-90% - 8; 50-70% - 6; 30-50% - 4;
менее 30% - 2.

зачет

2 7
Текущий
контроль

ИКМ 10 10
процент правильного выполнения: более
90% - 10; 70-90% - 8; 50-70% - 6; 30-50% - 4;
менее 30% - 2.

зачет

3 7
Текущий
контроль

Кодирование
речи 1

10 10
процент правильного выполнения: более
90% - 10; 70-90% - 8; 50-70% - 6; 30-50% - 4;
менее 30% - 2.

зачет

4 7 Текущий Кодирование 10 10 процент правильного выполнения: более зачет



контроль речи 2 90% - 10; 70-90% - 8; 50-70% - 6; 30-50% - 4;
менее 30% - 2.

5 7
Проме-
жуточная
аттестация

зачет - 10
процент правильного выполнения: более
90% - 10; 70-90% - 8; 50-70% - 6; 30-50% - 4;
менее 30% - 2.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет
в письменной форме студент отвечает на два вопроса

билета, преподаватель проверяет ответы и, при
необходимости, устно задает дополнительные вопросы

В соответствии с пп.
2.5, 2.6 Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

12345

ПК-3

Знает: принципы построения и работы сети подвижной радиосвязи, сети
персональной спутниковой связи, методы кодирования речи, методы
канального кодирования, методы шифрования, методы модуляции, элементы
сетей подвижной и спутниковой радиосвязи.

ПК-3
Умеет: выполнять профилактические и регламентные работы, техническое
обслуживание оборудования сетей подвижной и спутниковой радиосвязи.

ПК-3
Имеет практический опыт: владения навыками выработки решений по
оперативному переконфигурированию сетей подвижной и спутниковой
радиосвязи.

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Браммер, Ю. А. Импульсные и цифровые устройства Учеб. для
сред. спец. электрорадиоприборостроит. учеб. заведений Ю. А. Браммер, И. Н.
Пащук. - 7-е изд., перераб. и доп. - М.: Высшая школа, 2003. - 350,[1] с. ил.

2. Волович Г. И. Схемотехника аналоговых и аналогово-цифровых
электронных устройств / Г. И. Волович. - М. : Додэка-XXI, 2005. - 527, [1] с.

б) дополнительная литература:
1. Карташевский, В. Г. Сети подвижной связи В. Г. Карташевский, С.

Н. Семенов, Т. В. Фирстова. - М.: Эко-Трендз, 2001. - 299 с. ил.
2. Коровин, В. М. Учебный лабораторный комплекс NI ELVIS [Текст]

описание и руководство по применению В. М. Коровин ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Каф. Цифровые радиотехнические системы ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательство ЮУрГУ, 2006. - 39, [1] с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. IEEE digital library



г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Устройства преобразования и обработки сигналов, методические

указания
2. Устройства преобразования и обработки сигналов, учебное

пособие

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Устройства преобразования и обработки сигналов, методические

указания
2. Устройства преобразования и обработки сигналов, учебное

пособие

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Учебно-
методические
материалы
кафедры

Устройства преобразования и обработки сигналов, учебное
пособие https://susu.ru/ict/mod/resource/view.php?id=5484646

2
Дополнительная
литература

Электронный
каталог ЮУрГУ

Гольдштейн, Б. С.; Фрейнкман, В. А.. Call-центры, Санкт-
Петербург: БХВ-Петербург, 2014 Language: Russian, База
данных: Ibooks.ru
https://lib.susu.ru/mod/resource/view.php?id=7425789

4
Основная
литература

Электронный
каталог ЮУрГУ

Гольдштейн, Б. С.; Крюков, Ю. С.; Пинчук, А. В.; Хегай, И.
П.; Шляпоберский, В. Э. Интерфейсы СОРМ, Санкт-
Петербург: БХВ-Петербург, 2014 Language: Russian, База
данных: Ibooks.ru
https://lib.susu.ru/mod/resource/view.php?id=3924763

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Стандартинформ(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий № ауд.
Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

406
(Ш21)

ПК, составные элементы систем связи


