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1. Цели и задачи дисциплины

Цель изучения дисциплины: ознакомление студентов с современными
высокопроизводительными вычислениями и специализированными пакетами
программ, которые используются для решения задач на суперкомпьютерах. Задачи
изучения дисциплины: приобретение студентами прочных знаний и практических
навыков в области, определяемой основной целью дисциплины. В результате
изучения дисциплины студенты должны уметь решать задачи на суперкомпьютере в
параллельном режиме.

Краткое содержание дисциплины

Расчеты на суперкомпьютере с использованием специализированных программных
пакетов. Модели, их типы. Природа моделей. Моделирование. Цели моделирования.
Этапы моделирования. CAE/CAD системы. Основные понятия. История развития
CAE/CAD систем. Примеры CAE/CAD систем. Возможности CAE/CAD систем.
Обмен файлами между суперкомпьютером и персональным компьютером,
постановка задачи на решение на суперкомпьютере. Задачи для суперкомпьютеров.
Приложения, где используются суперкомпьютерные вычисления. Методы,
используемые для решения задач на суперкомпьютерах в специализированных
пакетах программ. Метод конечных элементов. Метод конечных объемов.
Преимущества и недостатки методов. Сходимость и точность. Общие принципы
построения пакетов программ, реализующих метод конечных элементов и метод
конечных объемов. Базовые понятия параллельных вычислений. Необходимость и
значимость параллельных вычислений. Режимы выполнения задач:
последовательный, псевдопараллельный, параллельный. Виды параллелизма:
многопроцессорная обработка, конвейерная обработка, векторная обработка. Пути
достижения параллелизма вычислений. Суперкомпьютеры: производительность,
списки Top500, Top50. Классификация параллельных систем: систематика Флинна.
Кластеры. Топология соединительных сетей мультикомпьютеров. Оценка
эффективности параллельных вычислений: ускорение, эффективность, стоимость.
Закон Амдала. Закон Густафсона.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Блок 1.О.16 Сопротивление материалов,
Блок 1.О.31 Цифровые технологии и
искусственный интеллект в наземных
транспортно-технологических комплексах,
Блок 1.О.21 Материаловедение,
Блок 1.О.20 Технология конструкционных
материалов,

Блок 1.Ф.02 CAM (Computer Aided
Manufacturing) системы в машиностроении,
ФД.03 Трансмиссии специальных типов



Блок 1.О.17 Теория механизмов и машин,
Блок 1.О.28 Основы автоматизированного
проектирования наземных транспортно-
технологических комплексов,
Блок 1.О.23 Гидравлика и гидропневмопривод,
Блок 1.О.34 Теория решения изобретательских
задач,
Блок 1.О.13 Информационные технологии,
Блок 1.О.35 Энергетические установки,
Блок 1.О.14.02 Инженерная графика,
Блок 1.О.15 Теоретическая механика,
Блок 1.О.14.01 Начертательная геометрия,
Блок 1.О.24 Теплотехника,
Блок 1.О.18 Детали машин и основы
конструирования,
Блок 1.О.22 Электротехника и электроника,
Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Блок 1.О.21
Материаловедение

Знает: физическую сущность явлений, происходящих в материалах при
воздействии на них различных факторов в условиях их эксплуатации,
закономерности формирования структуры материалов при
затвердевании, пластической деформации и термической обработке;
Умеет: осуществлять выбор материалов для изделий различного
назначения с учетом эксплуатационных требований и охраны
окружающей среды, устанавливать взаимосвязь комплекса физико-
механических свойств со структурой; с позиций эксплуатационных
требований рационально выбирать материалы для обеспечения
прочности, надежности и долговечности изделий. Имеет практический
опыт: использования справочных материалов, программ и
информационных ресурсов при выборе материалов для изделий
различного назначения, анализа технологических процессов, влияющих
на качество получаемых изделий, с позиций эксплуатационных
требований рационально выбирать материалы для обеспечения
прочности, надежности и долговечности изделий.

Блок 1.О.14.02
Инженерная графика

Знает: Принципы графического изображения деталей и узлов; Основы
проекционного черчения; правила выполнения чертежей, схем и эскизов
по специальности; структуру и оформление конструкторской,
технологической документации в соответствии с требованиями
стандартов., методы проецирования и построения изображений
геометрических фигур, изучить принципы графического изображения
деталей и узлов; Правила выполнения чертежей деталей, сборочных
единиц и элементов конструкций; требования стандартов Единой
системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы
технической документации (ЕСТД) к оформлению и составлению
чертежей, методы решения инженерно-геометрических задач на чертеже
Умеет: Анализировать и моделировать форму предметов по их
чертежам, строить и читать чертежи; уметь применять компьютерные
технологии для построения чертежей и изучения пространственных
свойств геометрических объектов. , Читать и составлять графическую и
текстовую конструкторскую документацию в соответствии с



требованиями стандартов, применять полученные знания и навыки,
строить и читать чертежи; решать инженерно-геометрические задачи на
чертеже; применять нормативные документы и государственные
стандарты, необходимые для оформления чертежей и другой
конструкторско-технологической документации; Имеет практический
опыт: получения определенных графических моделей пространства,
основанных на ортогональном и центральном проецировании;навыками
выполнения графических работ; навыками решения метрических задач,
пространственных объектов на чертежах, методами проецирования и
изображенияпространственных форм на плоскости проекций ,
выполнения проекционных чертежей и оформления конструкторской
документации в соответствии с ЕСКД, самостоятельно пользоваться
учебной и справочной литературой. Графическим пакетом.

Блок 1.О.16
Сопротивление
материалов

Знает: основы проектирования и современные методы расчета на
прочность, жесткость и устойчивость элементов машин и конструкций,
подходы к решению технических проблем прочности и жесткости при
решении инженерных и научно-технических задач, основы
проектирования и современные методы расчета на прочность, жесткость
и устойчивость элементов машин и конструкций, подходы к решению
технических проблем прочности и жесткости при решении инженерных
и научно-технических задач, включающих планирование и постановку
сложного эксперимента, критическую оценку и интерпретацию
результатов, основные положения и принципы сопротивления
материалов, классификацию видов нагружения стержня, механические
характеристики материалов, основные положения теорий напряженного
и деформированного состояний, гипотезы начала пластических
деформаций и разрушения при сложном нагружении, необходимых для
принятия обоснованных технических решений, выбора эффективных и
безопасных технических средств и технологий при решении задач
профессиональной деятельности Умеет: выполнять расчеты на
прочность, жесткость и устойчивость типовых деталей транспортных
средств специального назначения при простых видах нагружения и при
сложном напряженном состоянии. Проводить испытания типовых
деталей транспортных средств специального назначения на растяжение
и сжатие, определять напряжения и деформации при изгибе, соблюдать
установленные требования, действующие нормы, правила и стандарты,
выполнять расчеты на прочность, жесткость и устойчивость типовых
элементов, моделируемых с помощью стержня при простых видах
нагружения и при сложном напряженном состоянии, выполнять
расчетные исследования элементов конструкций на прочность и
жесткость для обеспечения их нормальной эксплуатации. Проводить
испытания на растяжение и сжатие, определять напряжения и
деформации при изгибе. Применять электротензометрии для
определения деформаций, определять внутренние силовые факторы в
поперечном сечении стержня, выполнять расчеты на прочность и
жесткость при простых видах нагружения и при сложном нагружении
стержня Имеет практический опыт: выполнения прикладных расчетов
на прочность типовых деталей транспортных средств специального
назначения. Проведения испытаний типовых деталей транспортных
средств специального назначения на растяжение и сжатие, определения
напряжений и деформаций при изгибе, выполнения прикладных
расчетов на прочность типовых деталей машин и механизмов.,
выполнения расчетных исследований элементов конструкций на
прочность и жесткость для обеспечения их нормальной эксплуатации.
Проведения испытаний на растяжение и сжатие, определения
напряжений и деформаций при изгибе. Применения электротензометрии



для определения деформаций, расчетов на прочность и жесткость
стержневых систем

Блок 1.О.23 Гидравлика и
гидропневмопривод

Знает: Основы функционирования гидропневмосистем, законы течения
жидкости и газа для их применения в гидравлических и пневматических
приводах, принципов действия основных источников энергии
вышеназванных приводов, устройство гидромашин и гидроаппаратов;
основные особенности гидравлических и пневматических приводов
Умеет: Выполнять простейшие гидравлические расчеты, проводить
анализ простейших гидравлических схем, самостоятельно решать
технические задачи, связанные с гидравликой, снимать типовые
характеристики элементов гидравлических и пневматических систем
Имеет практический опыт: Чтения и составления принципиальных
гидравлических и пневматических схем при разработке транспортных
средств специального назначения, решения прикладных гидравлических
задач, настройки гидропневмоаппаратуры

Блок 1.О.24 Теплотехника

Знает: Законы и методы термодинамики и теплообмена при решении
профессиональных задач, законы термодинамики, процессы взаимного
преобразования теплоты и работы, основные понятия, законы и модели
термодинамики и теплообмена Умеет: использовать методы решения
различных задач тепломассообмена, выполнять расчеты и анализ
рабочих процессов и циклов теплотехнических установок с целью
достижения их наивысшей энергетической эффективности, Выполнять
теоретические и экспериментальные научные исследования в процессе
разработки теплотехнических систем транспортных средств
специального назначения Имеет практический опыт: применения
методов решения различных задач тепломассообмена, Решения
различных задач тепломассообмена при эксплуатации наземных
транспортно-технологических комплексов и их компонентов, участия в
разработке технологической документации при проектировании
теплотехнических систем транспортных средств специального
назначения

Блок 1.О.28 Основы
автоматизированного
проектирования наземных
транспортно-
технологических
комплексов

Знает: основные CAD-программы, используемые при расчете,
моделировании и проектировании технических объектов, порядок
использования современного прикладного программного обеспечения,
основные приемы моделирования деталей, создания сборок, схем в CAD
программах, принципы работы CAD-программ, основные приемы
разработки, деталей, сборок и схем с использованием современных
информационных технологий, принципы работы CAD-программ,
методов расчета и проектирования деталей сборочных единиц, порядок
выполнения расчетов деталей и сборок, порядок разработки
технической документации Умеет: разрабатывать детали, сборки и
схемы с использованием современного прикладного программного
обеспечения, инженерную техническую документацию, моделировать
детали, создавать сборочные единицы, схемы, проводить расчеты
наземных транспортно-технологических комплексов, используя CAD
программы, разрабатывать детали, сборки и схемы используя
современные информационные технологии и системы
автоматизированного проектирования, Использовать современные CAD-
программы для проведения расчетов и проектирования деталей и
сборочных единиц, оформлять техническую документацию при
разработке транспортных средств специального назначения Имеет
практический опыт: разработки деталей, сборок, схем и технической
документации с использованием современного прикладного
программного обеспечения, моделирования деталей, создания
сборочных единиц, схем, проведения расчетов наземных транспортно-
технологических комплексов, используя CAD программы, разработки



деталей, сборок и схем с использованием современных
информационных технологий и систем автоматизированного
проектирования, проведения расчетов и проектирования деталей и
сборок, с использованием современных CAD- программ, оформления
технической документации при разработке транспортных средств
специального назначения

Блок 1.О.15
Теоретическая механика

Знает: общие законы механики, которым подчиняются движение и
равновесие систем материальных тел с учетом возникающих при этом
механических взаимодействий, общие законы движения и равновесия
материальных тел и возникающие при этом взаимодействия между
телами; основные математические модели теоретической механики и
области их применимости, модели, законы, принципы теоретической
механики для применения их в профессиональной деятельности Умеет:
строить механические и математические модели технических систем и
исследовать их, квалифицированно применяя основные методы
статического, кинематического и динамического анализа механических
систем, применять законы механики при решении плоских задач
статики, кинематики и динамики материальной точки, системы
материальных точек, твердого тела, применять законы механики,
составлять математические модели (уравнения), решающие ту или иную
задачу механики Имеет практический опыт: построения различных
моделей технических систем и исследования их, применения основных
методов статического, кинематического и динамического анализа
механических систем, математического моделирования механического
движения и взаимодействия материальных тел в простейших
механизмах, использования созданных математических моделей для
решения типовых задач в профессиональной области, моделирования
задач механики, решать созданные математические модели

Блок 1.О.34 Теория
решения
изобретательских задач

Знает: Возможности использования инструментов ТРИЗ для решения
задач, связанных с профессиональной деятельностью на всех стадиях
разработки транспортных средств специального назначения., Основные
современные и перспективные методы проведения научных
исследований по поиску и проверке новых идей совершенствования
транспортных средств специального назначения с помощью
инструментов ТРИЗ , Возможности использования инструментов ТРИЗ
для постановки и решения инженерных и научно-технических задач в
сфере своей профессиональной деятельности с использованием
естественнонаучных и математических моделей. Умеет: Использовать
инструменты ТРИЗ для решения задач, связанных с профессиональной
деятельностью, Проводить теоретические и экспериментальные
научные исследования по поиску и проверке путей совершенствования
транспортных средств специального назначения с помощью
инструментов ТРИЗ, Использовать инструменты ТРИЗ для постановки и
решения инженерных и научно-технических задач в сфере своей
профессиональной деятельности с использованием естественнонаучных
и математических моделей. Имеет практический опыт: Использования
инструментов ТРИЗ для решения задач, связанных с профессиональной
деятельностью, Проведения теоретические и экспериментальные
научные исследования по поиску и проверке путей совершенствования
транспортных средств специального назначения с помощью
инструментов ТРИЗ, Использования инструментов ТРИЗ для
постановки и решения инженерных и научно-технических задач в сфере
своей профессиональной деятельности с использованием
естественнонаучных и математических моделей.

Блок 1.О.18 Детали
машин и основы

Знает: принципы работы деталей и узлов машин, методы инженерных
расчетов по критериям работоспособности, основные принципы



конструирования проектирования и конструирования, необходимые для принятия
обоснованных технических решений, выбора эффективных и
безопасных технических средств и технологий при решении задач
профессиональной деятельности; нормативные требования к
проектированию типовых деталей машин и разработке технической
документации в области транспортно-технологических машин,
основные критерии работоспособности деталей и узлов машин и
методики их расчета и выбора, основы проектирования технических
объектов; основные виды механизмов, методы исследования и расчета
их кинематических и динамических характеристик; методы расчета на
прочность и жесткость типовых деталей и узлов транспортных машин,
транспортного и технологического оборудования, методы инженерных
расчетов по критериям работоспособности, основные принципы
проектирования и конструирования, необходимые для принятия
обоснованных технических решений, Умеет: проводить исследования и
расчеты основных видов механизмов, их кинематических и
динамических характеристик; расчеты на прочность и жесткость
типовых элементов различных и конструкций необходимых для
принятия обоснованных технических решений, выбора эффективных и
безопасных технических средств и технологий при решении задач
профессиональной деятельности; использовать стандарты, нормы и
правила проектирования и расчета при разработке технической
документации, связанной с профессиональной деятельностью,
выполнять декомпозицию поставленной задачи, формулировать
способы решения основной задачи и подзадач в предметной области
машиноведения, деталей машин и основ конструирования, выбирать
оптимальные способы их решения, применять методы анализа и синтеза
исполнительных механизмов; применять методы расчета и
конструирования деталей и узлов механизмов; проводить расчеты
деталей машин по критериям работоспособности и надежности,
проводить исследования и расчеты основных видов механизмов, их
кинематических и динамических характеристик; расчеты на прочность
и жесткость типовых элементов различных и конструкций необходимых
для принятия обоснованных технических решений, Имеет практический
опыт: проведения исследований и расчетов основных видов
механизмов, их кинематических и динамических характеристик;
расчетов на прочность и жесткость типовых элементов различных
конструкций деталей машин, необходимых для принятия обоснованных
технических решений, выбора эффективных и безопасных технических
средств и технологий при решении задач профессиональной
деятельности; разработки технической документации с использованием
стандартов, норм и правил, связанных с профессиональной
деятельностью, выбора наиболее подходящих инженерных методов
решения основных задач проектирования типовых деталей и узлов
транспортных машин, транспортного и технологического оборудования
с учетом имеющихся технических/технологических ограничений,
разработки и оформления эскизов деталей машин, изображения
сборочных единиц, сборочного чертежа изделия, составления
спецификаций, проведения исследований и расчетов основных видов
механизмов, их кинематических и динамических характеристик;
расчетов на прочность и жесткость типовых элементов различных
конструкций деталей машин

Блок 1.О.20 Технология
конструкционных
материалов

Знает: Основные свойства металлов и сплавов (механические,
физические, технологические, эксплуатационные). Маркировку сталей
и сплавов. композиционные материалы. Оборудование применяемое для
механической



обработки:токарные,фрезерные,сверлильные,шлифовальные
станки.Применяемый инструмент: резцы, фрезы, сверла, зенкера,
развертки, метчики, шлифовальные круги. Сварочное оборудование.,
Основные свойства металлов и
сплавов(механические,физические,технологические,эксплуатационные).
Маркировку сталей и сплавов.композиционные материалы. Умеет:
Определять станки при организации производства. Использовать
необходимые типы станков, закреплять инструмент и заготовки.
Изображать схему получения деталей механической обработкой.
Рассчитывать параметры получения сварного соединения дуговой и
контактной сваркой. Выбирать способ нарезания зубчатых колес.,
Использовать знание свойств материалов при проектировании новых
транспортных средств. Имеет практический опыт: Разработки
технологической документации для организации производства деталей ,
Определения свойств материалов с использованием их маркировки и
справочных документов

Блок 1.О.13
Информационные
технологии

Знает: базовые понятия информатики, информационных технологий;
знает классификацию программных средств, назначение, состав и
особенности системного и прикладного программного обеспечения;
знает основные элементы операционной системы и методы работы
пользователя с ней, знает базовые технологии мультимедийной
обработки информации, работы текстового процессора, электронных
таблиц; , основные технологии хранения, передачи и анализа
информации, обеспечения информационной безопасности; имеет
представление об аппаратном и программном обеспечении, сетевых
структурах; имеет представление об облачных технологиях; имеет
представление о Web-дизайне и знает основы языка разметки HTML,
основы CMS; имеет представление о принципах работы поисковых
машин, продвижения сайта, использования Google форм; знает понятие
алгоритма, основные алгоритмические конструкции, имеет
представление о принципах и основных элементах языка Python, его
библиотеках и возможностях. принципы работы систем искусственного
интеллекта. понятия сильного и слабого ИИ, классификацию методов
машинного обучения, основные методы поиска, анализа информации с
применением современных информационных технологий; принципы и
преимущества использования системного подхода при решении
типичных информационных задач; Умеет: использовать основные
технологии хранения, передачи и анализа информации при решении
задач профессиональной деятельности; работать с операционной
системой и настраивать ее на уровне пользователя, использовать
базовые технологии мультимедийной обработки информации, работы с
текстовым процессором, электронными таблицами; , создавать
простейший одностраничный сайт-визитку, использовать Google форму;
искать информацию по установленным критериям поиска в
информационных системах при решении задач профессиональной
деятельности, применять базовые информационные технологии для
поиска и анализа информации, представления результатов Имеет
практический опыт: создания мультимедийных презентаций,
оформления текстовых документов в соответствии с заданными
требованиями, выполнения простейших расчетов в электронных
таблицах и графического представления информации при решении
типовых задач профессиональной деятельности, поиска информации по
заданным критериям при решении типовых профессиональных задач,
создания простейшего одностраничного сайта-визитки, использования
Google форм; поиска информации по заданным критериям при решении
типовых профессиональных задач, применения простейших методов



поиска, анализа информации с использованием информационных
технологий; оформления результатов поиска, критического анализа и
синтеза информации с использованием мультимедийных программных
средств, текстовых редакторов, процессоров электронных таблиц,
графических редакторов

Блок 1.О.17 Теория
механизмов и машин

Знает: Основные виды механизмов, их функциональные возможности и
области применения., Устройство и условия работы механизмов,
используемых в узлах и агрегатах и системах транспортных средств
специального назначения, Устройство, параметры и характеристики
механизмов, используемых в узлах и агрегатах транспортных средств
специального назначения Умеет: Составлять структурные и
кинематические схемы механизмов. Проводить структурный,
кинематический, кинетостатический анализ механизмов графическими,
графоаналитическими и аналитическими методами. Проводить расчеты
механизмов. Синтезировать зубчатую передачу. Проводить расчет
передаточных чисел различных передач, Разрабатывать технические
задания на совершенствование механизмов и узлов, применяемых в
транспортных средствах специального назначения, Определять степень
нагруженности и ресурс механизмов,используемых в узлах и агрегатах
транспортных средств специального назначения Имеет практический
опыт: Основами составления структурных и кинематических схем
механизмов. Методами и алгоритмами решения прикладных задач
применительно к анализу и синтезу типовых механизмов и
кинематических цепей, Прикладными программами расчета узлов,
агрегатов и систем транспортных средств специального назначения,
оценки надежности механизмов, используемых в узлах и агрегатах
транспортных средств специального назначения,

Блок 1.О.14.01
Начертательная
геометрия

Знает: основы проекционного черчения, основные законы
начертательной геометрии, основы построения изображений
пространственных объектов, Способы получения определенных
графических моделей пространства, основанных на ортогональном
проецировании и умении решать на этих моделях задачи, связанные
пространственными формами и отношениями Умеет: решать задачи с
использованием законов начертательной геометрии и проекционного
черчения, Анализировать и моделировать форму предметов по их
чертежам, строить и читать чертежи; решать инженерно-
геометрические задачи на чертеже; применять нормативные документы
и государственные стандарты, необходимые для оформления чертежей и
другой конструкторско-технологической документации; уметь
применять компьютерные технологии для построения чертежей и
изучения пространственных свойств геометрических объектов Имеет
практический опыт: решения задач с использованием законов
начертательной геометрии и проекционного черчения, построения
пространственных изображений геометрических объектов, получения
определенных графических моделей пространства, основанных на
ортогональном и центральном проецировании; навыками выполнения
графических работ.

Блок 1.О.35
Энергетические
установки

Знает: конструкцию и направления развития двигателей внутреннего
сгорания (ДВС) военных гусеничных и колесных машины.
теоретические и практические вопросы, позволяющие свободно
ориентироваться в современной литературе по двигателям внутреннего
сгорания и технически грамотно организовывать работы, связанные с
эксплуатацией ДВС военных гусеничных и колесных машин. ,
теоретические и действительные циклы поршневых двигателей;
физические процессы, протекающие при осуществлении рабочего
цикла; математические модели и методы расчета этих процессов,



основы рабочих процессов, систем, конструкций и направлений
развития двигателей внутреннего сгорания, их технических и
экологических показателей, а также характеристик., основные
индикаторные и эффективные показатели двигателей внутреннего
сгорания и методы их определения Умеет: определять индикаторные и
эффективные показатели ДВС, разрабатывать меры по повышению
эффективности использования ДВС при эксплуатации транспортных
средств специального назначения, использовать теоретические и
практические знания в области энергетических установок для принятия
обоснованных технических решений и технологий при решении задач
профессиональной деятельности, прикладное программное обеспечение
при расчете и моделировании технических объектов и технологических
процессов, рассчитывать характеристики ДВС; анализировать
конструкцию ДВС., проводить измерения основных индикаторных и
эффективных показателей двигателей внутреннего сгорания Имеет
практический опыт: использования теоретических и практических
знаний в области энергетических установок для принятия
обоснованных технических решений обеспечения надежности и
минимизации эксплуатационных затрат при эксплуатации транспортных
средств специального назначения, использования теоретических и
практических знаний в области энергетических установок для принятия
обоснованных технических решений и технологий при решении задач
профессиональной деятельности, прикладного программного
обеспечения при расчете и моделировании технических объектов и
технологических процессов, Расчетов характеристик ДВС, анализа
конструкции ДВС, оформления результатов испытаний в виде отчёта

Блок 1.О.31 Цифровые
технологии и
искусственный интеллект
в наземных транспортно-
технологических
комплексах

Знает: возможности технологий искусственного интеллекта и
современных цифровых технологий для поиска, анализа и синтеза
информации; базовые методы ИИ и принципы поиска, анализа и синтеза
информации с применением современных цифровых технологий,
генерация рекламного и медийного контента, чат боты, анализ
временных рядов, рекомендательные системы; понятие технологии
цифровых двойников, характеристику современного этапа развития
цифровых технологий и технологий искусственного интеллекта,
возможности их применения в области проектирования, производства и
эксплуатации наземных транспортно-технологических комплексов:
компьютерное зрение, распознавание речи, обработка естественных
языков, , место цифрового моделирования при разработке продукции,
управлении производством, эксплуатацией наземных транспортно-
технологических комплексов, имеет представление о PLM-системах для
управления жизненным циклом продукта Умеет: возможности
технологий искусственного интеллекта и современных цифровых
технологий для поиска, анализа и синтеза информации; базовые методы
ИИ и принципы поиска, анализа и синтеза информации с применением
современных цифровых технологий, Применять элементы
искусственного интеллекта при решении задач профессиональной
деятельности, Применять элементы искусственного интеллекта в
области проектирования, производства и эксплуатации наземных
транспортно-технологических комплексов , строить простые
статистические модели, формулировать математически и решать
типовые прикладные задачи линейного и нелинейного
программирования посредством электронных таблиц Имеет
практический опыт: использования электронных таблиц для решения
типовых задач оптимизации, анализа информации, в том числе
статистического, в области профессиональной деятельности; элементов
технологий искусственного интеллекта при решении простых задач



профессиональной деятельности, решения простейших задач
профессиональной деятельности с применением цифрового
моделирования и элементов искусственного интеллекта, Применения
элементов искусственного интеллекта в области проектирования,
производства и эксплуатации наземных транспортно-технологических
комплексов , решения типовых прикладных задач оптимизации
(планирования производства, транспортной задачи, задачи о
назначении) средствами электронных таблиц

Блок 1.О.22
Электротехника и
электроника

Знает: устройство, принцип действия, основные области применения
основных электротехнических и электронных устройств; основные
методы расчета электрических схем; принцип действия электрических
машин постоянного и переменного тока; принцип действия основных
электроизмерительных приборов , принцип действия основных
электроизмерительных приборов, современное электротехническое и
электронное оборудование систем автоматизации, контроля,
диагностики , устройство, принцип действия, области применения
основных электротехнических и электронных устройств ; основные
методы расчета электрических схем; принцип действия электрических
машин постоянного и переменного тока; принцип действия основных
электроизмерительных приборов; современное электротехническое и
электронное оборудование систем автоматизации, контроля,
диагностики Умеет: применять методы анализа и расчета электрических
и магнитных цепей в профессиональной деятельности; применять
компьютерные средства для проведениярасчетов; правильно выбирать
электроизмерительные приборы для проведения измерений;
использовать инструкции, описания, технические паспорта о работе
устройств и установок , правильно выбирать электроизмерительные
приборы для проведения измерений; использовать инструкции,
описания, технические паспорта о работе устройств и установок,
самостоятельно разбираться в нормативных методиках расчета и
применять их для решения поставленной задачи, самостоятельно
разбираться в нормативных методиках расчета и применять их для
решения поставленной задачи; использовать современное
электротехническое и электронное оборудование при решении
профессиональных задач Имеет практический опыт: расчета
электрических и магнитных цепей; расчета электронных схем;
разработки технической документации в соответствии со стандартами и
другими нормативными документами, проведения измерений и
наблюдений электрических величин и явлений, обработки и
представления экспериментальных данных и результатов испытаний,
расчета электрических и магнитных цепей; расчета электронных схем;
разработки технической документации в соответствии со стандартами и
другими нормативными документами , решения электротехнических
задач в профессиональной деятельности

Учебная практика
(ознакомительная) (2
семестр)

Знает: Общее устройство, технические характеристики изучаемых
транспортных средств специального назначения, базовые понятия
информатики, основные положения по поддержанию безопасных
условий на месте прохождения практики, Основные способы
осуществления деловой коммуникации в устной и письменной формах,
основные положения по поддержанию безопасных условий на месте
прохождения практики, базовые понятия информатики,
информационных технологий; основные технологии хранения, передачи
и анализа информации, обеспечения информационной безопасности;
основные элементы операционной системы и методы работы
пользователя с ней, знает базовые технологии мультимедийной
обработки информации, работы текстового процессора, электронных



таблиц Умеет: использовать основные технологии хранения, передачи и
анализа информации при решении задач учебной практики,
использовать базовые технологии мультимедийной обработки
информации, работы с текстовым процессором, электронными
таблицами; поддерживать безопасные условия на месте прохождения
практики, Осуществлять деловую коммуникацию в устной и
письменной формах, поддерживать безопасные условия на месте
прохождения практики, использовать основные технологии хранения,
передачи и анализа информации при решении задач учебной практики;
работать с операционной системой и настраивать ее на уровне
пользователя, использовать базовые технологии мультимедийной
обработки информации, работы с текстовым процессором,
электронными таблицами; Имеет практический опыт: создания
мультимедийных презентаций, оформления текстовых документов в
соответствии с заданными требованиями, выполнения простейших
расчетов в электронных таблицах и графического представления
информации при решении типовых задач учебной практики, поиска
информации по заданным критериям при решении задач учебной
практики, выполнения инструкций по соблюдению правил безопасности
на месте прохождения практики, Осуществления деловой
коммуникации в устной и письменной формах, Выполнения инструкций
по соблюдению правил безопасности на месте прохождения практики,
создания мультимедийных презентаций, оформления текстовых
документов в соответствии с заданными требованиями, выполнения
простейших расчетов в электронных таблицах и графического
представления информации при решении типовых задач учебной
практики, поиска информации по заданным критериям при решении
задач учебной практики

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 36,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

8

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 35,75 35,75

Подготовка к зачету 5 5

Изучение тем и проблем, не выносимых на лекции и
практические занятия

30,75 30.75

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины



№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Расчеты на суперкомпьютерах с использованием
специализированных программных пакетов.

20 8 12 0

2 Базовые понятия параллельных вычислений. 12 8 4 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Модели, их типы и моделирование. 2

2 1 CAE/CAD системы. Основные понятия. Примеры CAE/CAD систем. 2

3 1 Задачи для суперкомпьютеров. 2

4 1
Методы, используемые для решения задач на суперкомпьютерах в
специализированных пакетах программ.

2

5 2 Понятие параллельных вычислений. 2

6 2 Обзор параллельных вычислительных систем. 2

7 2 Классификация параллельных вычислительных систем. 2

8 2 Оценка эффективности параллельных вычислений. 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1-2 1
Создание геометрической модели снизу вверх и сверху вниз. Копирование,
перемещение, отражение объектов. Формирование модели при помощи
булевых операций. Пакет программ ANSYS.

4

3-4 1
Решение задач с применением стержневых, балочных, двумерных конечных
элементов. Пакет программ ANSYS.

4

5-6 1
Решение задач с применением оболочечных, объемных конечных элементов.
Пакет программ ANSYS.

4

7-8 2 Решение задач на суперкомпьютере. Пакет программ ANSYS. 4

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к зачету
[Осн. лит., 6], с. 1–68; [Метод. лит., 1], с.
39-41.

8 5

Изучение тем и проблем, не выносимых
на лекции и практические занятия

[Осн. лит., 10], Гл. 3-4: с. 35–107; [Метод.
лит., 1], с. 39–41.

8 30,75



6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 8
Текущий
контроль

Самостоятельная
работа 1

1 10

Самостоятельная работа проводится после
завершения изучения раздела. Студенты
предупреждаются за 5-7 дней. Студенту
выдается задание, состоящее из 2 задач.
Типовое задание прилагается. Время,
отведенное на решение - 90 минут. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179).
Каждая задача оценивается отдельно
максимум по 5 баллов, максимальный
суммарный балл за обе задачи - 10 баллов.
5 баллов - задача решена правильно, ход
решения верный, есть все пояснения. 4
балла – задача решена правильно, ход
решения верный, не все пояснения
присутствуют. 3 балла - задача решена с
неточностями, ход решения верный, нет
пояснений. 2 балла - задача решена с
замечаниями, ход решения с
неточностями, нет пояснений. 1 балл -
задача решена с замечаниями, ход
решения с замечаниями, нет пояснений. 0
баллов - неверный ответ и/или нет
решения.

зачет

2 8
Текущий
контроль

Самостоятельная
работа 2

1 10

Самостоятельная работа проводится после
завершения изучения раздела. Студенты
предупреждаются за 5-7 дней. Студенту
выдается задание, состоящее из 2 задач.
Типовое задание прилагается. Время,
отведенное на решение - 90 минут. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179).
Каждая задача оценивается отдельно
максимум по 5 баллов, максимальный
суммарный балл за обе задачи - 10 баллов.

зачет



5 баллов - задача решена правильно, ход
решения верный, есть все пояснения. 4
балла – задача решена правильно, ход
решения верный, не все пояснения
присутствуют. 3 балла - задача решена с
неточностями, ход решения верный, нет
пояснений. 2 балла - задача решена с
замечаниями, ход решения с
неточностями, нет пояснений. 1 балл -
задача решена с замечаниями, ход
решения с замечаниями, нет пояснений. 0
баллов - неверный ответ и/или нет
решения.

3 8
Текущий
контроль

Самостоятельная
работа 3

1 10

Самостоятельная работа проводится после
завершения изучения раздела. Студенты
предупреждаются за 5-7 дней. Студенту
выдается задание, состоящее из 2 задач.
Типовое задание прилагается. Время,
отведенное на решение - 90 минут. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179).
Каждая задача оценивается отдельно
максимум по 5 баллов, максимальный
суммарный балл за обе задачи - 10 баллов.
5 баллов - задача решена правильно, ход
решения верный, есть все пояснения. 4
балла – задача решена правильно, ход
решения верный, не все пояснения
присутствуют. 3 балла - задача решена с
неточностями, ход решения верный, нет
пояснений. 2 балла - задача решена с
замечаниями, ход решения с
неточностями, нет пояснений. 1 балл -
задача решена с замечаниями, ход
решения с замечаниями, нет пояснений. 0
баллов - неверный ответ и/или нет
решения.

зачет

4 8
Текущий
контроль

Самостоятельная
работа 4

1 10

Самостоятельная работа проводится после
завершения изучения раздела. Студенты
предупреждаются за 5-7 дней. Студенту
выдается задание, состоящее из 2 задач.
Типовое задание прилагается. Время,
отведенное на решение - 90 минут. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179).
Каждая задача оценивается отдельно
максимум по 5 баллов, максимальный
суммарный балл за обе задачи - 10 баллов.
5 баллов - задача решена правильно, ход
решения верный, есть все пояснения. 4

зачет



балла – задача решена правильно, ход
решения верный, не все пояснения
присутствуют. 3 балла - задача решена с
неточностями, ход решения верный, нет
пояснений. 2 балла - задача решена с
замечаниями, ход решения с
неточностями, нет пояснений. 1 балл -
задача решена с замечаниями, ход
решения с замечаниями, нет пояснений. 0
баллов - неверный ответ и/или нет
решения.

5 8
Текущий
контроль

Самостоятельная
работа 5

1 5

Студенту выдается задание по изучению
тем и проблем, не выносимых на лекции и
практические занятия. Задание
прилагается. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179). Работа
оценивается максимум в 5 баллов. 5
баллов - студент изучил материал,
оформил конспект в срок, при защите
уверенно и исчерпывающе отвечал на все
вопросы. 4 балла - студент изучил
материал, оформил конспект в срок, при
защите уверенно отвечал на большинство
вопросов, однако некоторые вопросы
вызвали затруднения. 3 балла - студент
изучил материал, оформил конспект позже
указанного срока, при защите неуверенно
отвечал на большинство вопросов. 2 балла
- студент изучил материал, не оформил
конспект в срок, при защите затрудняется
с ответами на вопросы. 1 балл - студент
изучил материал, не оформил конспект в
срок, есть замечания по содержанию, при
защите затрудняется с ответами на
вопросы. 0 баллов - студент не выполнил
работу.

зачет

6 8
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 10

Зачет проводится в два этапа. 1-й этап:
решение задачи, максимальный балл - 5
баллов. 2-й этап: устный опрос,
максимальный балл - 5 баллов.
Максимальный балл за зачет – 10 баллов.
На первом этапе студент решает задачу. 5
баллов - задача решена правильно, ход
решения верный, есть все пояснения. 4
балла – задача решена правильно, ход
решения верный, не все пояснения
присутствуют. 3 балла - задача решена с
неточностями, ход решения верный, нет
пояснений. 2 балла - задача решена с
замечаниями, ход решения с
неточностями, нет пояснений. 1 балл -
задача решена с замечаниями, ход

зачет



решения с замечаниями, нет пояснений. 0
баллов - неверный ответ и/или нет
решения. На втором этапе студент без
подготовки отвечает на вопросы
теоретического минимума. Преподаватель
предлагает 5 вопросов из списка, студент
устно отвечает. Порядок начисления
баллов за 2-й этап: 5 баллов - студент
верно ответил на 5 вопросов, 4 балла -
студент верно ответил на 4 вопроса, 3
балла - студент верно ответил на 3
вопроса, 2 балла - студент верно ответил
на 2 вопроса, 1 балл - студент верно
ответил на 1 вопрос, 0 баллов - студент
верно ответил на 0 вопросов. Допускается
выставление оценки на основе текущего
рейтинга (автоматом).

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Зачет проводится в два этапа. 1-й этап: решение задачи,
максимальный балл - 5 баллов. 2-й этап: устный опрос,

максимальный балл - 5 баллов. Максимальный балл за зачет –
10 баллов. На первом этапе студент решает задачу. 5 баллов -
задача решена правильно, ход решения верный, есть все

пояснения. 4 балла – задача решена правильно, ход решения
верный, не все пояснения присутствуют. 3 балла - задача

решена с неточностями, ход решения верный, нет пояснений. 2
балла - задача решена с замечаниями, ход решения с
неточностями, нет пояснений. 1 балл - задача решена с

замечаниями, ход решения с замечаниями, нет пояснений. 0
баллов - неверный ответ и/или нет решения. На втором этапе
студент без подготовки отвечает на вопросы теоретического
минимума. Преподаватель предлагает 5 вопросов из списка,
студент устно отвечает. Порядок начисления баллов за 2-й

этап: 5 баллов - студент верно ответил на 5 вопросов, 4 балла -
студент верно ответил на 4 вопроса, 3 балла - студент верно
ответил на 3 вопроса, 2 балла - студент верно ответил на 2

вопроса, 1 балл - студент верно ответил на 1 вопрос, 0 баллов -
студент верно ответил на 0 вопросов. Зачет проводится в два
этапа. 1-й этап: решение задачи, максимальный балл - 5
баллов. 2-й этап: устный опрос, максимальный балл - 5

баллов. Максимальный балл за зачет – 10 баллов. На первом
этапе студент решает задачу. 5 баллов - задача решена

правильно, ход решения верный, есть все пояснения. 4 балла –
задача решена правильно, ход решения верный, не все
пояснения присутствуют. 3 балла - задача решена с

неточностями, ход решения верный, нет пояснений. 2 балла -
задача решена с замечаниями, ход решения с неточностями,
нет пояснений. 1 балл - задача решена с замечаниями, ход

решения с замечаниями, нет пояснений. 0 баллов - неверный
ответ и/или нет решения. На втором этапе студент без

подготовки отвечает на вопросы теоретического минимума.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения



Преподаватель предлагает 5 вопросов из списка, студент устно
отвечает. Порядок начисления баллов за 2-й этап: 5 баллов -
студент верно ответил на 5 вопросов, 4 балла - студент верно
ответил на 4 вопроса, 3 балла - студент верно ответил на 3

вопроса, 2 балла - студент верно ответил на 2 вопроса, 1 балл -
студент верно ответил на 1 вопрос, 0 баллов - студент верно
ответил на 0 вопросов. Допускается выставление оценки на

основе текущего рейтинга (автоматом).

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
1. Воеводин, В. В. Параллельные вычисления Учеб. пособие для

вузов по направлению 510200 "Прикладная математика и информатика" В. В.
Воеводин, Вл. В. Воеводин. - СПб.: БХВ-Петербург, 2004. - 599 с.

2. Каплун, А. Б. Ansys в руках инженера [Текст] практ. рук. А. Б.
Каплун, Е. М. Морозов, М. А. Олферьева ; предисл. А. С. Шадского. - Изд.
стер. - М.: URSS : ЛИБРОКОМ, 2014. - 269 с. ил.

3. Гергель, В. П. Высокопроизводительные вычисления для
многопроцессорных многоядерных систем [Текст] учебник для студентов
высших учебных заведений, обучающихся по направлениям ВПО 010400
"Прикладная математика и информатика" и 010300 "Фундаментальная
информатика и информационные технологии" В. П. Гергель ; Б-ка Нижегор.
гос. ун-та им. Н. И. Лобачевского ; Суперкомпьютерный консорциум
университетов России. - Москва: Физматлит, 2010. - 539, [4] с. ил. 25 см

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Вестник Южно-Уральского государственного университета.

Серия: Математическое моделирование и программирование, науч. журн.,
Юж.-Урал. гос. ун-т; ЮУрГУ.

2. Вестник Южно-Уральского государственного университета.
Серия: Вычислительная математика и информатика, науч. журн., Юж.-Урал.
гос. ун-т; ЮУрГУ.

3. Supercomputing frontiers and innovations, науч. журн., Chelyabinsk:
Publishing center of South Ural State University.

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Методические указания по освоению дисциплины

«Суперкомпьютерное моделирование технических устройств и процессов»



2. Методические указания по освоению дисциплины
«Суперкомпьютерное моделирование технических устройств и процессов»

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Методические указания по освоению дисциплины

«Суперкомпьютерное моделирование технических устройств и процессов»

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Основы работы в ANSYS 17 / Н. Н. Федорова, С. А.
Вальгер, М. Н. Данилов, Ю. В. Захарова. — Москва : ДМК
Пресс, 2017. — 210 с. — ISBN 978-5-97060-425-0. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/90112

2
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Басов, К.А. ANSYS и LMS Virtual Lab. Геометрическое
моделирование. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. –
М.: ДМК Пресс, 2009. – 240 с. – Режим доступа:
http://e.lanbook.com/book/1295 – Загл. с экрана.

3
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Басов, К.А. Графический интерфейс комплекса ANSYS.
[Электронный ресурс] – Электрон. дан. – М.: ДМК Пресс,
2008. – 248 с. – Режим доступа:
http://e.lanbook.com/book/1290 – Загл. с экрана.

4
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Басов, К.А. ANSYS: справочник пользователя.
[Электронный ресурс] – Электрон. дан. – М.: ДМК Пресс,
2008. – 640 с. – Режим доступа:
http://e.lanbook.com/book/1335 – Загл. с экрана.

5
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Павлов, А.С. Решение задач механики деформируемого
твёрдого тела в программе ANSYS: практикум для вузов.
[Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб.: БГТУ
"Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2014. – 34 с. – Режим
доступа: http://e.lanbook.com/book/63695 – Загл. с экрана.

6
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Решение типовых задач расчета элементов конструкций с
использованием системы конечно-элементного
моделирования ANSYS : учебное пособие / составители П.
Н. Рудовский, Т. А. Ситникова. — Кострома : КГУ им. Н.А.
Некрасова, 2021. — 68 с. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/176321

7
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Лыгина, Н. И. Моделирование : учебное пособие / Н. И.
Лыгина, О. В. Лауферман. — Новосибирск : НГТУ, 2020. —
87 с. — ISBN 978-5-7782-4151-0. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/152226

8
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства

Голубева, Н. В. Математическое моделирование систем и
процессов : учебное пособие для вузов / Н. В. Голубева. —
3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 192 с. —
ISBN 978-5-8114-8721-9. — Текст : электронный // Лань :



Лань электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/179611

9
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Математическое моделирование процессов и
технологических систем : учебное пособие / А. В. Шафрай,
Д. М. Бородулин, И. А. Бакин, С. С. Комаров. — Кемерово :
КемГУ, 2020. — 119 с. — ISBN 978-5-8353-2654-9. — Текст
: электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
— URL: https://e.lanbook.com/book/162603

10
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Солдаткин, А. В. Введение в метод конечных элементов :
учебное пособие / А. В. Солдаткин, Е. С. Баранова. —
Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова,
2020. — 123 с. — ISBN 978-5-907324-05-3. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/172238

Перечень используемого программного обеспечения:

1. РСК Технологии-Система "Персональный виртуальный компьютер" (ПВК)
(MS Windows, MS Office, открытое ПО)(бессрочно)

2. ANSYS-ANSYS Academic Multiphysics Campus Solution (Mechanical, Fluent,
CFX, Workbench, Maxwell, HFSS, Simplorer, Designer, PowerArtist,
RedHawk)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. EBSCO Information Services-EBSCOhost Research Databases(28.02.2017)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий № ауд.
Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

110 (3г)
Компьютеры, подключение к сети Интернет, суперкомпьютер,
система «Персональный виртуальный компьютер», пакет программ
ANSYS

Лекции
202
(ПЛК)

Компьютер, проектор, программа Microsoft Office


