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1. Цели и задачи дисциплины

Целью дисциплины является формирование и развитие знаний у студентов в области
разработки современных микропроцессорных устройств различного назначения.
Основными задачами данной дисциплины являются: - изучение современных
принципов и методологии микропроцессорных средств, используемых в
радиоэлектронных устройствах; - овладение техническими и программными
средствами разработки, эксплуатации и сервисного обслуживания
микропроцессорного оборудования; - получение представлений об особенностях
проектирования приборов на основе микроконтроллеров.

Краткое содержание дисциплины

Рассматриваются современные наиболее распространенные семейства
микроконтроллеров основных производителей, их основные характеристики,
особенности архитектуры и области применения. Рассматриваются вопросы
взаимодействия микроконтроллера с периферийными устройствами, управляемыми
посредством ШИМ, синхронных сигналов. Изучаются способы сопряжения
микроконтроллера с программно управляемой периферией.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-4 Способен к выполнению работ по
созданию и сопровождению информационных

систем, автоматизирующих задачи
организационного управления и бизнес-

процессы

Знает: возможности типовой информационной
системы на основе микроконтроллеров;
предметную область автоматизации систем на
основе микроконтроллеров; инструменты и
методы анализа требований предъявляемых к
системе на основе микроконтроллеров;
архитектуру, устройство и функционирование
вычислительных систем на основе
микроконтроллеров; устройство и
функционирование современных
информационных систем на основе
микроконтроллеров; современные стандарты
информационного взаимодействия систем на
основе микроконтроллеров
Умеет: анализировать исходную документацию
для проектируемых устройств на основе
микроконтроллеров; разрабатывать документы
для проектируемых устройств на основе
микроконтроллеров
Имеет практический опыт: анализа
функциональных и нефункциональных
требований к проектируемой информационной
системе на основе микроконтроллеров;
разработки спецификации (документирование)
требований к проектируемой информационной
системе на основе микроконтроллеров; проверки
(верификация) требований к проектируемой
информационной системе на основе



микроконтроллеров

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Архитектура информационно-аналитических
систем,
Схемотехника ЭВМ,
Производственная практика (технологическая,
проектно-технологическая) (6 семестр)

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Схемотехника ЭВМ

Знает: принцип работы, свойства, условно-
графические обозначения, параметры
аппаратных элементов и компонентов Умеет:
определять аппаратные неисправности и
устранять их Имеет практический опыт: поиска
неисправностей простых аппаратных средств
вычислительной техники

Архитектура информационно-аналитических
систем

Знает: устройство и функционирование
современных информационных систем Умеет:
проверять (верифицировать) архитектуру
информационных систем Имеет практический
опыт: согласование архитектурной
спецификации информационных систем с
заинтересованными сторонами

Производственная практика (технологическая,
проектно-технологическая) (6 семестр)

Знает: инструменты и методы проектирования
архитектуры информационных систем,
устройство и функционирование современных
информационных систем, инструменты и методы
согласования требований к информационным
системам Умеет: проектировать архитектуру
информационной системы, разрабатывать
документы; проводить презентации,
разрабатывать документы; проводить
презентации Имеет практический опыт:
согласования архитектурной спецификации
информационной системы с заинтересованными
сторонами, сбора данных о запросах и
потребностях заказчика применительно к
информационным системам, запроса
дополнительной информации по требованиям к
информационным системам

4. Объём и виды учебной работы



Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 з.е., 180 ч., 56,75 ч.
контактной работы с применением дистанционных образовательных технологий

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

8 9

Общая трудоёмкость дисциплины 180 72 108

Аудиторные занятия: 44 16 28

Лекции (Л) 14 0 14

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0 0

Лабораторные работы (ЛР) 30 16 14

Самостоятельная работа (СРС) 123,25 51,75 71,5

Подготовка к зачету 22 22 0

Подготовка к экзамену 40 0 40

Подготовка к лабораторным занятиям 61,25 29.75 31.5

Консультации и промежуточная аттестация 12,75 4,25 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам

в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Введение в современные программируемые
контроллеры

16 4 0 12

2 Cемейство контроллеров PIC (Microchip) 12 6 0 6

3
Периферийные устройства для программируемых
контроллеров

16 4 0 12

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Классификация программируемых контроллеров, основные характеристики.
Основные производители и наиболее распространенные семейства.
Основные архитектуры программируемых контроллеров.

4

2 2

Архитектура и состав семейств контроллеров PIC (Microchip). Состав
контроллера PIC16F877. Память программ и память данных контроллера
PIC16F877. Параллельные порты контроллера PIC16F877. Система
прерываний, таймеры-счетчики и сторожевой таймер контроллера
PIC16F877.

6

3 3

Подключения одиночных кнопок, линейной и матричной клавиатуры к
контроллеру. Подключение одиночных светодиодов и 7-сегментных
индикаторов к контроллеру. Динамическая индикация. Подключение к
контроллеру ЖК индикаторов. Подключение к контроллеру программно-
управляемых микросхем.

4

5.2. Практические занятия, семинары



Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-во
часов

1 1 Управление параллельным портом контроллера. 6

2 1 Управление последовательным портом контроллера. 6

3 2 Управление 7-сегментными светодиодными индикаторами. 3

4 2 Светодиодная индикация и опрос одиночной кнопки. 3

5 3 Прерывания контроллера 6

6 3 Динамическая индикация. 6

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к зачету ЭУМЛ№1-2 8 22

Подготовка к экзамену ЭУМЛ№1-2 9 40

Подготовка к лабораторным занятиям ЭУМЛ№1-2 9 31,5

Подготовка к лабораторным занятиям ЭУМЛ№1-2 8 29,75

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 8
Текущий
контроль

Тема №1 0,3 5

Выполнение задания осуществляется на
портале «Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). Ответы на вопросы.
Зачтено - свыше 60% правильных
ответов.

зачет

2 8
Текущий
контроль

Лабораторная
работа №1

0,35 5

Лабораторная работа выполняется после
изучения соответствующей темы в
течение учебного семестра. Студент
проходит процедуру идентификации на
портале «Электронный ЮУрГУ», на
странице курса представлен файл с
заданием лабораторной работы. Студент
высылает работу преподавателю на
проверку через портал в виде файла в
текстовом формате. Работа,

зачет



выполненная без существенных
замечаний, соответствует 5 баллам.
Работа, выполненная с 1 существенным
замечанием, соответствует 4 баллам.
Работа, выполненная с 2-3
существенными замечаниями,
соответствует 3 баллам. Работа,
выполненная с 4 существенными
замечаниями и более, соответствует 2
баллам. В случае, если студент набирает
менее 60%, по его просьбе
преподаватель предоставляет
возможность переделать работу.

3 8
Текущий
контроль

Лабораторная
работа №2

0,35 5

Лабораторная работа выполняется после
изучения соответствующей темы в
течение учебного семестра. Студент
проходит процедуру идентификации на
портале «Электронный ЮУрГУ», на
странице курса представлен файл с
заданием лабораторной работы. Студент
высылает работу преподавателю на
проверку через портал в виде файла в
текстовом формате. Работа,
выполненная без существенных
замечаний, соответствует 5 баллам.
Работа, выполненная с 1 существенным
замечанием, соответствует 4 баллам.
Работа, выполненная с 2-3
существенными замечаниями,
соответствует 3 баллам. Работа,
выполненная с 4 существенными
замечаниями и более, соответствует 2
баллам. В случае, если студент набирает
менее 60%, по его просьбе
преподаватель предоставляет
возможность переделать работу.

зачет

4 8
Проме-
жуточная
аттестация

Задание
промежуточной
аттестации

- 5

Промежуточная аттестация проводится
на портале «Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). В назначенное по
расписанию время студент проходит
видео- и аудио-идентификацию и
выполняет итоговое задание.

зачет

5 9
Текущий
контроль

Тема №2 0,25 5

Выполнение задания осуществляется на
портале «Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). Ответы на вопросы.
Зачтено - свыше 60% правильных
ответов.

экзамен

6 9
Текущий
контроль

Тема №3 0,25 5

Выполнение задания осуществляется на
портале «Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). Ответы на вопросы.
Зачтено - свыше 60% правильных
ответов.

экзамен

7 9
Текущий
контроль

Лабораторная
работа №3

0,25 5
Лабораторная работа выполняется после
изучения соответствующей темы в
течение учебного семестра. Студент

экзамен



проходит процедуру идентификации на
портале «Электронный ЮУрГУ», на
странице курса представлен файл с
заданием лабораторной работы. Студент
высылает работу преподавателю на
проверку через портал в виде файла в
текстовом формате. Работа,
выполненная без существенных
замечаний, соответствует 5 баллам.
Работа, выполненная с 1 существенным
замечанием, соответствует 4 баллам.
Работа, выполненная с 2-3
существенными замечаниями,
соответствует 3 баллам. Работа,
выполненная с 4 существенными
замечаниями и более, соответствует 2
баллам. В случае, если студент набирает
менее 60%, по его просьбе
преподаватель предоставляет
возможность переделать работу.

8 9
Текущий
контроль

Лабораторная
работа №4

0,25 5

Лабораторная работа выполняется после
изучения соответствующей темы в
течение учебного семестра. Студент
проходит процедуру идентификации на
портале «Электронный ЮУрГУ», на
странице курса представлен файл с
заданием лабораторной работы. Студент
высылает работу преподавателю на
проверку через портал в виде файла в
текстовом формате. Работа,
выполненная без существенных
замечаний, соответствует 5 баллам.
Работа, выполненная с 1 существенным
замечанием, соответствует 4 баллам.
Работа, выполненная с 2-3
существенными замечаниями,
соответствует 3 баллам. Работа,
выполненная с 4 существенными
замечаниями и более, соответствует 2
баллам. В случае, если студент набирает
менее 60%, по его просьбе
преподаватель предоставляет
возможность переделать работу.

экзамен

9 9
Проме-
жуточная
аттестация

Задание
промежуточной
аттестации

- 5

Промежуточная аттестация проводится
на портале «Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). В назначенное по
расписанию время студент проходит
видео- и аудио-идентификацию и
выполняет итоговое задание.

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания



экзамен

Во время экзамена происходит оценивание учебной
деятельности обучающихся по дисциплине на основе
взвешенной суммы полученных оценок за контрольно-
рейтинговые мероприятия текущего контроля и задание

промежуточной аттестации.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

зачет

Во время зачета происходит оценивание учебной
деятельности обучающихся по дисциплине на основе
взвешенной суммы полученных оценок за контрольно-
рейтинговые мероприятия текущего контроля и задание

промежуточной аттестации.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ПК-4

Знает: возможности типовой информационной системы на основе
микроконтроллеров; предметную область автоматизации систем на
основе микроконтроллеров; инструменты и методы анализа
требований предъявляемых к системе на основе микроконтроллеров;
архитектуру, устройство и функционирование вычислительных систем
на основе микроконтроллеров; устройство и функционирование
современных информационных систем на основе микроконтроллеров;
современные стандарты информационного взаимодействия систем на
основе микроконтроллеров

+++++++++

ПК-4
Умеет: анализировать исходную документацию для проектируемых
устройств на основе микроконтроллеров; разрабатывать документы
для проектируемых устройств на основе микроконтроллеров

+++++++++

ПК-4

Имеет практический опыт: анализа функциональных и
нефункциональных требований к проектируемой информационной
системе на основе микроконтроллеров; разработки спецификации
(документирование) требований к проектируемой информационной
системе на основе микроконтроллеров; проверки (верификация)
требований к проектируемой информационной системе на основе
микроконтроллеров

+++++++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Розанов Ю. К. Электронные устройства электромеханических
систем : Учеб. пособие для вузов по направлениям 551300, 654500
"Электромеханика, электротехника и электротехнологии" / Ю. К. Розанов, Е.
М. Соколова. - М. : Academia, 2004. - 269,[1] с.

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены



г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Проектирование систем на основе программируемых

контроллеров

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Проектирование систем на основе программируемых

контроллеров

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Экзамен
118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Лекции
118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Зачет
118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Самостоятельная
работа студента

118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows



(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Лабораторные
занятия

118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)


