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1. Цели и задачи дисциплины

Освоение теории термической обработки, использование которой позволяет
целенаправленно подходить к разработке и осуществлению технологических
процессов производства и обработки металлических материалов

Краткое содержание дисциплины

Рассмотрены фазовые и структурные превращения, протекающие при нагреве и
охлаждении стали. Проанализированы изменения структуры и свойств сталей при
термической, химико-термической и термомеханической обработке.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-1 Способен решать задачи
профессиональной деятельности, применяя
методы моделирования, математического

анализа, естественнонаучные и общеинженерные
знания

Знает: виды термической обработки металлов;
виды химико-термического упрочнения изделий;
принципы формирования структуры сталей в
процессе термической обработки; принципы
формирования диффузионных слоев при
различных видах химико-термической обработки
на металлах, структуру и свойства слоев
Умеет: оценивать структуру и свойства сталей
после термической обработки
Имеет практический опыт: выбора вида
термической обработки и способа химико-
термического упрочнения при заданных
условиях эксплуатации деталей

ОПК-7 Способен анализировать, составлять и
применять техническую документацию,

связанную с профессиональной деятельностью, в
соответствии с действующими нормативными

документами металлургической отрасли

Знает: методики оценки контроля качества
сердцевины и поверхностных слоев
Умеет: проводить контроль качества
поверхностных слоев, полученных после
различных видов химико термического
упрочнения
Имеет практический опыт: проведения контроля
качества сердцевины и поверхностных слоев,
полученных после различных видов
термического и химико-термического
упрочнения

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.25 Введение в направление подготовки,
1.О.18 Материаловедение,
1.О.24.01 Металлургия черных металлов

1.О.28 Коррозия и защита металлов

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:



Дисциплина Требования

1.О.25 Введение в направление подготовки

Знает: структуру и процесс образования в
университете, правила внутреннего распорядка и
поведения, основы системного подхода;
последовательность и требования к
осуществлению поисковой и аналитической
деятельности для решения поставленных задач,
Основные положения техники безопасности в
лабораториях университета, историю науки,
историю развития металлургии, роль
производства металлов в развитии экономики
страны Умеет: правильно организовывать
учебный процесс, анализировать и
систематизировать, и синтезировать
информацию, оценивать эффективность
процедур анализа проблем и принятия решений в
профессиональной деятельности, решать научно-
исследовательские задачи при осуществлении
профессиональной деятельности, работать с
литературой Имеет практический опыт:
знакомства с кафедрами и их оборудованием,
владеет навыками поиска информации и
практической работы с информационными
источниками; владеет методами принятия
решений, применения современных
информационных технологий , владеет навыками
поиска информации и практической работы с
информационными источниками; владеет
методами принятия решений

1.О.18 Материаловедение

Знает: материалы для изделий различного
назначения с учетом эксплуатационных
требований , макроструктура материалов,
материалы для изделий различного назначения с
учетом эксплуатационных требований и охраны
окружающей среды, свойства материалов и
сплавов Умеет: выбирать эффективные и
безопасные технические средства и технологии,
Анализировать качество материалов,
осуществлять выбор материалов для изделий
различного назначения с учетом
эксплуатационных требований и охраны
окружающей среды, применять
фундаментальные общеинженерные знания в
профессиональной деятельности Имеет
практический опыт: выбора материалов для
изделий различного назначения с учетом
эксплуатационных требований, Работы с
материаловедческим оборудованием, выбора
материалов для изделий различного назначения с
учетом эксплуатационных требований,
использования соответствующих диаграмм и
справочных материалов

1.О.24.01 Металлургия черных металлов
Знает: Структуру интегрированного
предприятия, взаимосвязи технологий и
оборудования для производства черных



металлов, современные программы
моделирования процессов производства черных
металлов, Методы проведения измерений и
наблюдений при производстве черных металлов,
основное оборудование для производства чугуна
и стали, их классификацию, технологии
производства чугуна и стали Умеет: Участвовать
в управлении профессиональной деятельностью
металлургических предприятий, моделировать
процессы производства стали в кислородном
конвертере, в ДСП, Проводить измерения и
наблюдения технологии производства чугуна и
стали, анализировать, составлять и применять
техническую документацию Имеет
практический опыт: Организации и управлении
деятельности металлургических агрегатов,
моделирования процессов производства стали в
кислородном конвертере, в ДСП, Обработки и
представления экспериментальных данных
процессов производства черных металлов,
работы с технологическими инструкциями

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 20,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

8

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 12 12

Лекции (Л) 4 4

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 8 8

Самостоятельная работа (СРС) 87,5 87,5

Подготовка к экзамену 30 30

Подготовка к лабораторным работам 7,5 7.5

Выполнение домашней контрольной работы 50 50

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Теория и практика термической обработки стали 11 3 0 8

2 Особенности термической обработки цветных 1 1 0 0



сплавов

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1

Критические точки стали, влияние легирующих элементов на их положение.
Взаимодействие легирующих элементов с углеродом. Превращения при
нагреве в субкритическом интервале. Основные стадии образования
аустенита. Рост зерна аустенита. Факторы, определяющие размер зерна
аустенита. Перегрев, пережог. Диффузионное, промежуточное, мартенситное
превращеия переохлажденного аустенита их закономерности, структуры.
Изотермические и термокинетические диаграммы распада переохлажденного
аустенита.Верхняя критическая скорость закалки. Основные превращения,
протекающие при отпуске углеродистых закаленных сталей. Изменения
механических свойств при отпуске. Основные виды отпуска. Отпускная
хрупкость. Химико-термическая обработка, ТМО.

3

2 2 Особенности термической обработки цветных сплавов 1

5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-во
часов

1 1 Влияние скорости охлаждения на структуру и твердость углеродистой стали 4

2 1 Отпуск стали 4

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к экзамену
Список литературы приведен в разделе 8
РПД.

8 30

Подготовка к лабораторным работам
Список литературы приведен в разделе 8
РПД.

8 7,5

Выполнение домашней контрольной
работы

Список литературы приведен в разделе 8
РПД. Номера разделов и страниц зависят
от темы задания. Литературу для
выполнения теоретической части задания
студент выбирает самостоятельно в
зависимости от темы

8 50

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации



Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 8
Текущий
контроль

Тест 1 10

При оценивании результатов
мероприятия используется балльно -
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. (в
редакции приказов от 10.03.2022 № 25-
13/09, от 02.09.2024 № 158-13/09)). Тест
состоит из 10 вопросов. За каждый
правильный ответ начисляется 1 балл.

экзамен

2 8
Текущий
контроль

Опрос по
лабораторным
работам 1

1 8

При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. (в
редакции приказов от 10.03.2022 № 25-
13/09, от 02.09.2024 № 158-13/09)).
Опрос состоит из 4 вопросов по теме. За
каждый вопрос максимально 2 балла.

экзамен

3 8
Текущий
контроль

Опрос по
лабораторным
работам 2

1 8

При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. (в
редакции приказов от 10.03.2022 № 25-
13/09, от 02.09.2024 № 158-13/09)).
Опрос состоит из 4 вопросов по теме. За
каждый вопрос максимально 2 балла.

экзамен

4 8
Текущий
контроль

Домашняя
контрольная

работа
1 15

При оценивании результатов
мероприятия используется балльно -
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. (в
редакции приказов от 10.03.2022 № 25-
13/09, от 02.09.2024 № 158-13/09)). В
контрольной работе 5 вопросов. За
каждый вопрос максимально 3 балла.

экзамен

5 8
Проме-
жуточная
аттестация

Экзамен - 10

При оценивании результатов
мероприятия используется балльно -
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом

экзамен



ректора № 179 от 24.05.2019 г. (в
редакции приказов от 10.03.2022 № 25-
13/09, от 02.09.2024 № 158-13/09)).
Экзамен проводится в письменном виде;
в билете 5 вопросов, время 1,5 ч. после
проверки ответов преподаватель может
задать уточняющие вопросы. Результаты
оцениваются следующим образом: За
каждый правильный ответ присваивается
2 балла.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

При оценивании результатов мероприятия используется
балльно-рейтинговая система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена приказом ректора №
179 от 24.05.2019 г. (в редакции приказов от 10.03.2022 № 25-
13/09, от 02.09.2024 № 158-13/09)). Рейтинг обучающегося по
дисциплине определяется по результатам текущего контроля.
Рейтинг обучающегося по дисциплине (Rd) рассчитывается
при условии (  >0) выполнения всех лабораторных работ. При
наличии у студента проходных баллов по каждому КРМ,
исходя из рейтинга 60% , студент получает экзамен без

дополнительного собеседования. Студент вправе прийти на
экзамен для улучшения своего рейтинга и получить оценку по

формуле Rd = 0,6Rтек + 0,4Rпа + Rb. с учетом текущего
контроля и баллов за промежуточное испытание. В

соответствии с пп. 2.5, 2.6

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

ОПК-1

Знает: виды термической обработки металлов; виды химико-термического
упрочнения изделий; принципы формирования структуры сталей в процессе
термической обработки; принципы формирования диффузионных слоев при
различных видах химико-термической обработки на металлах, структуру и
свойства слоев

+++++

ОПК-1 Умеет: оценивать структуру и свойства сталей после термической обработки +++++

ОПК-1
Имеет практический опыт: выбора вида термической обработки и способа
химико-термического упрочнения при заданных условиях эксплуатации
деталей

+++++

ОПК-7
Знает: методики оценки контроля качества сердцевины и поверхностных
слоев

+++++

ОПК-7
Умеет: проводить контроль качества поверхностных слоев, полученных
после различных видов химико термического упрочнения

++++

ОПК-7
Имеет практический опыт: проведения контроля качества сердцевины и
поверхностных слоев, полученных после различных видов термического и
химико-термического упрочнения

++ +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.



7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Смирнов М. А. Основы термической обработки стали : Учеб.
пособие / Рос. акад. наук, Урал. отд-ние, Ин-т физики металлов, Юж.-Урал.
гос. ун-т; М. А. Смирнов, В. М. Счастливцев, Л. Г. Журавлев ; ЮУрГУ. -
Екатеринбург : УрО РАН, 1999. - 494,[1] с.

2. Материаловедение : Учеб. для вузов по направлению и
специальностям в обл. техники и технологии: посвящ. памяти И. И. Сидорина
/ Б. Н. Арзамасов, В. И. Макарова, Г. Г. Мухин и др.; Под общ. ред. Б. Н.
Арзамасова, Г. Г. Мухина. - 6-е изд., стер.. - М. : Издательство МГТУ, 2004. -
646 с.

3. Ибрагимов Х. М. Основы технологических процессов
термической обработки стали : учеб. пособие / Х. М. Ибрагимов, В. И.
Филатов, В. Л. Ильичев ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. металловедение и
физика твердого тела ; ЮУрГУ. - Челябинск : Издательский Центр ЮУрГУ,
2009. - 67, [1] с. : ил.. URL:
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000439032

б) дополнительная литература:
1. Карева Н. Т. Термическая обработка сталей и сплавов : Учеб.

пособие для вузов по направлению "Металлургия" / Н. Т. Карева, И. В.
Лапина, С. И. Ильин; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. металловедение и физика
твердого тела; ЮУрГУ. - 2-е изд., испр. и доп.. - Челябинск : Издательство
ЮУрГУ, 2006. - 97, [1] с. : ил.. URL:
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000353467

2. Карева Н. Т. Цветные металлы и сплавы : учеб. пособие / Н. Т.
Карева ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. металловедение и физика твердого
тела ; ЮУрГУ. - Челябинск : Издательство ЮУрГУ, 2008. - 111, [1] с. : ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Металловедение и термическая обработка металлов : науч.-техн. и

произв. журн. / Ред. журн.. - М. : Машиностроение, 1955-. -. URL:
http://www.mitom.folium.ru/

2. Физика металлов и металловедение : науч.-техн. журн. / Рос. акад.
наук, Отд-ние общ. физики и астрономии, Урал. отд-ние РАН. - Екатеринбург,
1955-. -

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Специальные стали: учебное пособие / К.Ю. Окишев, Д.А.

Мирзаев. – Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ, 2013. – 36 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Специальные стали: учебное пособие / К.Ю. Окишев, Д.А.

Мирзаев. – Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ, 2013. – 36 с.

Электронная учебно-методическая документация



Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции Аудитория, оснащенная мультимедийным проектором

Лабораторные
занятия

230
(1)

Стенды, макеты, компьютерная техника, печи, пробоподготовка,
твердомеры, микроскопы


