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1. Цели и задачи дисциплины

Цель – формирование у будущих специалистов профессиональных знаний и
практических навыков по проектированию, исследованию систем управления в
промышленности. Задачи курса: научить студентов разбираться в: – принципах
работы систем автоматического управления (далее СУ); – общих законах построения
СУ различного назначения; – методах создания математических моделей элементов
СУ, разработки алгоритмов управления; – методах анализа непрерывных
стационарных линейных СУ. – методах синтеза СУ с требуемыми свойствами,
используя компьютерные технологии.

Краткое содержание дисциплины

основные понятия ТАУ; математические модели непрерывных линейных объектов и
систем; анализ установившихся и переходных режимов; методы анализа
устойчивости линейных систем (корневые, частотные, алгебраические методы);
методы синтеза линейных детерминированных систем.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные
и общеинженерные знания, методы

математического анализа и моделирования в
инженерной деятельности, связанной с
проектированием и конструированием,
технологиями производства приборов и

комплексов широкого назначения

Знает: Функциональное назначение и принцип
работы тех технических устройств и приборов,
которые входят в состав САУ (датчики,
усилители, преобразователи и т.п. ), а также
законы физики, которым подчиняются процессы
в этих устройствах. Методику составления
уравнений математического описания
физических процессов в технических
устройствах. Особенности поведения и способы
оценки качества и характера процессов в САУ
или в отдельных ее элементах.
Умеет: составлять математическое описание
(модель) устройств в требуемой для дальнейшего
теоретического или компьютерного
исследования.
Имеет практический опыт: теоретического или
компьютерного исследования свойств и
характеристик технических устройств и
приборов с помощью современных программных
пакетов или самостоятельно разработанных
программ; получения экспериментальных
данных и методами их математической
обработки.

ОПК-4 Способен понимать принципы работы
современных информационных технологий и

использовать их для решения задач
профессиональной деятельности

Умеет: использовать специализированное
программное обеспечение при проведении
численных экспериментов моделей устройств в
требуемой для дальнейшего теоретического или
компьютерного исследования форме.

ПК-1 Способность разрабатывать и
моделировать схемы отдельных аналоговых и

Умеет: моделировать схемы отдельных
аналоговых блоков систем управления



цифровых блоков и всего
сложнофункционального блока

Имеет практический опыт: компьютерного
исследования свойств и характеристик моделей
технических устройств и приборов с помощью
современных программных пакетов.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.14 Теоретические основы электротехники,
1.О.06.03 Специальные главы математики,
1.О.07 Физика,
1.О.13 Техническая механика,
1.О.12 Теоретическая механика,
1.О.11 Начертательная геометрия и инженерная
графика,
1.О.06.02 Математический анализ,
1.О.06.01 Алгебра и геометрия,
1.О.19 Численные методы в инженерных
расчетах,
1.О.10 Химия,
1.О.09 Информатика и программирование,
1.Ф.08 Физические основы электроники,
Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)

1.О.08 Экология

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.14 Теоретические основы электротехники

Знает: основные правила проведения
экспериментов и получения экспериментальных
данных; свойства измерительных приборов и
основные приёмы их использования в
экспериментах., основы теории цепей, основные
законы физики, уравнения балансов, законы
сохранения., общую культуру и приёмы работы в
коллективе и в рабочей команде; основные
принципы урегулирования противоречий и
конфликтов при работе в команде; возможности
реализации личности с помощью командной
работы. Умеет: осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации при
выполнении семестровых профессиональных
заданий., использовать записи основных законов
физики, уравнения балансов, законы сохранения.
Имеет практический опыт: применения
основных правил проведения экспериментов и
получения экспериментальных данных;
использования приемов оперативной экспертной
оценки свойств располагаемых измерительных
приборов и приёмами их использования в
экспериментах; оценки случайных и
систематических погрешностей., реализации



системного подхода при выполнении,
оформлении и защите всех видов
самостоятельной работы студентов,
предусмотренных рабочей программой
дисциплины., получения объективной оценкой
физической сути явлений техники и природы;
использования записей основных законов
физики, уравненийбалансов, законов
сохранения., подключения к работе в коллективе;
урегулирования противоречий и конфликтов при
работе в команде.

1.О.12 Теоретическая механика

Знает: модели, законы, принципы теоретической
механики для применения их в
профессиональной деятельности. Умеет:
анализировать, проектировать типовые детали и
узлы технических систем с использованием
стандартных средств компьютерного
проектирования, применять законы механики,
составлять математические модели (уравнения),
решающие ту или иную задачу механики. Имеет
практический опыт: расчета и конструирования
деталей машин и механических устройств
общего назначения., решения созданных
математических моделей.

1.О.13 Техническая механика

Знает: методы механического и математического
моделирования типовых элементов машин и
конструкций; общие принципы и методы
инженерных расчетов типовых элементов машин
и конструкций на прочность; механические
свойства конструкционных материалов. Умеет:
разрабатывать текстовые отчеты по результатам
расчетов на прочность типовых элементов
приборных систем., разрабатывать расчётные
модели типовых элементов конструкций;
выполнять расчеты на прочность типовых
элементов, моделируемых с помощью стержня
при простых видах нагружения и при сложном
напряженном состоянии. Имеет практический
опыт: решения практических задач расчёта на
прочность типовых элементов машин и
конструкций.

1.О.06.01 Алгебра и геометрия

Знает: теоретические основы линейной и
векторной алгебры и аналитической геометрии;
геометрический и физический смысл основных
понятий алгебры и геометрии., приложения
алгебры и геометрии в профессиональных
дисциплинах. Умеет: использовать в
познавательной и профессиональной
деятельности базовые знания дисциплины;
применять на практике знание дисциплины и
проявлять высокую степень понимания.,
переводить на математический язык простейшие
проблемы, поставленные в терминах других
предметных областей; приобретать новые
математические знания, используя
образовательные информационные технологии.



Имеет практический опыт: использования
основных методов линейной алгебры и
аналитической геометрии для решения задач,
связанных с профессиональной деятельностью.,
навыками анализа учебной и научной
математической литературы.

1.О.11 Начертательная геометрия и инженерная
графика

Знает: основные законы геометрического
формирования, построения и взаимного
пересечения моделей плоскости и пространства;
основные понятия и методы построения
изображений на плоскости; проекции с
числовыми отметками (точка, линия (прямая и
кривая), плоскость, многогранники,
позиционные и метрические задачи, кривые
поверхности, поверхности вращения, построения
разверток поверхностей, пересечение
поверхностей, аксонометрические проекции);
основные правила и нормы оформления и
выполнения рабочих чертежей и эскизов
деталей, условности при выполнении чертежах;
методы разработки эскизов, чертежей деталей и
сборочных единиц; основы инженерной
графики; методы и средства компьютерной
графики; форматы хранения графической
информации., основные этапы разработки
конструкторской документации; состав и
требования Единой системы конструкторской
документации., компьютерные пакеты для
выполнения конструкторской документации.
Умеет: читать чертежи и выполнять графические
построения элементов и узлов технических
изделий в соответствии с требованиями ЕСКД;
воспринимать оптимальное соотношение частей
и целого на основе графических моделей,
практически реализуемых в виде чертежей
конкретных пространственных объектов.,
использовать современные методы и средства
выполнения чертежей. Имеет практический
опыт: изображения пространственных объектов
на плоских чертежах; навыками разработки и
оформления эскизов деталей, изображения
сборочных единиц, сборочного чертежа изделия;
техникой инженерной и компьютерной графики
(ввод, вывод, отображение, преобразование и
редактирование графических объектов на
компьютере)., разработки отдельных элементов
ЕСКД, применения и разработки элементов
технической документации в соответствии с
требованиями Единой системы конструкторской
документации.

1.О.09 Информатика и программирование

Знает: математические основы вычислительной
техники: системы счисления; формы
представления чисел; алгебра логики. ,
принципы работы современных
информационных технологий., языки
программирования C и C++; методы и средства



проектирования компьютерного программного
обеспечения Умеет: осуществлять поиск и
критический анализ информации. Имеет
практический опыт: использования современных
информационных технологий для решения задач
в области прикладной информатики, применения
существующих типовых решений и шаблоны
проектирования программного обеспечения при
решении типовых задач профессиональной
деятельности

1.О.07 Физика

Знает: методы и средства измерения физических
величин., фундаментальные законы физики,
подходы и методы механики, физики колебаний
и волн, термодинамики, классической и
квантовой статистики, молекулярной физики,
поведения веществ в электрическом и магнитном
полях, волновой и квантовой оптики. Умеет:
применять математические методы, физические
законы и вычислительную технику для решения
практических задач; работать с измерительными
приборами; выполнять физический эксперимент,
обрабатывать результаты измерений, строить
графики и проводить графический анализ
опытных данных; рассчитывать систематические
и случайные ошибки прямых и косвенных
измерений, инструментальные погрешности;
применять современное физическое
оборудование и приборы при решении
практических задач., применять математические
модели и методы, физические модели и законы
для решения прикладных задач; применять
основные законы механики, термодинамики,
молекулярно-кинетической теории,
электродинамики, оптики, физики атома, ядра
для решения возникающих задач; применять
математические методы, физические законы и
вычислительную технику для решения
практических задач., работать в составе бригады
(рабочей группы) в процессе выполнения
лабораторных работ; уметь выполнять
порученную часть общего объема работ всей
бригады, отвечать за общий результат наравне с
другими., выполнять физический эксперимент,
обрабатывать результаты измерений, строить
графики и проводить графический анализ
опытных данных; применять современное
физическое оборудование и приборы при
решении практических задач; использовать
справочную литературу для выполнения
расчетов. Имеет практический опыт:
организации, планирования, проведения и
обработки результатов экспериментов и
экспериментальных исследований; проведения
физического эксперимента и умения применять
конкретное физическое содержание в
прикладных задачах будущей специальности;



проведения расчетов, как при решении задач, так
и при научном эксперименте; навыками
оформления отчетов по результатам
исследований; работы с измерительной
аппаратурой, в том числе с цифровой
измерительной техникой; обработки
экспериментальных данных и оценки точности
измерений., применения фундаментальных
понятий и основных законов классической и
современной физики; проведения расчетов, как
при решении задач, так и при научном
эксперименте., коммуникации, необходимой для
защиты отчетов по лабораторным работам
посредством собеседования всех студентов
бригады с преподавателем., оформления отчетов
по результатам исследований; работы с
измерительной аппаратурой, в том числе с
цифровой измерительной техникой; обработки
экспериментальных данных и оценки точности
измерений; выполнения анализа полученных
результатов, как решения задач, так и
эксперимента и измерений; навыками работы с
учебной, научной и справочной литературой.

1.О.19 Численные методы в инженерных
расчетах

Знает: основные понятия теории приближенных
чисел, основные методы решения систем
линейных алгебраических уравнений,
приближенного решения алгебраических и
трансцендентных уравнений, интерполирования
функций. Приближенное интегрирование
функций. Методы численного решения
обыкновенных дифференциальных уравнений.
Методы численной оптимизации целевой
функции., методы вычислительной математики
Умеет: обрабатывать и представлять данные
экспериментальных исследований с
использованием методов вычислительной
математики., применять общеинженерные
знания, методы математического анализа и
моделирования в инженерной деятельности
Имеет практический опыт: разработки
программного обеспечения методов
вычислительной математики для решения
профессиональных задач, применения
современных технологий программирования при
решении математических задач

1.О.06.02 Математический анализ

Знает: основные определения и теоремы
математического анализа. , основные понятия и
методы дифференциального и интегрального
исчисления функций одной и нескольких
переменных; основные методы решения
стандартных профессиональных задач,
использующих аппарат математического анализа.
Умеет: адаптировать знания математики к
решению практических технических задач.,
использовать методы математического анализа
для решения стандартных профессиональных



задач; применять математический аппарат для
аналитического описания процессов и явлений в
профессиональных дисциплинах. Имеет
практический опыт: решения прикладных задач с
использованием методов математического
анализа; применения дифференциального и
интегрального исчисления функций одной и
нескольких переменных в дисциплинах
технического содержания.

1.О.10 Химия

Знает: содержание основных разделов,
составляющих теоретические основы химии как
системы знаний о веществах и химических
процессах. Умеет: предвидеть физические и
химические свойства веществ на основе знания о
строении вещества, природе химической связи,
пользоваться химической литературой и
справочниками., выполнять эксперименты и
обобщать наблюдаемые факты с использованием
химических законов. Имеет практический опыт:
экспериментальной работы в химической
лаборатории и навыки обращения с веществом,
общими правилами техники безопасности при
обращении с химической посудой, лабораторным
оборудованием и химическими реактивами.

1.О.06.03 Специальные главы математики

Знает: основные понятия векторного и
комплексного анализа, теории рядов; основные
математические методы специальных разделов
математики, применяемые в исследовании
профессиональных проблем., принципы
самообразования; основные методы, способы и
средства получения, хранения, переработки
информации. Умеет: выбрать необходимые
методы и средства теории рядов, теории поля,
теории функции комплексного переменного в
зависимости от требуемых целей, возникающих
в процессе познания или в процессе решения
формализованных задач в области
профессиональной деятельности.,
самостоятельно строить процесс овладения
информацией, отобранной и структурированной
для выполнения профессиональной
деятельности. Имеет практический опыт:
использования средств и методов векторного и
комплексного анализа, теории рядов в и основ
математического моделирования в практической
деятельности при анализе измерительных
сигналов, :технологиями организации процесса
самообразования; приемами целеполагания во
временной перспективе, способами
планирования, организации, самоконтроля и
самооценки деятельности.

1.Ф.08 Физические основы электроники

Знает: методы определения эксплуатационных
характеристик полупроводниковых приборов.,
физические основы электропроводности
полупроводников; электронно-дырочный переход
и его свойства; полупроводниковые диоды



характеристики ипараметры: выпрямительные,
высокочастотные, импульсные, диоды Шоттки,
опорные, туннельные и обращенные, варикапы,
фотодиоды, светодиоды, оптоэлектронные пары;
полевые транзисторы: с управляющим
переходом: принцип действия, характеристики и
параметры, полевые транзисторы с
изолированным затвором и индуцированным
каналом: принцип действия, характеристики и
параметры; полевые транзисторы с
изолированным затвором и встроенным каналом:
принцип действия, характеристики и параметры;
биполярные транзисторы: принцип действия,
токораспределение, схемы включения,
характеристики и параметры в схеме включения
с общей базой, характеристики и параметры в
схеме включения с общим эмиттером, влияние
температуры на характеристики и параметры
биполярного транзистора, переходные и
частотные характеристики биполярных
транзисторов, транзисторы Шоттки; тиристоры:
двухэлектродные приборы - динисторы;
трехэлектродные приборы - тринисторы;
четырехэлектродные приборы -полностью
управляемые тиристоры; симисторы.
Необходимые для проектирования предельные
эксплуатационные характеристики
полупроводниковых приборов. Умеет:
экспериментально определять
работоспособность и параметры
полупроводниковых приборов., различать
полупроводниковые приборы по их условным
графическим обозначениям; искать аналоги
полупроводниковых приборов. Имеет
практический опыт: работы с соответствующим
измерительным оборудованием.,
самостоятельного обучения новым методам
исследования в профессиональной области;
методами пошаговой детализации решения
задачи; использования базы данных со
справочными материалами о характеристиках и
параметрах полупроводниковых приборов.

Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)

Знает: СТРУКТУРЫ ДАННЫХ: 1) Связные
списки, односвязный линейный и циклический
список, двусвязный линейный и циклический
список. 2) Стек как структура данных. 3)
Очередь. 4) Дерево. 5) Двоичная куча. 6)
Граф.АЛГОРИТМЫ СОРТИРОВКИ: 1)
Сортировка прямыми включениями. 2)
Сортировка прямым выбором. 3) Сортировка
прямым обменом (метод "пузырька"). 4) Шейкер-
сортировка. 5) Сортировка включениями с
убывающими приращениями (сортировка
Шелла). 6) Сортировка с помощью дерева. 7)
Пирамидальная сортировка. 8) Быстрая
сортировка. 9) Сортировка



слиянием.АЛГОРИТМЫ ПОИСКА: 1)
Последовательный поиск. 2) Индексно-
последовательный поиск. 3) Бинарный поиск.,
требования нормативных документов,
касающихся качества, стоимости, сроков
исполнения, конкурентоспособности и
безопасности жизнедеятельности, а также
экологической безопасности продукции
приборостроения; основные принципы
разработки оптимальных решений и оценки их
качества., основные принципы поиска научно-
технической информации; основные научные
источники информации; основные способы
анализа и обработки информации. , наиболее
распространенные поисковые системы и базы
данных, содержащие научно-исследовательскую
информацию. Умеет: собирать принципиальные
электрические схемы; разрабатывать
алгоритмическое и программное обеспечение
для информационно-измерительных систем;
проектировать и создавать простейшие базы
данных., анализировать содержание
библиографических источников и оценивать их
содержательную ценность; составлять
аннотированные библиографические списки по
тематике исследования., отличать научные и
ненаучные источники информации; сохранять и
обрабатывать информацию в подходящем
формате;формулировать запросы к базам
данных., моделировать процессы и объекты
приборостроения с помощью существующего
программного обеспечения. Имеет практический
опыт: разработки прикладного программного
обеспечения, использования методов разработки
оптимальных решений при создании продукции
приборостроения; моделированияпроцессов и
объектов приборостроения; исследования
моделей процессов и объектов
приборостроения., использования современных
программных средств обработки и
представления информации; оптимального
хранения ииспользования научно-технической
информации., использования современных
программных средств обработки и
представления информации., использования
современного программного обеспечения для
работы с библиографическими источниками.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 з.е., 180 ч., 93,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы Всего Распределение по семестрам



часов в часах

Номер семестра

5

Общая трудоёмкость дисциплины 180 180

Аудиторные занятия: 80 80

Лекции (Л) 48 48

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 16 16

Самостоятельная работа (СРС) 86,5 86,5

выполнение курсовой работы 26,5 26.5

подготовка отчета по лабораторной работе 20 20

подготовка к экзамену 20 20

подготовка к практическим занятиям и к выполнению
контрольных работ

20 20

Консультации и промежуточная аттестация 13,5 13,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен,КР

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины

Объем аудиторных
занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1

Раздел 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ. Введение. Понятия
автоматизированного и автоматического управления. Основные
понятия и определения линейной ТАУ. Принципы управления.
Примеры СУ. Классификация систем управления (СУ).

12 12 0 0

2
Раздел 2. МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ НЕПРЕРЫВНЫХ
ЛИНЕЙНЫХ ОБЪЕКТОВ И СИСТЕМ

22 12 4 6

3
Раздел 3. МЕТОДЫ АНАЛИЗА УСТОЙЧИВОСТИ ЛИНЕЙНЫХ
ОБЪЕКТОВ И СИСТЕМ

12 6 4 2

4 Раздел 4. КАЧЕСТВО САУ 12 6 4 2

5 Раздел 5. СИНТЕЗ НЕПРЕРЫВНЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ 22 12 4 6

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Введение. Основные понятия и определения линейной ТАУ. 4

2 1 Классификация СУ 4

3 1 Принципы управления. примеры СУ 4

4 2
Формы представления моделей элементов и систем. Линеаризация
математических моделей

2

5 2
Типовые и особые звенья СУ: дифференциальные уравнения, передаточные
функции и временные характеристики.

2

6 2 Соединения линейных ДЗ. Преобразование структурных схем 2

7 2
Виды передаточных функций системы. Получение временных характеристик
СУ

2

8 2 Частотные характеристики звеньев и систем: общие сведения 2



9 2
Частотные характеристики типовых звеньев. Построение ЧХ разомкнутых
СУ

2

10 3
Анализ устойчивости СУ: общие сведения. Прямой (корневой) метод анализа
устойчивости системы управления

2

11 3 Алгебраические критерии устойчивости 1

12 3 Частотные критерии устойчивости 2

13 3 Построение области устойчивости СУ 1

14 4
Качество СУ: общие сведения. Прямые показатели качества переходного
процесса и методы их определения

2

15 4 Косвенные показатели качества СУ 1

16 4 Оценка точности СУ в установившемся режиме 1

17 4 Методы повышения точности САУ 2

18 5 Синтез непрерывных СУ: общие сведения 6

19 5 Выбор настроечных параметров ПИД-регулятора 6

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 2
Получение математических моделей объектов и СУ. Линеаризация
математических моделей

2

2 2
Преобразование структурных схем. Запись передаточных фунций замкнутой
системы.

2

3 3
Получение временных характеристик СУ. Анализ устойчивости СУ по
временным характеристикам

1

4 3
Анализ устойчивости СУ по алгебраическому критерию. построение
области устойчивости СУ

1

5 3 Построение частотных характеристик СУ 1

6 3 Анализ устойчивости СУ по частотному критерию устойчивости 1

7 4 Оценка качества СУ в переходном режиме 2

8 4 Анализ качества системы в установившемся режиме 2

9 5 Выбор настроечных параметров ПИД регулятора 4

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-
во

часов

1 2
Получение математической модели СУ. Линеаризация математической
модели.

6

2 3 Анализ устойчивости СУ 2

3 4 Анализ качества СУ 2

4 5 Синтез регулятора 6

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов



выполнение курсовой работы все источники 5 26,5

подготовка отчета по лабораторной
работе

все источники 5 20

подготовка к экзамену

осн. печ 3 (С.5-503); доп. печ. 2 (С.10-
386); доп. печ. 1 (С.6-456), осн. печ.
литераура 1 (Глава 2), осн. печ.
литература 2 (С. 5-224.), осн. печ.
литература 4 (С. 7-410), доп. печ.
литература 3 (С. 5-330)

5 20

подготовка к практическим занятиям и к
выполнению контрольных работ

учебно-методические материалы в
электронном виде 1 (С. 12-129), учебно-
методические материалы в электронном
виде 2 (С. 5-149), учебно-методические
материалы в электронном виде 2 (С. 5-
149), методическое пособие 4 (С.3-238),
учебно-методические материалы в
электронном виде 2 (С. 5-149), учебно-
методические материалы в электронном
виде 5 (С. 5-100)

5 20

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 5
Текущий
контроль

контрольная
работа №1 (5
семестр)

0,1 5

Студенту задаются 10 вопросов.
Правильный ответ на вопрос
соответствует 0,5 баллам. Частично
правильный ответ соответствует 0,2
баллам. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.

экзамен

2 5
Текущий
контроль

контрольная
работа №2 (5
семестр)

0,1 5

Студенту задаются 5 вопросов
Правильный ответ на каждый вопрос
оценивается 1 баллом, частично-
правильный ответ - 0,5 балла;
неправильный ответ - 0 баллов.

экзамен

3 5
Текущий
контроль

контрольная
работа №3 (5
семестр)

0,2 5

Студенту даются 3 задания.
Правильный ответ на 1-й вопрос
соответствует 2 баллам; частично
правильный ответ на 1-й вопрос
соответствует 1 баллу; неправильный
ответ на 1-й вопрос соответствует 0
баллов. Правильный ответ на 2-й
вопрос соответствует 1 баллу;
неправильный ответ на вопрос
соответствует 0 баллов. Правильный

экзамен



ответ на 3-й вопрос соответствует 2
баллам; частично правильный ответ на
3-й вопрос соответствует 1 баллу;
неправильный ответ на 3-й вопрос
соответствует 0 баллов.

4 5
Текущий
контроль

контрольная
работа №4 (5
семестр)

0,2 5

Студенту даются 3 задания.
Правильный ответ на 1-й вопрос
соответствует 2 баллам; частично
правильный ответ на 1-й вопрос
соответствует 1 баллу; неправильный
ответ на 1-й вопрос соответствует 0
баллов. Правильный ответ на 2-й
вопрос соответствует 2 баллам;
частично правильный ответ на 2-й
вопрос соответствует 1 баллу;
неправильный ответ на 2-й вопрос
соответствует 0 баллов. Правильный
ответ на 3-й вопрос соответствует 1
баллу; неправильный ответ на 3-й
вопрос соответствует 0 баллов.

экзамен

5 5
Текущий
контроль

контрольная
работа №5 (5
семестр)

0,1 5

Студент письменно отвечает на 2
вопроса. Правильный ответ на 1-й
вопрос соответствует 2 баллам;
частично правильный ответ
соответствует 1 баллу; неправильный
ответ на вопрос соответствует 0
баллов. Правильный ответ на 2-й
вопрос соответствует 3 баллам;
частично правильный ответ
соответствует 1 баллу; неправильный
ответ на вопрос соответствует 0
баллов.

экзамен

6 5
Текущий
контроль

лабораторная
работа

0,3 5

Задание на лабораторную работу
выдается в первую неделю после
смены расписания. В указанный в
задании срок студент сдает
преподавателю на проверку отчет по
лабораторной работе на 15-30
страницах в отпечатанном виде,
содержащую: техническое задание,
описание разработки и
соответствующие иллюстрации. В
процессе проверки отчета
проверяется: соответствие работы
заданию; качество материала отчета;
соответствие работы требованиям к
оформлению. Работа, не
соответствующая заданию не
оценивается. Показатели оценивания
качества отчета: 2 балла – отчет имеет
логичное, последовательное
изложение материала с
соответствующими выводами и
обоснованными положениями; 1 балл
– отчет имеет грамотно изложенную
теоретическую главу, в ней

экзамен



представлены достаточно подробный
анализ и критический разбор
практической деятельности,
последовательное изложение
материала с соответствующими
выводами, однако с не вполне
обоснованными положениями; 0,5
балла –отчет имеет теоретическую
главу, базируется на практическом
материале, но имеет поверхностный
анализ, в ней просматривается
непоследовательность изложения
материала, представлены
необоснованные положения; 0 балл –
отчет не имеет анализа, не отвечает
требованиям, изложенным в
методических рекомендациях; в
работе нет выводов либо они носят
декларативный характер. Защита
отчета: 3 балла – при защите студент
показывает глубокое знание вопросов
темы, свободно оперирует данными
исследования, вносит обоснованные
предложения, легко отвечает на
поставленные вопросы 2 балла – при
защите студент показывает знание
вопросов темы, оперирует данными
исследования, без особых затруднений
отвечает на поставленные вопросы; 1
балл – при защите студент проявляет
неуверенность, показывает слабое
знание вопросов темы, не всегда дает
исчерпывающие аргументированные
ответы на заданные вопросы; 0 баллов
– при защите студент затрудняется
отвечать на поставленные вопросы по
ее теме, не знает теории вопроса, при
ответе допускает существенные
ошибки

7 5
Проме-
жуточная
аттестация

экзаменационная
работа

- 5

Студенту выдается экзаменационная
работа, состоящая из 4-ти заданий (1;
2а; 2б;2в). Максимальная оценка
правильного ответа на каждый вопрос
указывается в тестовом задании.
Частично правильный ответ на вопрос
соответствует половине указанных
баллов. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.

экзамен

8 5
Курсовая

работа/проект
курсовая работа - 5

Задание на курсовую работу выдается
в первую неделю после смены
расписания. В указанный в задании
срок студент сдает преподавателю на
проверку пояснительную записку к
курсовой работе на 15-30 страницах в
отпечатанном виде, содержащую:
техническое задание, описание

кур-
совые
работы



разработки и соответствующие
иллюстрации. В процессе проверки
пояснительной записки проверяется:
соответствие работы заданию;
качество материала пояснительной
записки; соответствие работы
требованиям к оформлению. Работа,
не соответствующая заданию не
оценивается. Показатели оценивания
качества пояснительной записки: 2
балла – пояснительная записка имеет
логичное, последовательное
изложение материала с
соответствующими выводами и
обоснованными положениями; 1 балл
– пояснительная записка имеет
грамотно изложенную теоретическую
главу, в ней представлены достаточно
подробный анализ и критический
разбор практической деятельности,
последовательное изложение
материала с соответствующими
выводами, однако с не вполне
обоснованными положениями; 0,5
балла – пояснительная записка имеет
теоретическую главу, базируется на
практическом материале, но имеет
поверхностный анализ, в ней
просматривается
непоследовательность изложения
материала, представлены
необоснованные положения; 0 балл –
пояснительная записка не имеет
анализа, не отвечает требованиям,
изложенным в методических
рекомендациях кафедры; в работе нет
выводов либо они носят
декларативный характер. Защита
курсовой работы: 3 балла – при
защите студент показывает глубокое
знание вопросов темы, свободно
оперирует данными исследования,
вносит обоснованные предложения,
легко отвечает на поставленные
вопросы 2 балла – при защите студент
показывает знание вопросов темы,
оперирует данными исследования, без
особых затруднений отвечает на
поставленные вопросы 1 балл – при
защите студент проявляет
неуверенность, показывает слабое
знание вопросов темы, не всегда дает
исчерпывающие аргументированные
ответы на заданные вопросы 0 баллов
– при защите студент затрудняется
отвечать на поставленные вопросы по



ее теме, не знает теории вопроса, при
ответе допускает существенные
ошибки

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

курсовые работы

На мероприятии по защите курсовой работы происходит
оценивание учебной деятельности обучающихся по
результатам выполнения курсовой работы. Критерии

оценивания. Отлично: величина рейтинга обучающегося по
курсовой работе 85…100%. Хорошо: величина рейтинга

обучающегося по курсовой работе 75…84%.
Удовлетворительно: величина рейтинга обучающегося по
курсовой работе 60…74 %. Неудовлетворительно: величина

рейтинга обучающегося по курсовой работе 0…59 %.

В соответствии
с п. 2.7
Положения

экзамен

На экзамене происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе полученных оценок за
контрольно-рейтинговые мероприятия текущего контроля и
промежуточной аттестации. Рейтинг обучающегося по
дисциплине может формироваться только по результатам

текущего контроля. Студент может повысить рейтинг за счет
прохождения контрольного мероприятия промежуточной

аттестации.

В соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8

ОПК-1

Знает: Функциональное назначение и принцип работы тех технических
устройств и приборов, которые входят в состав САУ (датчики,
усилители, преобразователи и т.п. ), а также законы физики, которым
подчиняются процессы в этих устройствах. Методику составления
уравнений математического описания физических процессов в
технических устройствах. Особенности поведения и способы оценки
качества и характера процессов в САУ или в отдельных ее элементах.

++++++++

ОПК-1
Умеет: составлять математическое описание (модель) устройств в
требуемой для дальнейшего теоретического или компьютерного
исследования.

+++++++

ОПК-1

Имеет практический опыт: теоретического или компьютерного
исследования свойств и характеристик технических устройств и
приборов с помощью современных программных пакетов или
самостоятельно разработанных программ; получения
экспериментальных данных и методами их математической обработки.

+++ +++

ОПК-4

Умеет: использовать специализированное программное обеспечение при
проведении численных экспериментов моделей устройств в требуемой
для дальнейшего теоретического или компьютерного исследования
форме.

+ +++

ПК-1
Умеет: моделировать схемы отдельных аналоговых блоков систем
управления

++++

ПК-1
Имеет практический опыт: компьютерного исследования свойств и
характеристик моделей технических устройств и приборов с помощью

++++



современных программных пакетов.

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Бабаков, Н. А. Теория автоматического управления Ч. 1 Теория
линейных систем автоматического управления Учеб. для вузов по
спец."Автоматика и телемеханика": В 2-х ч. Под ред. А. А. Воронова. - 2-е изд.,
перераб. и доп. - М.: Высшая школа, 1986. - 367 с. ил.

2. Теория автоматического управления Учеб. для машиностроит.
специальностей вузов В. Н. Брюханов, М. Г. Косов, С. П. Протопопов и др.;
Под ред. Ю. М. Соломенцева. - 4-е изд., стер. - М.: Высшая школа, 2003. -
267,[1] с. ил.

3. Теория автоматического управления : Учеб. для вузов по
направлению "Автоматизация и управление" / С. Е. Душин, Н. С. Зотов, Д. Х.
Имаев и др.; Под ред. В. Б. Яковлева. - 2-е изд. перераб.. - М. : Высшая школа,
2005. - 566, [1] с.

4. Бесекерский В. А. Теория систем автоматического управления / В.
А. Бесекерский, Е. П. Попов. - 4-е изд., перераб. и доп.. - СПб. : Профессия,
2007. - 747, [2] с. : ил.

б) дополнительная литература:
1. Гайдук, А. Р. Теория автоматического управления в примерах и

задачах с решениями в MATLAB [Текст] учеб. пособие для вузов по
специальности "Автоматизация технол. процессов и производств (энергетика)
направления "Автоматизир. технологии и производства" А. Р. Гайдук, В. Е.
Беляев, Т. А. Пьявченко. - Изд. 2-е, испр. - СПб. и др.: Лань, 2011. - 463 с. ил.

2. Петраков, Ю. В. Теория автоматического управления
технологическими системами [Текст] учеб. пособие для вузов по направлению
220100 "Систем. анализ и упр." Ю. В. Петраков, О. И. Драчев. - М.:
Машиностроение, 2008. - 336 с. ил. 1 электрон. опт. диск

3. Сю Д. Современная теория автоматического управления и ее
применение / Д. Сю, А. Мейер; Под ред. Ю. И. Топчеева; Пер. с англ. В. С.
Бочков и др.. - М. : Машиностроение, 1972. - 551,[1] с. : ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Павловская, О.О. Теория автоматического управления. Часть 2:

нелинейные системы: учебное пособие. – ЧеляПавловская, О. О. Теория
автоматического управления [Текст] Ч. 2 Нелинейные системы учеб. пособие
по специальности 160403 "Системы упр. летат. аппаратами" и др.
специальностям О. О. Павловская ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Системы упр.;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2011. - 89, [1] с. ил.



2. Павловская О.О. Теория автоматического управления. – Ч.1.
Линейные системы. Учебное пособие. – Челябинск: Изд. ЮУрГУ, 2020. – 60 с.

3. Теория автоматического управления: учебное пособие к
лабораторным и курсовым работам / О.О. Павловская, И.В. Чернецкая. –
Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ, 2010. – 93 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Павловская, О.О. Теория автоматического управления. Часть 2:

нелинейные системы: учебное пособие. – ЧеляПавловская, О. О. Теория
автоматического управления [Текст] Ч. 2 Нелинейные системы учеб. пособие
по специальности 160403 "Системы упр. летат. аппаратами" и др.
специальностям О. О. Павловская ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Системы упр.;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2011. - 89, [1] с. ил.

2. Павловская О.О. Теория автоматического управления. – Ч.1.
Линейные системы. Учебное пособие. – Челябинск: Изд. ЮУрГУ, 2020. – 60 с.

3. Теория автоматического управления: учебное пособие к
лабораторным и курсовым работам / О.О. Павловская, И.В. Чернецкая. –
Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ, 2010. – 93 с.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

• Ким, Д.П. Сборник задач по теории автоматического
управления. Линейные системы. [Электронный ресурс]
/ Д.П. Ким, Н.Д. Дмитриева. — Электрон. дан. — М. :
Физматлит, 2007. — 168 с.
http://e.lanbook.com/book/49080

2

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

• Емельянов, В.Ю. Основы теории управления:
практикум. [Электронный ресурс] / В.Ю. Емельянов,
А.Ю. Захаров, Е.А. Курилова, О.А. Мишина. —
Электрон. дан. — СПб. : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф.
Устинова, 2015. — 152 с.
http://e.lanbook.com/book/75159

3

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Ким, Д.П. Сборник задач по теории автоматического
управления. Многомерные, нелинейные, оптимальные
и адаптивные системы. [Электронный ресурс] —
Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2008. — 328 с.
http://e.lanbook.com/book/49085

4 Основная литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

• Гаврилов, А.Н. Теория автоматического управления
технологическими объектами (линейные системы):
учебное пособие. [Электронный ресурс] / А.Н.
Гаврилов, Ю.П. Барметов, А.А. Хвостов. — Электрон.
дан. — Воронеж: ВГУИТ, 2016.
http://e.lanbook.com/book/76258

5 Основная литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

• Григорьев, В.В. Анализ систем автоматического
управления. [Электронный ресурс] / В.В. Григорьев,
Г.В. Лукьянова, К.А. Сергеев. — Электрон. дан. —
СПб.: НИУ ИТМО, 2009. — 105 с.
http://e.lanbook.com/book/40733



6
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Галицков, С.Я. Расчет переходных процессов в
нелинейных системах методом припасовывания.
[Электронный ресурс] / С.Я. Галицков, А.П.
Масляницын. — Электрон. дан. — Самара: СГАСУ,
2014. — 116 с. http://e.lanbook.com/book/73892

7
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

• Журомский, В.М. Нелинейные системы
автоматического управления. Метод гармонического
баланса. Инженерно-физические основы: учебное
пособие для вузов. [Электронный ресурс] — Электрон.
дан. — М. : НИЯУ МИФИ, 2012. — 56 с.
http://e.lanbook.com/book/75709

8
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

• Колесников, А.А. Новые нелинейные методы
управления полетом. [Электронный ресурс] —
Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2013. — 196 с.
http://e.lanbook.com/book/49103

Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лабораторные
занятия

629
(3б)

Acsocad, 10 компьютерных рабочих мест, плазменная панель

Лекции
646
(3б)

ПЭВМ, проектор, экран для проектора


