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1. Цели и задачи дисциплины

Дать знания по структуре, свойствам и их взаимосвязи для конструкционных
иинструментальных сталей и сплавов на основе черных металлов, научить
правильно выбирать материал для конкретных условий работы и методам
воздействия на их свойства

Краткое содержание дисциплины

Рассматриваются основные группы материалов на основе железа.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-1 Способен осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения

поставленных задач

Знает: Основные виды конструкционных и
инструментальных сталей, особенности их
поведения при термической обработке.
Умеет: Выбирать марку стали и режим
термической обработки в зависимости от
требования к конкретному изделию.
Имеет практический опыт: Анализа дефектов
термической обработки сталей и методов их
исправления.

ПК-1 Способен разрабатывать типовые
технические процессы в области

материаловедения и технологии материалов

Знает: Типовые процессы термической
обработки конструкционных и
инструментальных сталей
Умеет: Выбирать или разрабатывать типовые
технические процессы термической обработки
сталей
Имеет практический опыт: Разработки типовых
технологических процессов термической
обработки сталей разного назначения

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Металлофизика и физические свойства
металлов,
Принципы неразрушающих методов контроля,
Механические свойства металлов,
Дефекты кристаллического строения,
Методы анализа и обработки экспериментальных
данных,
Методы определения элементного состава

Автоматизация и механизация термического
производства,
Современное термическое оборудование,
Производственная практика (преддипломная) (10
семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования



Металлофизика и физические свойства металлов

Знает: Основы физики металлов и природу их
физических свойств Умеет: Анализировать
поведение металлов на основе
металлофизических подходов Имеет
практический опыт: Определения физических
свойств металлов (электрических, магнитных и
т.п.).

Механические свойства металлов

Знает: Виды механических свойств,
определяемых при статическимх испытаниях.
Природу вязкого и хрупкого разрушения.
Методы испытания на ударный изгиб. Явления
ползучести. Методы испытаний на ползучесть и
длительную прочность. Природу усталости и
износа. Методы испытаний на усталость и износ.
Нормативные документы на механические
испытания. , методы определения механических
характеристик и эксплуатационных свойств
изделий Умеет: Проводить основные виды
механических испытаний (статических,
динамических, на ползучесть и длительную
прочность, на усталость и износ). , производить
измерения показателей, характеризующих
эксплуатационные свойства изделий Имеет
практический опыт: Работы с нормативными
документами на методы проведения
механических испытаний и анализа их
результатов. , проведения контроля
механических свойств после типовых режимов
термической и химико-термической обработки

Методы определения элементного состава

Знает: Основные методы определения
элементного состава материалов (химические,
спектральные и др.)., Основные методы
определения химического состава материалов
Умеет: Определять химический состав
материалов на основании данных, полученных
различными методами. , Выбирать оптимальные
методы определения химического состава
материалов Имеет практический опыт:
Проведения анализа элементного состава
материалов на основе данных химического,
спектрального и других методов. ,
Использования методов определения
элементного состава материалов

Методы анализа и обработки экспериментальных
данных

Знает: методы моделирования физических,
химических и технологических процессов,
методы математического обработки
экспериментальных данных и вероятностно-
статистического анализа., методы
математического обработки экспериментальных
данных и вероятностно-статистического
анализа., методы математического обработки
экспериментальных данных и вероятностно-
статистического анализа. Умеет: выбирать и
применять соответствующие методы
моделирования физических, химических и
технологических процессов, планировать и



проводить аналитические, имитационные и
экспериментальные исследования, критически
оценивать данные и делать выводы, проводить
первичную и вторичную обработку
экспериментальных данных., планировать и
проводить эксперименты Имеет практический
опыт: применения современных
информационных технологий и прикладных
аппаратно-программных средств, моделирования
физических, химических и технологических
процессов, анализа экспериментальных данных в
металлургии., физико-химических исследований

Принципы неразрушающих методов контроля

Знает: Основные методы неразрушающего
контроля изделий, подвергнутых термической
обработке Умеет: Выбирать методы
неразрушающего контроля качества термической
обработки Имеет практический опыт: Анализа
результатов неразрушающего контроля
термически обработанных изделий

Дефекты кристаллического строения

Знает: основные понятия, модели и дефекты
кристаллического строения Умеет: применять
основные законы кристаллохимии для анализа
дефектов кристаллического строения Имеет
практический опыт:

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 ч., 38,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

9

Общая трудоёмкость дисциплины 216 216

Аудиторные занятия: 24 24

Лекции (Л) 20 20

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

4 4

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 177,5 177,5

Подготовка к экзамену 45 45

Подготовка рефератов, презентация и их защита 132,5 132.5

Консультации и промежуточная аттестация 14,5 14,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР



1 Легирующие элементы в сталях 2 2 0 0

2
Низко- среднеуглеродистые, высокопрочные,
коррозионностойкие стали

2 2 0 0

3 Коррозионностойкие, жаропрочные стали и сплавы 6 4 2 0

4 Инструментальные стали для режущего инструмента 4 4 0 0

5
Инструментальные стали для штампового и
мерительного инструмента

6 4 2 0

6
Рессорно-пружинные стали. Шарикоподшипниковые
стали

4 4 0 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Влияние легирующих элементов на полиморфизм железа, их взаимодействие
с углеродом и между собой

2

2 2

Низкоуглеродистые строительные, трубные стали (в том числе
микролегированные), цементуемые стали. Высокопрочные средне
углеродистые стали, упрочняемые закалкой с низким отпуском; трип-стали,
мартенситно-стареющие стали. Особенности химического состава,
термообработки

2

3, 4 3
Коррозионностойкие и жаропрочные стали, их состав, структура, способы
упрочнения (в том числе термообработка).

4

5, 6 4
Инструментальные стали для режущего инструмента, их состав, структура,
теплостойкость, область применения.

4

7, 8 5
Инструментальные стали для холодной и горячей штамповки, их состав,
структура, термообработка. стали для мерительного инструмента

4

9, 10 6
Рессорно-пружинные стали, область применения, состав, структура,
свойства, особенности термической обработки. разновидности
шарикоподшипниковых сталей в зависимости от области использования.

4

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 3
Коррозионностойкие и жаропрочные стали, их состав, структура, способы
упрочнения (в том числе термообработка)

2

2 5
Инструментальные стали для холодной и горячей штамповки, их состав,
структура, термообработка. стали для мерительного инструмента

2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов



Подготовка к экзамену
Основная и дополнительная литература
по курсу

9 45

Подготовка рефератов, презентация и их
защита

Студент самостоятельно подбирает
литературу в соответствии с темой
реферата. Основная и дополнительная
литература по курсу

9 132,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 9
Текущий
контроль

Реферат № 1, 2, 3,
4, 5, 6

1 42

Студент выполняет рефераты по всем
разделам курса (всего шесть)и сдает их
на проверку. Преподаватель после
проверки при наличии замечаний
возвращает на доработку. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-ретинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179 и № 25-13/09 от
10.03.2022). Показатели оценивания: -
соответствие заданию: 3 балла -полное
соответствие заданию; 2 балла -
полное соответствие заданию, но
имеются недочеты; 1 балл - неполное
соответствие заданию; 0 баллов -
несоответствие заданию. - качество
оформления реферата: 4 балла –
оформление результатов выполнено
без замечаний; 3 балла – выполнено с
погрешностями, оформление не
полностью соответствует требованиям;
2 балла – расчеты и оформление
выполнены с существенными
погрешностями; 1 балл – расчеты и
оформление выполнены с грубыми
ошибками; 0 баллов – работа не
выполнена. За один реферат максимум
- 7баллов, за шесть рефератов - 42
балла.

экзамен

2 9
Проме-
жуточная
аттестация

Контрольное
мероприятие

промежуточной
- 6

На экзамене происходит оценивание
учебной деятельности обучающихся
по дисциплине на основе полученных

экзамен



аттестации
(экзамен)

оценок за контрольно-рейтинговые
мероприятия текущего контроля.
Используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019г. No179. и № 25-13/09 от
10.03.2022).Рейтинг обучающегося по
дисциплине определяется только по
результатам текущего контроля.
Студент вправе пройти контрольное
мероприятие в рамках промежуточной
аттестации (экзамена) для улучшения
своего итогового рейтинга по
дисциплине. В соответствии с пп. 2.5,
2.6 Положения. Промежуточная
аттестация (экзамен) проводится в
письменной форме по вопросам всех
разделов курса. Билет включает 3
вопроса. Максимальный балл за
каждый вопрос составляет 2 балла при
правильном и полном ответе ; за ответ,
содержащий неточности - 1 балл; при
отсутствии ответа или за ответ с
грубыми ошибками - 0 баллов.
Максимум за 3-и вопроса - 6 баллов

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

При оценивании результатов учебной деятельности
обучающегося по дисциплине используется балльно-
рейтинговая система оценивания результатов учебной

деятельности обучающихся (утверждена приказом ректора №
179 от 24.05.2019 г. и № 25-13/09 от 10.03.2022). Оценка за
дисциплину формируется на основе величины рейтинга

обучающегося по дисциплине: "Отлично" - величина рейтинга
обучающегося по дисциплине 85…100 %; "Хорошо" - величина

рейтинга обучающегося по дисциплине 75…84 %;
"Удовлетворительно" - величина рейтинга обучающегося по
дисциплине 60…74 %; "Неудовлетворительно" - величина
рейтинга обучающегося по дисциплине 0…59 %. Рейтинг
обучающегося по дисциплине определяется только по
результатам текущего контроля. Студент вправе пройти

контрольное мероприятие в рамках промежуточной аттестации
(экзамена) для улучшения своего итогового рейтинга по
дисциплине. В соответствии с пп. 2.5, 2.6 Положения

В соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2



УК-1
Знает: Основные виды конструкционных и инструментальных сталей,
особенности их поведения при термической обработке.

+ +

УК-1
Умеет: Выбирать марку стали и режим термической обработки в зависимости
от требования к конкретному изделию.

+ +

УК-1
Имеет практический опыт: Анализа дефектов термической обработки сталей и
методов их исправления.

+ +

ПК-1
Знает: Типовые процессы термической обработки конструкционных и
инструментальных сталей

+ +

ПК-1
Умеет: Выбирать или разрабатывать типовые технические процессы
термической обработки сталей

+ +

ПК-1
Имеет практический опыт: Разработки типовых технологических процессов
термической обработки сталей разного назначения

+ +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Колачев, Б. А. Металловедение и термическая обработка цветных
металлов и сплавов Учеб. для вузов по специальности "Металловедение и
терм. обраб. металлов" Рос. гос. технол. ун-т им. К. Э. Циолковского; Б. А.
Колачев, В. И. Елагин, В. А. Ливанов. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: МИСИС,
1999. - 413 c. ил.

2. Солнцев, Ю. П. Специальные материалы в машиностроении Учеб.
для вузов Ю. П. Солнцев, Е. И. Пряхин, В. Ю. Пирайнен; Под ред. Ю. П.
Солнцева. - СПб.: Химиздат, 2004. - 639, [1] с.

б) дополнительная литература:
1. Попова, Л. Е. Диаграммы превращения аустенита в сталях и бета-

раствора в сплавах титана [Текст] справ. термиста Л. Е. Попова, А. А. Попов. -
3-е изд., перераб. и доп. - М.: Металлургия, 1991. - 500 с. ил.

2. Карева, Н. Т. Цветные металлы и сплавы [Текст] учеб. пособие Н.
Т. Карева ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. металловедение и физика твердого
тела ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2008. - 111, [1] с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Металловедение и термическая обработка металлов науч.-техн. и

произв. журн. Ред. журн. журнал. - М.: Машиностроение, 1955-
2. Физика металлов и металловедение науч.-техн. журн. Рос. акад.

наук, Отд-ние общ. физики и астрономии, Урал. отд-ние РАН журнал. -
Екатеринбург, 1955-

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Карева, Н. Т. Термическая обработка сталей и сплавов Учеб.

пособие для вузов по направлению "Металлургия" Н. Т. Карева, И. В. Лапина,
С. И. Ильин; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. металловедение и физика
твердого тела; ЮУрГУ. - 2-е изд., испр. и доп. - Челябинск: Издательство
ЮУрГУ, 2006. - 97, [1] с. ил. электрон. версия



из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Карева, Н. Т. Термическая обработка сталей и сплавов Учеб.

пособие для вузов по направлению "Металлургия" Н. Т. Карева, И. В. Лапина,
С. И. Ильин; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. металловедение и физика
твердого тела; ЮУрГУ. - 2-е изд., испр. и доп. - Челябинск: Издательство
ЮУрГУ, 2006. - 97, [1] с. ил. электрон. версия

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Бургонова, О. Ю. Термическая обработка : учебное пособие
/ О. Ю. Бургонова, В. В. Акимов. — Омск : ОмГТУ, 2016. —
114 с. — ISBN 978-5-8149-2260-1. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/149071 — Режим доступа: для
авториз. пользователей.

2
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Румянцева, К. Е. Термическая и химико-термическая
обработка : учебное пособие / К. Е. Румянцева. — Иваново :
ИГХТУ, 2012. — 103 с. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — Режим доступа: для
авториз. пользователей. https://e.lanbook.com/book/4540

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)
4. ABBYY-FineReader 8(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические занятия
и семинары

302
(1)

Проекционный экран, оборудование, коллекции макро- и
микрошлифов, микроскопы

Лекции
230
(1)

Мультимедийный комплекс

Самостоятельная
работа студента

202
(3г)

Ресурсы библиотеки, оборудование для доступа к электронным
ресурсам, копировальное оборудование, базы текстов статей
ScienceDirect www.sciencedirect.com


