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1. Цели и задачи дисциплины

Формирование знаний студентов об основных физических и химических методах
обработки воды,о современном состоянии технологии и аппаратуры водоподготовки
и связи между обработкой воды и надежной работой тепловых сетей. Задачей
дисциплины является изучение теоретических основ методов обработки воды и
требований к водным режимам оборудования тепловых сетей, освоение принципов
выбора схем и систем водоснабжения, их аппаратурное оформление.

Краткое содержание дисциплины

Общие сведения о свойствах водных растворов, структуре воды, примесях,
находящихся в природных, хозяйственно-питьевых и производственных водах.
Основные характеристики источников водоснабжения. Основные показатели,
предъявляемые к сырой, питательной и котловой воде. Основные методы очистки
воды - механическая, физико-химическая, химическая. Способы удаления из воды
растворенных газов. Водный режим работы тепловых сетей.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-4 Способен выполнять обоснование
проектных решений, расчет и проектирование
систем теплогазоснабжения и микроклимата

зданий

Знает: современные технологии обработки воды
для проектирования водоподготовки
теплоэнергетических предприятий.
Умеет: проводить технологические расчеты при
выборе и проектировании водоподготовки
теплоэнергетических предприятий.
Имеет практический опыт: владения методиками
и приемами подбора и расчета оборудования и
аппаратов водоподготовки теплоэнергетических
предприятий.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Тепломассообмен,
Газоснабжение,
Теплофизика ограждающих конструкций,
Отопление,
Основы гидравлики и теплотехники,
Методы решения задач теплообмена,
Насосы, вентиляторы, компрессоры,
Теплотехнические измерения,
Теплогенерирующие установки,
Гидравлика инженерных систем,
Тепловой режим зданий,
Производственная практика (ориентированная,
цифровая) (4 семестр),
Производственная практика (технологическая) (4
семестр)

Промышленная вентиляция и охрана воздушного
бассейна,
Автоматизация систем теплогазоснабжения и
микроклимата зданий,
Кондиционирование воздуха и холодоснабжение,
Производственная практика (преддипломная) (8
семестр)



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Тепломассообмен

Знает: основы расчёта процессов теплопереноса
в элементах теплотехнического и
теплотехнологического оборудования., законы и
основные физико-математические модели
переноса теплоты и массы применительно к
теплотехническим и теплотехнологическим
установкам и системам. Умеет: рассчитывать
температурные поля (поля концентраций
веществ) в потоках технологических жидкостей
и газов, в элементах конструкции тепловых и
теплотехнологических установок с целью
интенсификации процессов теплообмена.,
рассчитывать температурные поля (поля
концентраций веществ) в потоках
технологических жидкостей и газов, в элементах
конструкции тепловых и теплотехнологических
установок с целью интенсификации процессов
теплообмена. Имеет практический опыт: основ
расчёта процессов теплопереноса в элементах
теплотехнического и теплотехнологического
оборудования., основ расчёта процессов
теплопереноса в элементах теплотехнического и
теплотехнологического оборудования.

Гидравлика инженерных систем

Знает: фундаментальные законы гидростатики и
гидродинамики, необходимые для понимания
функционирования инженерных систем. Умеет:
определять гидравлические сопротивления и
потери напора при движении жидкости. Имеет
практический опыт: расчета гидравлических
параметров инженерных систем.

Теплофизика ограждающих конструкций

Знает: основные методики расчета
тепловоздушного и влажностного режима
здания., действующие нормативные документы
РФ в области теплотехнических расчетов. Умеет:
выполнять расчет сопротивления теплопередаче
наружной ограждающей конструкции, расчет
теплоусточивости, воздухопроницаемости
ограждающих конструкций, расчет
влажностного режима ограждающей
конструкции, выполнять расчеты для
составления раздела "Энергоэффективность".,
выбирать нормативы, необходимые для
проведения теплотехнических расчетов. Имеет
практический опыт: проектной работы; владеет
приемами экономической и энергетической
оценки проектного решения; проведения
квалифицированных расчетов элементов
наружных ограждающих конструкций,
использования нормативных документов для



выбора исходных данных для теплотехнических
расчетов.

Теплотехнические измерения

Знает: принципы действия, устройство типовых
измерительных приборов для измерения
электрических и неэлектрических величин.,
основные виды теплотехнических
измерительных приборов. Умеет: подбирать
оптимальный набор датчиков и вторичных
измерительных приборов для объекта.,
подбирать оптимальный набор датчиков и
вторичных измерительных приборов для объекта
автоматизации. Имеет практический опыт: -, -

Методы решения задач теплообмена

Знает: основы расчёта процессов теплопереноса
в элементах теплотехнического и
теплотехнологического оборудования., законы и
основные физико-математические модели
переноса теплоты и массы применительно к
теплотехническим и теплотехнологическим
установкам и системам. Умеет: рассчитывать
температурные поля (поля концентраций
веществ) в потоках технологических жидкостей
и газов, в элементах конструкции тепловых и
теплотехнологических установок с целью
интенсификации процессов теплообмена.,
рассчитывать температурные поля (поля
концентраций веществ) в потоках
технологических жидкостей и газов, в элементах
конструкции тепловых и теплотехнологических
установок с целью интенсификации процессов
теплообмена. Имеет практический опыт: основ
расчёта процессов теплопереноса в элементах
теплотехнического и теплотехнологического
оборудования., основ расчёта процессов
теплопереноса в элементах теплотехнического и
теплотехнологического оборудования.

Основы гидравлики и теплотехники

Знает: фундаментальные законы гидростатики и
гидродинамики, необходимые для понимания
функционирования инженерных систем. Умеет:
определять гидравлические сопротивления и
потери напора при движении жидкости. Имеет
практический опыт: расчета гидравлических
параметров инженерных систем.

Тепловой режим зданий

Знает: об основных научно-технических
проблемах и перспективах развития в области
теплогазоснабжения и вентиляции и смежных
областей строительной техники; о методике
применения системного анализа при решении
научно-технических, организационно-
технических и конструкторско-технологических
задач в области теплогазоснабжения и
вентиляции; законы и методы тепло - и
массообмена в помещении. Умеет: использует
современные методики проектирования, в том
числе с использованием САПР, обеспечивающие
получение эффективных проектных разработок,
отвечающих требованиям перспективного



развития отрасли. Имеет практический опыт:
объективной оценки возможных положительных
и отрицательных социальных, экономических,
экологических и технических последствий
принимаемых решений.

Теплогенерирующие установки

Знает: основную нормативную и справочную
литературу, необходимую для выбора исходных
данных для проектирования ТГУ; основные
виды ТГУ, основное и вспомогательное
оборудование ТГУ, виды тепловых схем ТГУ,
основные элементы котельного оборудования.,
основные действующие нормативные документы
РФ, регламентирующие технологические
решения в сфере теплогенерирующих установок.
Умеет: производить расчет
теплопроизводительности котельной установки
по типовым методикам; определять расход
воздуха, необходимый для полного сгорания
топлива; рассчитывать объем продуктов сгорания
при работе ТГУ. а также производить подбор
дымовой трубы с учетом рассеяния данного
объема продуктов сгорания в атмосфере до
ПДК., выбирать нормативы для оценки
соответствия технических (технологических)
решений анализируемых схем
теплогенерирующих установок. Имеет
практический опыт: владения методикой
технико-экономического подбора ТГУ;
методикой расчета количества одновременно
работающих установок, а также общего числа
теплогенераторов, устанавливаемых в
помещении котельной; владения методикой
оценки вредного влияния выбросов ТГУ на
приземный слой атмосферы и т.д., использования
нормативных документов для критического
анализа соответствия существующих
технологических схем теплогенерирующих
установок теоретическим положениям,
прописанным в данной документации.

Насосы, вентиляторы, компрессоры

Знает: современные конструкции нагнетателей
для обеспечения функционирования инженерных
систем., правила и технологии монтажа, наладки,
испытания и сдачи в эксплуатацию
нагнетательных установок. Умеет: осуществлять
расчет и выбор нагнетателей для проектирования
инженерных систем., регулировать
производительность и напор нагнетателей в
зависимости от условий их эксплуатации. Имеет
практический опыт: оценки результатов
компьютерного подбора нагнетателей для
инженерных систем; работы с каталогами
насосов и вентиляторов, компьютерными
программами для подбора нагнетательных
машин., наладки и испытания нагнетательных
установок.

Газоснабжение Знает: терминологию в области систем



газоснабжения; действующие нормативно-
технические документы РФ и справочную
литературу, необходимую для обоснования,
проектных решений, расчета и проектирования
систем газоснабжения; назначение, принципы
работы, особенности функционирования систем
газоснабжения и основного газоиспользующего
оборудования, используемых материалов и т.д.;
требования нормативно-технических документов
к системам газоснабжения, к их обоснованию,
проектированию и расчету; перечень исходных
данных и основные методики проектирования
систем газоснабжения, а также расчета и подбора
газоиспользующего оборудования.,
терминологию в области эксплуатации систем
газоснабжения; действующие нормативно-
технические документы в области эксплуатации
и обслуживания систем газоснабжения;
методологии испытаний, пуска и эксплуатации
систем газоснабжения. Умеет: собирать и
анализировать исходные данные для
проектирования систем газоснабжения в
соответствии с техническим заданием; выбирать
и работать с действующей нормативно-
технической и справочной литературой,
необходимой для обоснования, расчета и
проектирования систем газоснабжения;
проводить необходимые при проектировании
систем газоснабжения и подбора
газоиспользующего оборудования расчеты и
обоснования. , выбирать и работать с
действующими нормативно-техническими
документами в области эксплуатации и
обслуживания систем газоснабжения;
обосновывать принципы эксплуатации систем
газоснабжения, их рациональное обслуживание и
ремонт. Имеет практический опыт: работы с
нормативной, технической и справочной
литературой в области газоснабжения; опыт
сбора и анализа исходных данных и технических
заданий для обоснования, расчета и
проектирования систем газоснабжения; опыт
выполнения необходимых обоснований и
расчетов при проектировании систем
газоснабжения и подбора газоиспользующего
оборудования., работы с нормативно-
техническими документами,
регламентирующими основные положения в
области эксплуатации и обслуживания систем
газоснабжения; изучения методик пуска,
испытания и эксплуатации систем
газоснабжения.

Отопление

Знает: основные положения статики и динамики
жидкости и газа, составляющих основу расчета
инженерных сетей и сооружений; законы и
методы технической термодинамики, тепло- и



массообмена, расчеты тепловых процессов, их
рациональную организацию; современные
методы проектирования систем отопления,
отдельных её элементов, а также методы подбора
оборудования; состав и порядок проектирования
систем отопления, актуальную научно-
техническую информацию отечественного и
зарубежного опыта по проектированию систем
отопления., необходимый перечень исходных
данных, справочной и нормативной литературы,
необходимых для проектирования систем
отопления, требования нормативных документов
к системам отопления. Умеет: применять
соответствующие методы проектирования и
типовые расчёты для решения технических задач
в соответствии с техническим заданием с
использованием стандартных средств
автоматизации проектирования; оформлять
законченные проектно-конструкторские работы,
правильно выбирать схемы систем отопления и
отопительное оборудование, обеспечивающие
требуемые показатели надежности,
безопасности, экономичности и эффективности
систем отопления, правильно оценивать
результаты расчетов. , анализировать имеющиеся
исходные данные для проектирования систем
отопления в соответствии с техническими
заданиями, работать с нормативной и справочной
литературой для проектирования систем
отопления. Имеет практический опыт: навыков
типовых расчётов для проектирования систем
отопления и технологического оборудования;
навыков работы с лицензионными прикладными
расчетными и графическими
программнымипакетами; современных методов
расчета систем инженерного оборудования
зданий, навыков контроля соответствия
проектно-конструкторской документации
техническому заданию и нормативным
документам., навыков сбора и анализа исходных
данных с использованием нормативной и
справочной литературы.

Производственная практика (технологическая) (4
семестр)

Знает: способы социального взаимодействия;
установленные нормы и правила командной
работы., Принципы проектирования
оборудования систем теплогазоснабжения и
микроклимата зданий. Умеет: определять свою
роль в команде, исходя из стратегии
сотрудничества для достижения поставленной
цели; оценивать идеи других членов команды для
достижения поставленной цели., Использовать
современные информационные технологии,
универсальные и специализированные
программы для проектирования оборудования
систем теплогазоснабжения и микроклимата
зданий. Имеет практический опыт: обмена



информацией, знаниями и опытом с членами
команды., -

Производственная практика (ориентированная,
цифровая) (4 семестр)

Знает: Современные средства вычислительной
техники и информационные технологии,
универсальные и специализированные
программы., Принципы проектирования в
универсальных и специализированных
программах. Умеет: Обрабатывать,
анализировать и представлять информацию в
профессиональной деятельности с
использованием информационных технологий,
универсальных и специализированных
программы., Использовать современные
информационные технологии, универсальные и
специализированные программы. Имеет
практический опыт: Создания элементов
цифровых моделей объектов профессиональной
деятельности., Создания элементов цифровых
моделей объектов профессиональной
деятельности.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 32 32

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

Подготовка к зачету 30 30

Подготовка реферата 23,75 23.75

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Общие сведения о свойствах водных растворов, их
особенности при содержании газов.

6 4 2 0

2
Методы механической очистки воды, аппаратурное
оформление.

8 6 2 0



3
Методы физико-химической очистки воды, аппаратурное
оформление.

12 8 4 0

4 Способы удаления растворенных газов из воды. 10 6 4 0

5 Водный режим работы котельного оборудования. 12 8 4 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Основные характеристики источников природных вод, виды примесей. 4

2 2
Основные показатели воды, характеризующие качество сырой воды,
питательной и котловой воды. Понятие солесодержании, жесткости,
щелочности и содержания растворенных газов в воде.

3

3 2
Виды и конструкции отстойников. Интенсификация методов отстаивания
коагулянтами и флокулянтами. Системы дозирования реагентов.

3

4 3
Основы теории фильтрования воды. Фильтрующие материалы. Конструкции
фильтров.

3

5 3
Способы умягчения воды. Технологические схемы и аппаратурное
оформление.

3

6 3 Обратный осмос. Дистилляция. Магнитная обработка воды. 2

7 4
Способы деаэрации воды. Условия эксплуатации деаэраторов.
Десорбционная и химическая деаэрация.

6

8 5
Способы деаэрации воды. Условия эксплуатации деаэраторов.
Десорбционная и химическая деаэрация.

4

9 5 Особенности водно-химического режима при эксплуатации тепловых сетей. 4

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Оценка качества природной воды. Параметры качества - сухой остаток,
общая и карбонатная жесткость, общая щелочность, ионный состав воды,
растворенные газы.

2

2 2
Расчет сооружений для отстаивания воды. Тонкослойные отстойники. Выбор
и расчет доз коагулянтов и флокулянтов.

1

3 2
Выбор и расчет фильтровального оборудования. Подбор фильтрующих
загрузок.

1

4 3
Расчет ионно-обменных установок, выбор катионообменных и
анионообменных загрузок. Эксплуатация ионообменного оборудования.
Решение проблем промывных вод.

2

5 3
Подбор аппаратов обратного осмоса. Подготовка воды для обратного осмоса.
Аппараты магнитной обработки воды.

2

6 4
Выбор и расчет деаэраторов вакуумного и атмосферного типа. Особенности
эксплуатации деаэраторов.

4

7 5 Расчет режима работы тепловых сетей. 2

8 5
Нормы качества котловой и питательной воды. Образование накипи. Виды
внутренней коррозии металла котельных агрегатов.

2

5.3. Лабораторные работы



Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к зачету ПУМД осн. (1-2), ПУМД доп. (1-2) 7 30

Подготовка реферата ПУМД осн. (1-2), ПУМД доп. (1-2) 7 23,75

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

Контрольное
задание №1

3 5

5 баллов: полный ответ по вопросам задания
с приведением примера использования
технологий;
4 балла: полный ответ по вопросам задания
без примеров использования технологий;
3 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) на задание с пониманием
сущности вопросов;
2 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) без понимания сущности
вопросов;
1 балл: частичный ответ на 1 из вопросов
задания без понимания сущности вопроса;
0 баллов: Отсутствие выполненного задания.

зачет

2 7
Текущий
контроль

Контрольное
задание №2

3 5

5 баллов: полный ответ по вопросам задания
с приведением примера использования
технологий;
4 балла: полный ответ по вопросам задания
без примеров использования технологий;
3 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) на задание с пониманием
сущности вопросов;
2 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) без понимания сущности
вопросов;
1 балл: частичный ответ на 1 из вопросов
задания без понимания сущности вопроса;
0 баллов: Отсутствие выполненного задания.

зачет

3 7
Текущий
контроль

Контрольное
задание №3

3 5
5 баллов: полный ответ по вопросам задания
с приведением примера использования

зачет



технологий;
4 балла: полный ответ по вопросам задания
без примеров использования технологий;
3 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) на задание с пониманием
сущности вопросов;
2 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) без понимания сущности
вопросов;
1 балл: частичный ответ на 1 из вопросов
задания без понимания сущности вопроса;
0 баллов: Отсутствие выполненного задания.

4 7
Текущий
контроль

Реферат 3 5

5 баллов: полный ответ на задание с
приведением примера использования
технологий;
4 балла: полный ответ на задание без
примеров использования технологий;
3 балла: неполный ответ на задание
(выбрана только часть технологий) с
пониманием сущности вопросов;
2 балла: неполный ответ на задние без
понимания сущности вопроса или не
соответствие выбранной темы текста
реферата;
1 балл: реферат на не соответствующую
тему без понимания сущности вопроса;
0 баллов: Отсутствие выполненного задания.

зачет

5 7
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет по
дисциплине

- 5

5 баллов: полный ответ по вопросам задания
с приведением примера использования
технологий;
4 балла: полный ответ по вопросам задания
без примеров использования технологий;
3 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) на задание с пониманием
сущности вопросов;
2 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) без понимания сущности
вопросов;
1 балл: частичный ответ на 1 из вопросов
задания без понимания сущности вопроса;
0 баллов: Отсутствие выполненного задания.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной
аттестации

Процедура проведения Критерии оценивания

зачет
Оценка студента на очном зачете. Студенту выдается
билет с двумя вопросами. Проверяется выполнение

всех заданий дисциплины.

В соответствии с пп.
2.5, 2.6 Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

ПК-4 Знает: современные технологии обработки воды для проектирования + ++



водоподготовки теплоэнергетических предприятий.

ПК-4
Умеет: проводить технологические расчеты при выборе и проектировании
водоподготовки теплоэнергетических предприятий.

+ +

ПК-4
Имеет практический опыт: владения методиками и приемами подбора и
расчета оборудования и аппаратов водоподготовки теплоэнергетических
предприятий.

+ +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Журба, М. Г. Водоснабжение. Проектирование систем и
сооружений [Текст] Т. 3 Системы распределения и подачи воды учеб. пособие
для вузов по специальности "Водоснабжение и водоотведение" : в 3 т. М. Г.
Журба, Л. И. Соколов, Ж. М. Говорова ; общ. ред. М. Г. Журбы. - 3-е изд., доп.
и перераб. - М.: Издательство Ассоциации строительных вузов, 2010. - 407 с.
ил.

2. Воронов, Ю. В. Водоотведение и очистка сточных вод [Текст]
учеб. для вузов по специальности "Водоснабжение и водоотведение"
направления "Стр-во" Ю. В. Воронов ; под общ. ред. Ю. В. Воронова. - Изд. 5-
е, перераб. и доп. - М.: Издательство Ассоциации строительных вузов, 2009. -
760 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Ульрих, Д. В. Обоснование проектных ресурсосберегающих

решений в водохозяйственном комплексе промышленных предприятий [Текст]
Ч. 1 Современные технологии и аппаратурное оформление в системе
промышленного водоснабжения учеб. пособие по направлению 08.03.01 и
08.04.01 "Стр-во" Д. В. Ульрих, И. А. Арканова ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Архитектур.-строит. ин-т, Каф. Градостр-во, инж. сети и системы ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2016. - 117, [2] с. ил. электрон.
версия

2. Ульрих, Д. В. Обоснование проектных ресурсосберегающих
решений в водохозяйственном комплексе промышленных предприятий [Текст]
Ч. 2 Современные технологии и аппаратурное оформление в системе
промышленного водоотведения учеб. пособие по направлению 08.03.01 и
08.04.01 "Стр-во" Д. В. Ульрих, И. А. Арканова ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Архитектур.-строит. ин-т, Каф. Градостр-во, инж. сети и системы ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2016. - 131, [1] с. ил. электрон.
версия

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:



1. Основные направления развития водохозяйственного комплекса
промышленных предприятий/Д.В. Ульрих, И.А. Арканова – Челябинск:
Издательский центр ЮУрГУ, 2019 – 125 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Основные направления развития водохозяйственного комплекса

промышленных предприятий/Д.В. Ульрих, И.А. Арканова – Челябинск:
Издательский центр ЮУрГУ, 2019 – 125 с.

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Техэксперт(04.02.2024)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий № ауд.
Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Самостоятельная
работа студента

ДОТ
(ДОТ)

Компьютер

Зачет
330
(Л.к.)

Компьютер, проектор, предустановленное программное
обеспечение "Microsoft Windows" (бессрочно), "Microsoft Office"
(бессрочно)

Лекции
330
(Л.к.)

Компьютер, проектор, предустановленное программное
обеспечение "Microsoft Windows" (бессрочно), "Microsoft Office"
(бессрочно)

Контроль
самостоятельной

работы

330
(Л.к.)

Компьютер, проектор, предустановленное программное
обеспечение "Microsoft Windows" (бессрочно), "Microsoft Office"
(бессрочно)

Практические занятия
и семинары

330
(Л.к.)

Компьютер, проектор, предустановленное программное
обеспечение "Microsoft Windows" (бессрочно), "Microsoft Office"
(бессрочно)


