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1. Цели и задачи дисциплины

Цель: ознакомить студентов с операциями над скалярными и векторными
величинами в многомерном пространстве. Задачи: дать представление о решении
криволинейных, поверхностных и кратных интегралов; познакомить с основами
векторного анализа.

Краткое содержание дисциплины

Дисциплина включает в себя два раздела: криволинейные, кратные и поверхностные
интегралы; векторный анализ и теория поля.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные
и общеинженерные знания, методы

математического анализа и моделирования,
теоретического и экспериментального

исследования в профессиональной деятельности

Знает: основные понятия векторного и
комплексного анализа, теории рядов; основные
математические методы специальных разделов
математики, применяемые в исследовании
профессиональных проблем.
Умеет: использовать в профессиональной
деятельности базовые знания специальных
разделов математики; применять математические
модели простейших систем и процессов для
решения профессиональных задач.
Имеет практический опыт: использования
средств и методов векторного и комплексного
анализа, теории рядов в и основ математического
моделирования в практической деятельности.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.05.02 Математический анализ,
1.О.12 Введение в 3D-моделирование и
автоматизированное проектирование,
1.О.05.01 Алгебра и геометрия

1.О.06 Теория вероятностей и математическая
статистика,
1.О.19 Метрология, стандартизация и
сертификация,
1.О.17 Электротехника,
1.О.18 Электроника и схемотехника

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.05.02 Математический анализ

Знает: основные понятия и методы
дифференциального и интегрального исчисления
функций одной и нескольких переменных;
основные методы решения стандартных задач,



использующих аппарат математического анализа.
Умеет: использовать методы математического
анализа для решения стандартных
профессиональных задач; применять
математический аппарат для аналитического
описания процессов и явлений в
профессиональных дисциплинах. Имеет
практический опыт: решения прикладных задач с
использованием методов математического
анализа; применения дифференциального и
интегрального исчисления функций одной и
нескольких переменных в дисциплинах
естественнонаучного содержания.

1.О.05.01 Алгебра и геометрия

Знает: теоретические основы линейной и
векторной алгебры и аналитической геометрии;
геометрический и физический смысл основных
понятий алгебры и геометрии; простейшие
приложения алгебры и геометрии в
профессиональных дисциплинах. Умеет:
использовать в познавательной и
профессиональной деятельности базовые знания
дисциплины; применять на практике знание
дисциплины и проявлять высокую степень
понимания;переводить на математический язык
простейшие проблемы, поставленные в терминах
других предметных областей; приобретать новые
математические знания, используя
образовательные информационные технологии.
Имеет практический опыт: использования
основных методов линейной алгебры и
аналитической геометрии для решения задач,
связанных с профессиональной деятельностью;
навыками анализа учебной и научной
математической литературы.

1.О.12 Введение в 3D-моделирование и
автоматизированное проектирование

Знает: основные типы машинной графики,
системы цвета, методы представления научно-
технических расчетов и презентации проектов,
2D моделирование и основы оформления
чертежей по ЕСКД, 3D моделирование и основы
создания сборок и наложения
зависимостей,способы художественного 3D
моделирования, основы оформления
документации на программное обеспечение,
основы 2D и 3D анимации, основные этапы
проектирования Умеет: распознавать различные
типы графических объектов и выбирать
программное обеспечение для их обработки,
моделировать 2D и 3D объекты и оформлять
документацию по ЕСКД, выбирать программное
обеспечение для оформления документации на
программы по ЕСПД, выбирать программное
обеспечение для презентации проектов и научно-
технических расчетов Имеет практический опыт:
работы с программным обеспечением по
созданию и редактированию растровой и
векторной графики, работы с программным



обеспечением 2D и 3D моделирования и
выполнения чертежей по ЕСКД, работы с
программным обеспечением 2D и 3D анимации,
работы с программным обеспечением по
оформлению документации на программное
обеспечение

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч., 26,5 ч. контактной
работы с применением дистанционных образовательных технологий

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

3

Общая трудоёмкость дисциплины 144 144

Аудиторные занятия: 16 16

Лекции (Л) 8 8

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

8 8

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 117,5 117,5

Подготовка к практическим занятиям 60 60

Подготовка к экзамену 57,5 57.5

Консультации и промежуточная аттестация 10,5 10,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Криволинейные, кратные и поверхностные
интегралы

8 4 4 0

2 Векторный анализ 8 4 4 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-во
часов

1 1 Основные понятия 1

2 1 Криволинейные интегралы 1

3 1 Кратные интегралы 1

4 1 Поверхностные интегралы 1

5 2 Векторный анализ. 2

6 2 Теория поля 2

5.2. Практические занятия, семинары



№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 1 Переход от криволинейного интеграла к интегралу по отрезку. 1

2 1 Формула Грина. 1

3 1 Сведение кратного интеграла к повторному 1

4 1 Сведение поверхностного интеграла к двойному 1

5 2 Поверхности уровня, градиент скалярного поля. 2

6 2 Веторные линии. Поток векторного поля. 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к практическим занятиям ЭУМД 1, стр. 268-361 3 60

Подготовка к экзамену ЭУМД 1, стр. 268-361 3 57,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 3
Текущий
контроль

Задание по
криволинейным
интегралам

5 5

Защита практической работы
осуществляется индивидуально.
Студентом предоставляется
оформленный отчет. Оценивается
качество оформления, правильность
выводов.
5 баллов – студент представляет отчет, в
котором в полном объеме все задания
сделаны правильно, также сделаны
правильные выводы; текст излагается
последовательно и логично. Отчет
соответствует предъявляемым
требованиям к оформлению.
4 балла – студент представляет отчет, в
котором содержание задания раскрыто
достаточно полно, есть не большие
неточности. Отчет в основном
соответствует предъявляемым

экзамен



требованиям к оформлению.
3 балла – студент представляет отчет, в
котором не все задания сделаны
правильно, выводы частично
правильные. Имеются нарушения в
оформлении отчета.
2 балла – студент представляет отчет, в
котором большая часть заданий сделаны
неправильно, выводы в большей
степени не правильные. Имеются
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на доработку.
1 балл – студент представляет отчет, в
котором большая часть заданий сделаны
неправильно, нет выводов. Большие
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на обязательную
доработку.
0 баллов – студент представляет отчет, в
котором все задания сделаны
неправильно, нет выводов. Большие
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на обязательную
доработку.

2 3
Текущий
контроль

Задание по
кратным

интегралам
5 5

Защита практической работы
осуществляется индивидуально.
Студентом предоставляется
оформленный отчет. Оценивается
качество оформления, правильность
выводов.
5 баллов – студент представляет отчет, в
котором в полном объеме все задания
сделаны правильно, также сделаны
правильные выводы; текст излагается
последовательно и логично. Отчет
соответствует предъявляемым
требованиям к оформлению.
4 балла – студент представляет отчет, в
котором содержание задания раскрыто
достаточно полно, есть не большие
неточности. Отчет в основном
соответствует предъявляемым
требованиям к оформлению.
3 балла – студент представляет отчет, в
котором не все задания сделаны
правильно, выводы частично
правильные. Имеются нарушения в
оформлении отчета.
2 балла – студент представляет отчет, в
котором большая часть заданий сделаны
неправильно, выводы в большей
степени не правильные. Имеются
нарушения в оформлении отчета. Отчет

экзамен



с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на доработку.
1 балл – студент представляет отчет, в
котором большая часть заданий сделаны
неправильно, нет выводов. Большие
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на обязательную
доработку.
0 баллов – студент представляет отчет, в
котором все задания сделаны
неправильно, нет выводов. Большие
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на обязательную
доработку.

3 3
Текущий
контроль

Задание по
поверхностным
интегралам

5 5

Защита практической работы
осуществляется индивидуально.
Студентом предоставляется
оформленный отчет. Оценивается
качество оформления, правильность
выводов.
5 баллов – студент представляет отчет, в
котором в полном объеме все задания
сделаны правильно, также сделаны
правильные выводы; текст излагается
последовательно и логично. Отчет
соответствует предъявляемым
требованиям к оформлению.
4 балла – студент представляет отчет, в
котором содержание задания раскрыто
достаточно полно, есть не большие
неточности. Отчет в основном
соответствует предъявляемым
требованиям к оформлению.
3 балла – студент представляет отчет, в
котором не все задания сделаны
правильно, выводы частично
правильные. Имеются нарушения в
оформлении отчета.
2 балла – студент представляет отчет, в
котором большая часть заданий сделаны
неправильно, выводы в большей
степени не правильные. Имеются
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на доработку.
1 балл – студент представляет отчет, в
котором большая часть заданий сделаны
неправильно, нет выводов. Большие
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на обязательную
доработку.
0 баллов – студент представляет отчет, в
котором все задания сделаны

экзамен



неправильно, нет выводов. Большие
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на обязательную
доработку.

4 3
Текущий
контроль

Задание по
векторному
анализу

5 5

Защита практической работы
осуществляется индивидуально.
Студентом предоставляется
оформленный отчет. Оценивается
качество оформления, правильность
выводов.
5 баллов – студент представляет отчет, в
котором в полном объеме все задания
сделаны правильно, также сделаны
правильные выводы; текст излагается
последовательно и логично. Отчет
соответствует предъявляемым
требованиям к оформлению.
4 балла – студент представляет отчет, в
котором содержание задания раскрыто
достаточно полно, есть не большие
неточности. Отчет в основном
соответствует предъявляемым
требованиям к оформлению.
3 балла – студент представляет отчет, в
котором не все задания сделаны
правильно, выводы частично
правильные. Имеются нарушения в
оформлении отчета.
2 балла – студент представляет отчет, в
котором большая часть заданий сделаны
неправильно, выводы в большей
степени не правильные. Имеются
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на доработку.
1 балл – студент представляет отчет, в
котором большая часть заданий сделаны
неправильно, нет выводов. Большие
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на обязательную
доработку.
0 баллов – студент представляет отчет, в
котором все задания сделаны
неправильно, нет выводов. Большие
нарушения в оформлении отчета. Отчет
с замечаниями преподавателя
возвращается студенту на обязательную
доработку.

экзамен

5 3
Проме-
жуточная
аттестация

экзамен - 5

Промежуточная аттестация проводится
на портале «Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). В назначенное по
расписанию время студент проходит
видео- и аудио-идентификацию и
предоставляет выполненную заранее

экзамен



работу. Каждый из пяти пунктов
оценивается преподавателя исходя из
максимума в 20 баллв. Студент может
устно добавить обоснования по
каждому из выполненных пунктов, если
он оценен не максимальным баллом.
При отсутствии работы или
несоответствующем её выполнении
студент получает 0 (ноль) баллов.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

На экзамене происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине. Оценка за дисциплину

формируется на основе полученных оценок за контрольно-
рейтинговые мероприятия текущего контроля. Отлично:

величина рейтинга обучающегося по дисциплине 85..100 %.
Хорошо: величина рейтинга обучающегося по дисциплине

75...84 %. Удовлетворительно: величина рейтинга
обучающегося по дисциплине 60...74 %. Неудовлетворительно:
величина рейтинга обучающегося по дисциплине 0...59 %.

Оценка проставляется в ведомость, зачетную книжку студента
и диплом магистра. При недостаточной и/или не устраивающей

студента величине рейтинга ему может быть предложено
пройти тест по основным разделам дисциплины. Контрольный
тест содержит 20 заданий Время тестирования - 20 минут,
количество попыток -5 Максимальная оценка -20 баллов.
Условие прохождения теста - не менее 60% правильных

ответов (12 баллов) 20 баллов -100% правильное выполнение
задания 12 баллов - выполнено 60% заданий 0 баллов -

выполнено менее 60% заданий

В соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

ОПК-1
Знает: основные понятия векторного и комплексного анализа, теории рядов;
основные математические методы специальных разделов математики,
применяемые в исследовании профессиональных проблем.

+++++

ОПК-1
Умеет: использовать в профессиональной деятельности базовые знания
специальных разделов математики; применять математические модели
простейших систем и процессов для решения профессиональных задач.

+++++

ОПК-1
Имеет практический опыт: использования средств и методов векторного и
комплексного анализа, теории рядов в и основ математического
моделирования в практической деятельности.

+++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины



Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Оформление контрольных и курсовых работ и проектов:

методические указания / сост. А.В. Елисеев. – Челябинск: Издательский центр
ЮУрГУ, 2019. – 36 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Оформление контрольных и курсовых работ и проектов:

методические указания / сост. А.В. Елисеев. – Челябинск: Издательский центр
ЮУрГУ, 2019. – 36 с.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com

Петров, А. Г. Специальные главы математики : метод
электромеханической аналогии : учебное пособие / А. Г.
Петров. - Москва : Изд. Дом НИТУ «МИСиС», 2019. - 54 с. -
ISBN 978-5-907061-25-5. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1231402 (дата обращения:
21.04.2025). – Режим доступа: по подписке.

2
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com

Специальные главы математики : учебное пособие / В. И.
Белоусова, Г. М. Ермакова, К. С. Поторочина [и др.]. - 2-е
изд., стер. - Москва : ФЛИНТА : Изд-во Урал. ун-та, 2022. -
200 с. - ISBN 978-5-9765-4988-3 (ФЛИНТА) ; ISBN 978-5-
7996-3083-6 (Изд-во Урал. ун-та). - Текст : электронный. -
URL: https://znanium.com/catalog/product/1891373 (дата
обращения: 21.04.2025). – Режим доступа: по подписке.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет



8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и
семинары

118
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ ОЗУ
с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный ЮУрГУ»;
Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz, 8,00 ГБ
ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON, наушники с
микрофоном Logitech, Монитор-15 шт.,Microsoft – Windows (бессрочно),
Microsoft-Office (бессрочно), Гарант (бессрочно), ФГАОУ ВО "ЮУрГУ
(НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ" (https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Лекции
118
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ ОЗУ
с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный ЮУрГУ»;
Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz, 8,00 ГБ
ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON, наушники с
микрофоном Logitech, Монитор-15 шт.,Microsoft – Windows (бессрочно),
Microsoft-Office (бессрочно), Гарант (бессрочно), ФГАОУ ВО "ЮУрГУ
(НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ" (https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Экзамен
118
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ ОЗУ
с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный ЮУрГУ»;
Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz, 8,00 ГБ
ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON, наушники с
микрофоном Logitech, Монитор-15 шт.,Microsoft – Windows (бессрочно),
Microsoft-Office (бессрочно), Гарант (бессрочно), ФГАОУ ВО "ЮУрГУ
(НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ" (https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Самостоятельная
работа студента

118
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ ОЗУ
с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный ЮУрГУ»;
Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz, 8,00 ГБ
ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON, наушники с
микрофоном Logitech, Монитор-15 шт.,Microsoft – Windows (бессрочно),
Microsoft-Office (бессрочно), Гарант (бессрочно),ФГАОУ ВО "ЮУрГУ
(НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ" (https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Контроль
самостоятельной

работы

118
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ ОЗУ
с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный ЮУрГУ»;
Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz, 8,00 ГБ
ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON, наушники с
микрофоном Logitech, Монитор-15 шт.,Microsoft – Windows (бессрочно),
Microsoft-Office (бессрочно), Гарант (бессрочно), ФГАОУ ВО "ЮУрГУ
(НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ" (https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Пересдача
118
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ ОЗУ
с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный ЮУрГУ»;
Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz, 8,00 ГБ
ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON, наушники с
микрофоном Logitech, Монитор-15 шт.,Microsoft – Windows (бессрочно),
Microsoft-Office (бессрочно), Гарант (бессрочно), ФГАОУ ВО "ЮУрГУ
(НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ" (https://edu.susu.ru)(бессрочно)


