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1. Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является формирование знаний об информационных
технологиях, возможностях современных вычислительных систем и применении
программных средств для цифрового моделирования систем электроснабжения.
Задачи изучения дисциплины следующие: - ознакомление с принципами работы
современных вычислительных систем, применяемых в расчете электрических сетей;
- приобретение навыков использования прикладных программ для решения
инженерных электротехнических задач, выполнения инженерных расчетов,
подготовки и составления технической документации; - приобретение навыков
работы с системами автоматического проектирования электрических сетей.

Краткое содержание дисциплины

Прикладное программирование в программном комплексе MATLAB с
использованием пакета Simulink. Автоматизированное проектирование разделов
силового электрооборудования (ЭМ), внутреннего (ЭО) и наружного
электроосвещения (ЭН) для объектов различного назначения в программном
комплексе nanoCAD Электро.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-6 Способен выбирать целесообразные
решения и готовить разделы проектной

документации на основе типовых технических
решений для проектирования систем

электроснабжения

Знает: прикладное программное обеспечение и
методы создания в нем моделей систем
электроснабжения
Умеет: рассчитывать режимы работы систем
электроснабжения, создавать модели систем
электроснабжения с помощью прикладного
программного обеспечения, анализировать
результаты моделирования и принимать решения
по совершенствованию систем
электроснабжения

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Электрическое освещение,
Электроснабжение,
Системы электроснабжения,
Электроэнергетические системы и сети,
Защита электрических сетей от неполнофазных
режимов,
Электропитающие сети систем
электроснабжения,
Электрические машины

Не предусмотрены



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Системы электроснабжения

Знает: Основные положения
моделируемыхпроцессов, Основные положения
моделируемыхпроцессов, основные принципы
построенияэлектрических сетей СЭС
различногоназначения; типовые схемы,
применяемые на разных уровнях СЭС;
техническиехарактеристики устройств,
предназначенных для улучшения показателей
качества напряжения;технико-экономические
характеристикиустройств компенсации
реактивной мощности., основные принципы
построенияэлектрических сетей СЭС
различногоназначения; типовые схемы,
применяемые на разных уровнях СЭС;
техническиехарактеристики устройств,
предназначенных для улучшения показателей
качества напряжения;технико-экономические
характеристикиустройств компенсации
реактивной мощности. Умеет: составлять схемы
замещения СЭСдля проведения расчётов
конкретногоназначения: определение
показателей качества электроэнергии.
надёжности, токов коротких замыканий,
компенсации реактивной мощности др.,
составлять схемы замещения СЭСдля
проведения расчётов конкретногоназначения:
определение показателей качества
электроэнергии. надёжности, токов коротких
замыканий, компенсации реактивной мощности
др., проводить технико-экономическиерасчёты в
СЭС, проводить технико-экономическиерасчёты
в СЭС Имеет практический опыт: определения
параметров элементов схем замещения с
использованием каталожных или паспортных
данных, приводимых в справочниках,
определения параметров элементов схем
замещения с использованием каталожных или
паспортных данных, приводимых в
справочниках, расчёта режимныхпараметров
СЭС, оценки показателей качества напряжения и
определения ущербов от перерывов
электроснабжения, расчёта
режимныхпараметров СЭС, оценки показателей
качества напряжения и определения ущербов от
перерывов электроснабжения

Электроэнергетические системы и сети

Знает: методы анализа цепей постоянного и
переменного токов; схемы и основное
электротехническое и коммутационное
оборудование электрических станций и
подстанций; защиты и регулирования



параметров электротехнических и
электроэнергетических систем, осноаные
способы обработки и представления
экспериментальных данных; ГОСТы и правила
публикации источников, возможности и
сложности их применения в электронном
формате Умеет: рассчитывать режимы работы
электроэнергетических установок, определять
состав оборудования, разрабатывать схемы
энергетических объектов, выполнять расчет
параметров электрооборудования,
анализировать, синтезировать основные
показатели функционирования энергетических
систем и прогнозировать их техническое
состояние; выбирать оптимальную в каждом
конкретном случае процедуру проведения
технико-экономического анализа и наиболее
уместнуюформу представления результатов и их
интерпретации; принимать экономически и
технически обоснованные решения в области
организации и планирования производства;
получать данные для составления обзоров,
отчетов и научных публикаций Имеет
практический опыт: методами расчета
переходных и установившихся процессов в
линейных и нелинейных электрических цепях4
методиками выполнения расчетов
применительно к использованию
электротехнических и конструкционных
материалов; методами расчета, проектирования и
конструирования электроэнергетического и
электротехнического оборудования и систем,
навыками сбора и анализа данных, необходимых
для формирования законченного представления
об объекте исследования; методами оценки
эффективности принимаемых решений;
приемами компьютерной презентации

Электроснабжение

Знает: основные принципы работы устройств
релейной защиты и автоматики, Требования
законодательства Российской Федерации,
нормативных правовых актов и нормативных
технических документов к функционированию
объекта капитального строительства, для
которого предназначена система
электроснабженияПравила технической
эксплуатации электроустановок потребителей,
Требования законодательства Российской
Федерации, нормативных правовых актов и
нормативных технических документов к составу
и содержанию разделов проекта системы
электроснабжения объектов капитального
строительства. Правила устройства
электроустановок, пониманиефизических
явлений и применяет законымеханики,
термодинамики,электричества и магнетизма,
основные принципы построения электрических



сетей СЭС. Типовые схемы внешнего и
внутреннего электроснабжения, область
использования, достоинства и недостатки.
Умеет: производить выбор уставок срабатывания
защит в аварийных режимах, Применять
методики и процедуры системы менеджмента
качества, стандартов организации, правила
автоматизированной системы управления
организацией, требования частного технического
задания на проведение обследования объекта
капитального строительства, для которого
предназначена система электроснабжения, для
определения полноты данных, необходимых для
проведения обследования, Применять правила
разработки проектов системы электроснабжения
объектов капитального строительства,
процедуры и методики системы менеджмента
качества, стандартов организации, правила
автоматизированной системы управления
организацией, типовые проектные решения,
систему автоматизированного проектирования и
программу для написания и модификации
документов для разработки комплектов
конструкторской документации на различных
стадиях проектирования системы
электроснабжения объектов капитального
строительства с использованием отдельных
частей документации, выполненных
работниками, осуществляющими
проектирование, использовать методы
расчетапереходных процессов в
электрическихцепях постоянного и переменного
тока, осуществлять выбор сечения проводников в
сетях напряжением до и выше 1000 В Имеет
практический опыт: Анализа частного
технического задания на предпроектное
обследование объекта капитального
строительства, для которого предназначена
система электроснабжения.Определения
характеристик объекта капитального
строительства, для которого предназначена
система электроснабжения, выбора
оборудования для системы электроснабжения
объектов капитального строительства, анализа
установившихсярежимы работы
трансформаторов ивращающихся электрических
машинразличных типов, использует знание
ихрежимов работы и характеристик, расчёта
электрических нагрузок в линиях электропередач

Электрические машины

Знает: виды электрических машин и их
основныехарактеристики; эксплуатационные
требования кразличным видам электрических
машин;инструментарий для измерения и
контроляосновных параметров
технологическогопроцесса; показатели качества
технологическогопроцесса и методы их



определения., основные типы
электромеханических преобразователей
электроэнергии Умеет: контролировать
правильность получаемыхданных и выводов;
применять и производитьвыбор
электроэнергетического иэлектротехнического
оборудования:электрических машин;
интерпретироватьэкспериментальные данные и
сопоставлять их стеоретическими положениями.,
решать вопросы проектирования электрических
машин различной мощности, различных видов и
различного назначения Имеет практический
опыт: использования современныхтехнических
средства в профессиональнойобласти; опытом
работы с приборами иустановками для
экспериментальныхисследований; опытом
экспериментальныхисследований режимов
работы техническихустройств и объектов
электроэнергетики иэлектротехники.,
практического применения стандартных методик
расчёта выходных параметров электрических
машин различного типа исполнения

Защита электрических сетей от неполнофазных
режимов

Знает: методики проведения испытаний объектов
электроэнергетики и электротехники,
правилатехнической эксплуатации и
техникибезопасности при работе
сэлектрооборудованием, правила
устройстваэлектроустановок, основные
принципы выполнения защиты от
неполнофазных режимов, а также особенности
их использования для осуществления защиты
отдельных элементов электрической системы
Умеет: планировать и проводить испытания
электрооборудования и
объектовэлектроэнергетики и электротехники,
вводимых в эксплуатацию, находить и
определять параметры основного оборудования
электроэнергетики по справочным, каталожным,
нормативным и др. документам. Имеет
практический опыт: проведения испытаний,
владения методами,
обеспечивающимиэффективные режимы
технологическогопроцесса

Электрическое освещение

Знает: сущность физических процессов,
происходящих в источниках света, структуру
единиц измерения светотехнических величин,
основные методы расчета электрического
освещения, принципы построения и расчета
осветительных сетей, условные обозначения в
схемах электрического освещения, способы
технологического использования лучистой
энергии , основные понятия и законы теории
электрических и магнитных цепей; методы
анализа цепей постоянного и переменного тока
Умеет: ориентироваться в нормах освещения,
производить расчеты параметров осветительных



установок, выбрать тип источника света, тип
светильника, выбрать провод (кабель) к
осветительной установке и защитно-
коммутационную аппаратуру, составить
электрическую схему ОУ, различать типы задач,
решаемые при анализе и синтезе устройств для
преобразования электроэнергии при
проектировании и в условиях эксплуатации
Имеет практический опыт: навыками
определения требуемой электрической мощности
осветительной установки (ОУ), выбора типа
светильника в соответствии с категорией
помещения, чтения схем осветительных
установок, методами расчета линейных и
нелинейных цепей в в установившихся и
переходных режимах

Электропитающие сети систем
электроснабжения

Знает: основные принципы построения схем
электроснабжения, выбора конфигурации сетей,
методы расчета установившихся режимов сети.,
основные принципы построения
электропитающих сетей СЭС различного
назначения; типовые схемы, применяемые на
разных уровнях СЭС;
техническиехарактеристики элементов сетей
(воздушных и кабельных линий
электропередачи, трансформаторов,
распределительных устройств и т.д.); технико-
экономические характеристики устройств
компенсации реактивной мощности., основные
источники научно-технической информации по
общим вопросам энергетики; • теоретические
основы энергетики; • знать основные типы
электростанций, их тепловые схемы и основное
оборудование. Умеет: определять основные
параметры элементов сетей всех уровней
напряжения; анализировать состояние элементов
сетей; выполнять оценки экономической
эффективности вариантов проектируемой
электропитающей сети; , рассчитывать режимы
работы электроэнергетических установок
различного назначения, определять состав
оборудования и его параметры, схемы
электроэнергетических объектов., выполнять
оценки экономичности электростанций; •
определять закономерности потребления
электрической и тепловой энергии; •
анализировать информацию о новых
технологиях производства электроэнергии;
•рассчитывать режимы
работыэлектроэнергетических установок
различного назначения, определять состав
оборудования и его параметры, схемы
электроэнергетических объектов. Имеет
практический опыт: разработки рабочей и
технической и графической документации по
проектируемым объектам., проектирования



конкрентно-способных вариантов технических
решений при проектировании электропитающих
сетей всех уровней напряжения, дискуссии по
профессиональной тематике; • использования
терминологии в области энергетики.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 8,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

10

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 8 8

Лекции (Л) 0 0

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

8 8

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 59,75 59,75

с применением дистанционных образовательных
технологий

0

Знакомство с nanoCAD 35 35

Знакомство с Matlab 16 16

Работа на портале Электронный ЮУрГУ 8,75 8.75

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Работа в среде MatLab 2 0 2 0

2 Работа в среде nanoCAD Электро 6 0 6 0

5.1. Лекции

Не предусмотрены

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
MATLAB (Simulink). Знакомство с пакетом Simulink программного
комплекса MATLAB.

1

2 1 MATLAB (Simulink). Создание модели системы электроснабжения. 0,5

3 1 MATLAB (Simulink). Получение осциллограмм токов короткого замыкания 0,5



на всех уровнях системы. Анализ полученных результатов.

4 2 nanoCAD Электро. Создание этажей. Создание помещений. 0,5

5 2
nanoCAD Электро. Расчет освещенности. Расчет освещенности методом Ku.
Копирование параметров расчета освещенности.

0,5

6 2
nanoCAD Электро. Технологическое задание. Создание электроприемника.
Создание электроприемника путем копирования.

0,5

7 2
nanoCAD Электро. Работа с базой данных УГО. Установка
электроприемников на план. Установка розеток и выключателей на план.
Установка эвакуационных светильников на план.

0,5

8 2
nanoCAD Электро. Работа с распределительными устройствами. Установка
шкафов на план. Создание фидера и комплектация его аппаратурой.
Установка комплектного шкафа план.

0,5

9 2
nanoCAD Электро. Прокладка кабельных трасс. Прокладка кабельных трасс.
Прокладка КНС в существующих трассах. Межэтажные переходы.
Оформление кабельных трасс.

0,5

10 2
nanoCAD Электро. Подключение элементов электрической сети.
Подключение оборудования. Прокладка кабелей.

0,5

11 2

nanoCAD Электро. Электротехническая модель. Выбор кабелей и
коммутационных аппаратов по условию длительно допустимой нагрузки.
Проверка кабелей и коммутационных аппаратов по условиям пускового
режима, режима короткого замыкания и потерям напряжения.

0,5

12 2 nanoCAD Электро. Расстановка разветвительных коробок. 0,5

13 2
nanoCAD Электро. Подбор соединительных элементов КНС. Ориентация
трассы. Автоматический подбор соединительных элементов.

0,5

14 2 nanoCAD Электро. Раскладка кабелей в трассе. 0,5

15 2
nanoCAD Электро. Проверка проекта на наличие ошибок. Окно Проверки.
3D-модель.

0,5

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Знакомство с nanoCAD Электронная литература [2] 10 35

Знакомство с Matlab

Тимохин, А. Н. Моделирование систем
управлениес применением MatLab
[Текст] : учебное пособие / А. Н.
Тимохин, Ю. Д. Румянцев ; под ред. А. Н.
Ти-мохина. - М. : Инфра-М, 2017. - 256 с.
- (ВЫСШЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ :
БАКАЛАВРИАТ). - ISBN 978-5-
16010185-9

10 16

Работа на портале Электронный ЮУрГУ Электронная литература 10 8,75

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации



Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 10
Текущий
контроль

Знакомство с
программным
комплексом
nanoCAD

1 5

5 баллов - даны полные ответы на
основные и уточняющие вопросы.
4 баллf - даны полные ответы на
основные и неполные ответы на
уточняющие вопросы.
3 баллf - даны неполные ответы не
основные и неполные ответы на
уточняющие вопросы.
0 - ответы не даны.
При оценивании результатов мероприятия
используется балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179)

зачет

2 10
Текущий
контроль

Выполнение
проекта

1 2

2 балла - Задание практического занятия
выполнено полностью и без ошибок.
1 балл - Задание практического занятия
выполнено не полностью или есть
замечания.
0 - Задание не выполнено

зачет

3 10
Проме-
жуточная
аттестация

Собеседование
по темам

семинарских
занятий

- 5

5 баллов - даны полные ответы на
основные и уточняющие вопросы.
4 балла - даны полные ответы на
основные и неполные ответы на
уточняющие вопросы.
3 балла - даны неполные ответы не
основные и неполные ответы на
уточняющие вопросы.
0 - ответы не даны.
При оценивании результатов мероприятия
используется балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179)

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет
Студент вправе пройти контрольное мероприятие в рамках
промежуточной аттестации (зачет) для улучшения своего

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6



рейтинга. Зачет проводится в соответствии с расписанием. На
зачет отводится 20 минут. Преподаватель вправе задавать
дополнительные вопросы в пределах выданного билета.

Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2 3

ПК-6
Знает: прикладное программное обеспечение и методы создания в нем моделей
систем электроснабжения

+ +

ПК-6

Умеет: рассчитывать режимы работы систем электроснабжения, создавать
модели систем электроснабжения с помощью прикладного программного
обеспечения, анализировать результаты моделирования и принимать решения
по совершенствованию систем электроснабжения

+ +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Тимохин, А. Н. Моделирование систем управлениес применением
MatLab [Текст] : учебное пособие / А. Н. Тимохин, Ю. Д. Румянцев ; под ред.
А. Н. Ти-мохина. - М. : Инфра-М, 2017. - 256 с. - (ВЫСШЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ :
БАКАЛАВРИАТ). - ISBN 978-5-16010185-9

2. Поспелов, Г. Е. Электрические системы и сети : учебник / Г. Е.
Поспелов, В. Т. Федин, П. В. Лычев. - Мн. : УП "Технопринт", 2004. - 720 с.

б) дополнительная литература:
1. Борисова, И. А. Электрические цепи с распределенными

параметрами при переходных процессах : учебное пособие для студентов
заочного отеления / И. А. Борисова ; под ред. Г. М. Торбенкова. - Челябинск :
Чпи, 1979. - 55 с.

2. Копылов, И. П. Электрические машины : учебник для вузов / И. П.
Копылов. - М. : Высшая школа, 2002. - 607 с.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Н.Ю. Золотых Использование пакета Matlab в научной и учебной

работе

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Н.Ю. Золотых Использование пакета Matlab в научной и учебной

работе

Электронная учебно-методическая документация



№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Габидулин, В. М. Основы работы в nanoCAD / В. М.
Габидулин ; под редакцией М. Азанова. — Москва : ДМК
Пресс, 2018. — 176 с. — ISBN 978-5-97060-626-1. —
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/107902. —
Режим доступа: для авториз. пользователей.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Math Works-MATLAB, Simulink R2014b(бессрочно)
2. -Multisim(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

315
(5)

Компьютерный класс


