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1. Цели и задачи дисциплины

Формирование системы знаний и основных понятий в области механики
деформируемого твердого тела, а также вопросов пластической деформации
металлов и сплавов, приобретение теоретических знаний и практических навыков,
необходимых специалисту для осуществления исследования, совершенствования и
создания современных технологических процессов обработки металлов давлением.
Задачей дисциплины является овладение методами и приемами определения физико-
механических свойств и технологических показателей процессов обработки
металлов давлением.

Краткое содержание дисциплины

Теория пластичности. Механика сплошных сред. Основные понятия тензорного
исчисления. Теория напряжений. Теория деформаций. Идеализированные среды.
Основные законы деформации. Пластичность. Теория разрушения.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-4 Осуществлять подготовку и
технологическое сопровождение процессов

обработки металлов давлением

Знает: стандартные CAD программы,
используемые для решения отраслевых
инженерных задач
Умеет: использовать современные системы
автоматизированного проектирования при
разработке металлургических технологий
Имеет практический опыт: принципами
автоматизированного проектирования
технологий ОМД

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Основы проектной деятельности,
Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр),
Производственная практика (ориентированная,
цифровая) (4 семестр),
Производственная практика (эксплуатационная)
(3 семестр)

Нагревательные печи,
Технология процессов прокатки и волочения,
Основы автоматизированного управления
технологическими процессами в металлургии,
САПР литейных технологий,
Основы теории ОМД,
Проектирование цехов ОМД,
Оборудование метизно-металлургических цехов,
Технология трубного производства,
Производственная практика (преддипломная) (10
семестр),
Производственная практика (технологическая,
проектно-технологическая) (6 семестр)



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Основы проектной деятельности

Знает: Основы проектирования и
конструирования Умеет: пользоваться
средствами компьютерной графики Имеет
практический опыт: проектирования
технологического инструмента и изделий с
помощью компьютерной графики

Производственная практика (ориентированная,
цифровая) (4 семестр)

Знает: основное программное обеспечение для
компьютерного проектирования
технологических процессов Умеет: использовать
специализированное программное обеспечение
для решения проектных задач Имеет
практический опыт: использования
специализированного программного обеспечения
для решения задач проектирования

Производственная практика (эксплуатационная)
(3 семестр)

Знает: Основные технологические операции,
применяемые при прокатке блюмов и слябов,
при прокатке заготовки, при горячей прокатке
сортовых профилей, при горячей прокатке
листов, при холодной прокатке полос и лент при
производстве бесшовных труб, Требования к
заготовке для обработки металлов давлением
Умеет: Определять энергосиловые параметры
процессов прокатки, рассчитывать
формоизменение металла при прокатке,
Осуществлять входной контроль заготовок Имеет
практический опыт: Расчета режимов
деформации и настроечных параметров
прокатных станов, Осуществления входного
контроля

Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)

Знает: Принципы работы и основное устройство
основного и вспомогательного оборудования,
осуществляющего технологический процесс на
основных участках различных переделов
металлургического производства Умеет:
Собирать статистическую информацию
производственного характера Имеет
практический опыт: использования средств
индивидуальной защиты

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 20,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра



5

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 12 12

Лекции (Л) 8 8

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

4 4

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 87,5 87,5

Подготовка к занятиям, контрольным работам 48 48

Подготовка к экзамену 39,5 39.5

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Теория напряжений 5 3 2 0

2 Теория деформаций 4 2 2 0

3 Пластичность 3 3 0 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Введение. Предмет – теория пластичности. Сплошная среда. Гипотеза
сплошности.

1

2 1
Теория напряжений. Основные гипотезы теории упругости и пластичности.
Внешние силы и напряжения. Тензор напряжений. Инварианты тензора
напряжений. Схемы напряженного состояния.

2

3 2
Теория деформаций. Перемещения и деформации. Тензор деформаций.
Уравнения неразрывности. Скорости перемещений и скорости деформаций.
Схемы деформированного состояния.

2

4 3
Зависимости между напряжениями и деформациями. Диаграмма
напряжений. Гипотеза единой кривой. Идеализированные среды.
Напряженно-деформированное состояние.

1

5 3
Пластичность. Сопротивление материала пластической деформации. Условия
пластичности. Основные законы пластической деформации. Показатели
пластичности.

2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 1 Решение задач теории напряжений. 2

2 2 Решение задач теории деформаций. 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены



5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к занятиям, контрольным
работам

Основная и дополнительная литература 5 48

Подготовка к экзамену Основная и дополнительная литература 5 39,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 5
Проме-
жуточная
аттестация

Экзамен - 5

Экзаменационный билет содержит 2
вопроса, каждый из которых оценивается
максимально в 5 баллов. Максимальное
количество баллов, которое студент может
набрать на экзамене - 10 баллов. Шкала
оценивания ответа на вопрос: 5 баллов -
вопрос раскрыт полно; 4 балла - вопрос
раскрыт не менее, чем на 80 %; 3 балла -
вопрос раскрыт не менее, чем на 70 %; 2
балла - вопрос раскрыт не менее, чем на 60
%; 1 балл - ответ не является логически
обоснованным и законченным, содержит
отрывочные сведения, не менее 20 % от
полного ответа; 0 баллов - ответ на вопрос
отсутствует или менее 20 %.

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

На экзамене оценивается учебная деятельность обучающегося
по дисциплине на основе полученных оценок за контрольно-

рейтинговые мероприятия текущего контроля и
промежуточной аттестации. Рейтинг обучающегося по

каждому мероприятию, проведенному в рамках текущего
контроля, рассчитывается как процент набранных студентом

баллов на контрольном мероприятии от максимально
возможных баллов за данное мероприятие. Рейтинг

обучающегося по текущему контролю определяется как
средний рейтинг по всем мероприятиям текущего контроля с

В соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения



учетом их веса. Экзамен проводится в устной форме.
Преподаватель имеет право провести собеседование со
студентом для более точного оценивания ответа. Рейтинг

обучающегося по промежуточной аттестации определяется как
процент набранных на экзамене баллов от максимально
возможных баллов за экзамен. Рейтинг обучающегося по

дисциплине рассчитывается одним из возможных способов,
который выбирает студент. Первый способ (только по

результатам текущего контроля), когда рейтинг по дисциплине
равен рейтингу текущего контроля. Второй способ (по

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации),
когда рейтинг по дисциплине равен сумме рейтинга текущего
контроля помноженного на 0,6 и рейтинга по промежуточной
аттестации помноженного на 0,4. Шкала перевода рейтинга в
оценку: "отлично" - величина рейтинга обучающегося по

дисциплине 85…100 %, "хорошо" - 75…84 % ,
"удовлетворительно" - 60…74 %, "неудовлетворительно" -

0…59 %.

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1

ПК-4
Знает: стандартные CAD программы, используемые для решения отраслевых
инженерных задач

+

ПК-4
Умеет: использовать современные системы автоматизированного
проектирования при разработке металлургических технологий

+

ПК-4
Имеет практический опыт: принципами автоматизированного проектирования
технологий ОМД

+

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Выдрин, А. В. Механика сплошных сред [Текст] конспект лекций
А. В. Выдрин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Обработка металлов давлением ;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2005. - 60, [1] с. ил.

2. Колмогоров, В. Л. Механика обработки металлов давлением Учеб.
для вузов по специальности "Обраб. металлов давлением" В. Л. Колмогоров. -
М.: Металлургия, 1986. - 688 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Выдрин, А. В. Алгоритмы решения задач механики сплошных

сред методом линий скольжения [Текст] учеб. пособие для самостоят. работы
студентов А. В. Выдрин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Обработка металлов
давлением ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2002. - 24 с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены



г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Выдрин, А. В. Механика сплошных сред [Текст] конспект лекций

А. В. Выдрин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Обработка металлов давлением ;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2005. - 60, [1] с. ил.

2. Выдрин, А. В. Алгоритмы решения задач механики сплошных
сред методом линий скольжения [Текст] учеб. пособие для самостоят. работы
студентов А. В. Выдрин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Обработка металлов
давлением ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2002. - 24 с. ил.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Выдрин, А. В. Механика сплошных сред [Текст] конспект лекций

А. В. Выдрин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Обработка металлов давлением ;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2005. - 60, [1] с. ил.

2. Выдрин, А. В. Алгоритмы решения задач механики сплошных
сред методом линий скольжения [Текст] учеб. пособие для самостоят. работы
студентов А. В. Выдрин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Обработка металлов
давлением ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2002. - 24 с. ил.

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий № ауд.
Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

333
(Л.к.)

Учебная аудитория. Мультимедийный монитор, персональные
компьютеры с установленным программным обеспечением

Лекции
333
(Л.к.)

Учебная аудитория. Мультимедийный монитор, персональные
компьютеры с установленным программным обеспечением


