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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины – изучение современных технических средств автоматизации и
управления техническими объектами, их типовых структур, принципов
функционирования, а также приобретение навыков их использования в составе
автоматизированных систем. Задачами изучения дисциплины являются: – получение
базовых знаний об основных характеристиках технических средств автоматизации,
типах и конструкциях технических средств получения информации о состоянии
объекта, принципы построения структурных, принципиальных и функциональных
схем автоматизации, возможности и области применения технических средств
обработки, хранения информации и выработки командных действий. – приобретение
практических навыков использования современных технических средств
автоматизации в составе автоматизированных систем, проводить оценку требуемых
технических средств, выбирать датчики и регулирующие органы, отвечающие
предъявленным требованиям.

Краткое содержание дисциплины

В курсе рассматриваются типовой состав технических средств автоматизации,
Государственная система приборов, датчики электромагнитных переменных,
датчики технологических переменных, технические средства преобразования
измерительной информации. В процессе освоения дисциплины практические
навыки будут формироваться в форме лабораторных работ по промышленным
датчикам технологической информации и практических работ по программирования
интеллектуального реле Вид промежуточной аттестации - зачет

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-1 Способен проводить контроль выполнения
технического обслуживания и ремонта ГПС в

машиностроении и составлять отчеты о
проведении технического обслуживания и

ремонта ГПС в машиностроении

Знает: Принципы работы электронных
компонентов систем автоматизации ГПС, методы
диагностики электронных блоков управления,
технологии контроля параметров электронных
устройств, нормативные требования к
отчетности по ТО и ремонту
Умеет: Проводить диагностику электронных
модулей автоматики, анализировать показания
контрольно-измерительных приборов, выявлять
неисправности в электронных цепях, оформлять
техническую отчетность по результатам
контроля
Имеет практический опыт: Работы с
диагностическим оборудованием, тестирования
электронных компонентов, восстановления
параметров электронных систем, составления
отчетной документации

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин, Перечень последующих дисциплин,



видов работ учебного плана видов работ

Элементы систем автоматики,
Прототипирование и 3D моделирование,
Техническое зрение автоматизированных
технологических процессов,
Элементы гидравлических и пневматических
приводов промышленных роботов,
Электрические измерения и датчики обратных
связей,
Производственная практика (технологическая) (6
семестр)

Интегрированные системы проектирования и
управления,
Производственная практика (преддипломная) (8
семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Элементы гидравлических и пневматических
приводов промышленных роботов

Знает: Принципы работы и характеристики
компонентов (насосы, цилиндры, клапаны,
сервоприводы), Тенденции развития
роботизированных приводных систем, Методики
монтажа, наладки и ввода в эксплуатацию,
Особенности интеграции с системами
управления, Принципы действия гидро и
пневмоэлементов автоматики и исполнительных
механизмов, методы исследования гидро и
пневмосистем, правила и условия выполнения
работ с гидро- и пневмосистемами.
Методические материалы технического
обслуживания гидравлической части ГПС.
Умеет: Анализировать совместимость с
существующими системами, Разрабатывать
планы внедрения нового оборудования,
Составлять технологические карты монтажа и
наладки, Выполнять работы в области
профессиональной деятельности по
проектированию гидро и пневмосистем,
использовать математические методы в
приложении к расчетам и исследованиям
характеристик приводов и элементов гидро и
пневмоавтоматики. Читать и разрабатывать
гидравлические схемы. Осуществлять
разработку документации по техническому
обслуживанию и ремонту. Имеет практический
опыт: Монтаж и подключение компонентов
приводов, Диагностика и тестирование систем,
Настройка параметров с использованием
специализированного ПО, Обоснованного
принятия решений, изыскания возможности
сокращения цикла работ, содействия подготовке
процесса работ в машиностроительном
производстве. Разработки документации по
техническому обслуживанию и ремонту
гидравлической части ГПС.

Электрические измерения и датчики обратных Знает: Требования к поверке и калибровке



связей средств измерений, Правила оформления
технической документации, Классификация и
характеристики измерительных приборов,
Принципы действия и классификация
электроизмерительных приборов,
Метрологические характеристики средств
измерений, Типы и характеристики датчиков
обратной связи (тензометрические, индуктивные,
емкостные и др.), Современные базы данных и
информационные системы в метрологии,
Принципы работы и характеристики
электрических измерительных приборов и
датчиков, Методы измерения электрических
величин и параметров технологических
процессов, Основы технического обслуживания
и ремонта гидроприводных систем (ГПС) в
машиностроении, Знание нормативной
документации, регламентирующей техническое
обслуживание и ремонт ГПС Умеет:
Анализировать и применять требования
нормативных документов, Интерпретировать
технические условия и стандарты, Проводить
измерения в соответствии с нормативными
требованиями, Находить и анализировать
техническую информацию в профессиональных
базах данных, Работать с нормативной и
справочной литературой, Обрабатывать
результаты измерений с использованием ИКТ,
Применение методов электрических измерений и
средств для контроля состояния ГПС,
Осуществление проверки и оценки
работоспособности датчиков обратной связи,
Организация и контроль выполнения процедур
технического обслуживания и ремонта ГПС,
Составление отчетов о техническом состоянии
ГПС и результатах их обслуживания и ремонта.
Имеет практический опыт: Сравнение
характеристик приборов с нормативными
требованиями, Оценка соответствия датчиков
стандартам, Поиск актуальных нормативных
документов, Работа с цифровыми
измерительными приборами, Использование
датчиков обратной связи в измерительных
системах, Применение специализированного ПО
для обработки данных (MATLAB),
Использование современных электрических
измерительных приборов для диагностики
состояния машиностроительных систем, Анализ
результатов измерений и диагностика
неисправностей в ГПС, Владение приемами
документирования проведения технического
обслуживания и ремонта

Элементы систем автоматики

Знает: Назначение и характеристики типовых
технологических установок, отдельных
элементов автоматики и их совокупности в
составе функциональных блоков, а также



ключевые базы данных, где можно найти
информацию для решения поставленных задач
Умеет: Анализировать исходные данные на
проектирование технических систем и проводить
оценку требуемых технических средств,
выбирать датчики, исполнительные механизмы и
регулирующие органы, отвечающие
предъявленным требованиям Имеет
практический опыт: Работы с современными
цифровыми программными методами расчетов и
проектирования систем управления, выбора
технических средств автоматизации и
управления для реализации проектируемой
системы автоматизации в соответствии с
техническим заданием.

Техническое зрение автоматизированных
технологических процессов

Знает: Основы цифровой обработки
изображений и видеоаналитики, принципы
работы промышленных систем технического
зрения, алгоритмы анализа параметров
оборудования (цвет, форма, интенсивность),
методы диагностики по визуальным признакам
износа, Основы цифрового моделирования
геометрии деталей, принципы преобразования
2D/3D данных в управляющие программы,
методы анализа изображений для контроля
качества изделий, алгоритмы компьютерного
зрения для технических систем Умеет:
Настраивать системы технического зрения для
мониторинга ГПС, интерпретировать данные
визуального контроля, выявлять дефекты по
цифровым изображениям узлов, формировать
отчеты с визуальными доказательствами,
Создавать и корректировать 3D-модели деталей
низкой сложности, конвертировать модели в
управляющие программы для станков,
использовать системы технического зрения для
верификации изделий, адаптировать модели под
требования автоматизированного производства
Имеет практический опыт: Использования
навыков обработки промышленных
изображений, методов автоматизированного
визуального контроля, технологий
документирования визуальных инспекций,
инструментов анализа данных компьютерного
зрения, Использование навыков работы в
CAD/CAM системах, технологий генерации
управляющего кода, методов визуального
контроля соответствия изделий моделям,
инструментами обработки данных
компьютерного зрения

Прототипирование и 3D моделирование

Знает: Устройство и принципы работы основного
оборудования для технологий 3D моделирования
и прототипирования, ключевые параметры
технологических режимов Умеет: Пользоваться
специализированным программными
продуктами для разработки и контроля



параметров создания 3D моделей Имеет
практический опыт: Подготовки исходных
данных для специализированного ПО,
формирования управляющих программ для
оборудования 3D печати, контроля параметров
качества полученных изделий.

Производственная практика (технологическая) (6
семестр)

Знает: Концепции разработки
автоматизированной системы управления на
предприятиях; правила разработки проектов
автоматизированной системы управления
технологическими процессами; способы и
методы определения характеристик объектов
автоматизации, выбранных в качестве объекта
практики; критерии оценки эффективности
работы и способы повышения эффективности
эксплуатации объекта автоматизации, Принципы
и технологии выработки стратегии командной
работы для достижения поставленной цели,
основы командообразования для достижения
целей практики, процессы внутренней динамики
команды, технологии и методы кооперации в
командной работе. Умеет: Применять методики и
способы для анализа отчета по результатам
обследования объекта автоматизации; определять
характеристики объекта автоматизации;
использовать известные критерии и методики
оценки качества системы автоматизации для
разработки автоматизированной системы
управления технологическим процессом;
применять методики ведения деловых
переговоров для получения информации об
объекте автоматизации, Применять
теоретические основы выработки стратегии
командной работы для достижения поставленной
цели на практике Имеет практический опыт:
Сбора информации об автоматизированных
системах управления технологическими
процессами и используемом оборудовании
предприятия; разработки структурной схемы
автоматизированной системы управления
технологическим процессом; методиками выбора
оптимальной структурной схемы, Организации
совместной работы в команде для достижения
поставленной цели

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7



Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

32 32

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

Подготовка к практическим работам 25 25

Подготовка к зачету 9 9

Подготовка к контрольным мероприятиям 19,75 19.75

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Датчики электромагнитных переменных 14 6 8 0

2 Датчики технологических переменных 10 2 8 0

3 Программируемые реле 24 8 16 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-во
часов

1 1 Датчики электромагнитных переменных 2

2,3 1 Электрические и магнитные зондирующие устройства 4

4 2 Датчики технологических переменных 2

5 3 Таймеры, счетчики и компараторы 2

6,7 3 Программируемые реле 4

8 3 Программируемые логические контроллеры (ПЛК) 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1-2 1 Изучение датчиков тока и напряжения 4

3-4 1 Изучение датчиков магнитного поля 4

5-6 2 Изучение датчиков температуры 4

7-8 2 Изучение датчиков освещённости 4

9 3
Язык программирования LD. Программное обеспечение, интерфейс,
функционал

2

10 3
Проверка работы схемы с последовательным, параллельным и смешанным
подключением

2

11 3 Проверка работы таймеров, счетчиков и компаратора 2

12 3
Решение задачи №1. Программирование системы освящения Решение
задачи №2. Программирование эскалатора

2

13 3
Практическое задание 1. Управление нагревателями Практическое задание 2.
Управление асинхронным двигателем

2



14 3
Практическое задание 3. Гирлянда Практическое задание 4. Управление
линией откачки вод

2

15 3
Практическое задание 5. Светофор Практическое задание 6. Счетчик
импульсов

2

16 3
Практическое задание 7. Бегущий огонь Практическое задание 8.
Приготовление смеси

2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к практическим работам ЭУМД [1]. стр. 26-42, стр. 54-61 7 25

Подготовка к зачету ЭУМД [1]. стр. 26-42, стр. 54-61 7 9

Подготовка к контрольным мероприятиям
ЭУМД [2]. стр. 1-232; Доп.литература [1],
стр. 1-185

7 19,75

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

Практическое
задание №1

0,125 1

Задание выполнено согласно условиям и
программа работоспособна, выполняет
задание условием функции -1 балл
Программа не работоспособна, задание
выполнено не с соблюдением заданных
условий - 0 баллов.
Максимальный балл - 1
(раздел 5)

зачет

2 7
Текущий
контроль

Практическое
задание №2

0,125 1

Задание выполнено согласно условиям и
программа работоспособна, выполняет
задание условием функции -1 балл
Программа не работоспособна, задание
выполнено не с соблюдением заданных
условий - 0 баллов.
Максимальный балл - 1
(раздел 5)

зачет

3 7 Текущий Практическое 0,125 1 Задание выполнено согласно условиям и зачет



контроль задание №3 программа работоспособна, выполняет
задание условием функции -1 балл
Программа не работоспособна, задание
выполнено не с соблюдением заданных
условий - 0 баллов.
Максимальный балл - 1
(раздел 5)

4 7
Текущий
контроль

Практическое
задание №4

0,125 1

Задание выполнено согласно условиям и
программа работоспособна, выполняет
задание условием функции -1 балл
Программа не работоспособна, задание
выполнено не с соблюдением заданных
условий - 0 баллов.
Максимальный балл - 1
(раздел 5)

зачет

5 7
Текущий
контроль

Практическое
задание №5

0,125 1

Задание выполнено согласно условиям и
программа работоспособна, выполняет
задание условием функции -1 балл
Программа не работоспособна, задание
выполнено не с соблюдением заданных
условий - 0 баллов.
Максимальный балл - 1
(раздел 5)

зачет

6 7
Текущий
контроль

Практическое
задание №6

0,125 1

Задание выполнено согласно условиям и
программа работоспособна, выполняет
задание условием функции -1 балл
Программа не работоспособна, задание
выполнено не с соблюдением заданных
условий - 0 баллов.
Максимальный балл - 1
(раздел 5)

зачет

7 7
Текущий
контроль

Практическое
задание №7

0,125 1

Задание выполнено согласно условиям и
программа работоспособна, выполняет
задание условием функции -1 балл
Программа не работоспособна, задание
выполнено не с соблюдением заданных
условий - 0 баллов.
Максимальный балл - 1
(раздел 5)

зачет

8 7
Текущий
контроль

Практическое
задание №8

0,125 1

Задание выполнено согласно условиям и
программа работоспособна, выполняет
задание условием функции -1 балл
Программа не работоспособна, задание
выполнено не с соблюдением заданных
условий - 0 баллов.
Максимальный балл - 1
(раздел 5)

зачет

9 7
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 3

Студенту задаются 3 теоретических
вопроса. Каждый верный ответ оценивается
в 1 балл, неверный 0 баллов. Студенту
могут быть задан уточняющий вопрос по
теме - верный ответ на уточняющий вопрос
0,5 балла. Максимальное количество баллов
- 3. (Раздел 1-5)

зачет



6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Рейтинг обучающегося по дисциплине определяется только по
результатам текущего контроля. Студент вправе пройти
контрольное мероприятие в рамках промежуточной

аттестации (зачет/экзамен) для улучшения своего рейтинга и
получить оценку по дисциплине согласно п. 2.4 Положения о
БРС (приказ ректора от 10.03.2022 г № 25-13/09). Контрольное
мероприятие зачета/экзамена проводится для тех студентов,

рейтинг которых при выполнении контрольных мероприятий в
течение семестра составил менее 60%.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ПК-1

Знает: Принципы работы электронных компонентов систем
автоматизации ГПС, методы диагностики электронных блоков
управления, технологии контроля параметров электронных устройств,
нормативные требования к отчетности по ТО и ремонту

+++++++++

ПК-1

Умеет: Проводить диагностику электронных модулей автоматики,
анализировать показания контрольно-измерительных приборов,
выявлять неисправности в электронных цепях, оформлять
техническую отчетность по результатам контроля

+++++++++

ПК-1
Имеет практический опыт: Работы с диагностическим оборудованием,
тестирования электронных компонентов, восстановления параметров
электронных систем, составления отчетной документации

+++++++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
1. Джексон, Р. Г. Новейшие датчики [Текст] Р. Г. Джексон ; пер. с

англ. В. В. Лучинина. - М.: Техносфера, 2007. - 380 с. ил.
2. Рачков, М. Ю. Технические средства автоматизации [Текст]

учебник по специальности "Автоматизация технол. процессов и пр-в" М. Ю.
Рачков. - 2-е изд., стер. - М.: МГИУ, 2009. - 185 с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:



1. Методические указания по выполнению лабораторных работ
"Промышленные датчики технологических величин"

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Методические указания по выполнению лабораторных работ

"Промышленные датчики технологических величин"

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной форме
Библиографическое описание

1
Основная
литература

Образовательная
платформа Юрайт

Рачков, М. Ю. Технические средства автоматизации : учебник
для вузов / М. Ю. Рачков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 182 с. — (Высшее образование).
— ISBN 978-5-534-11644-1. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/562427

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Информационные ресурсы ФГУ ФИПС(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лабораторные
занятия

471
(3)

Учебно-исследовательский стенд "Промышленные датчики
технологической информатизации"

Практические
занятия и семинары

471
(3)

Комплекс лабораторный ''Средства автоматизации и управления''
"САУ-МАКС"

Лекции
914
(3б)

Проектор, интерактивная доска


