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1. Цели и задачи дисциплины

Предметом изучения дисциплины являются основы метрологии, стандартизации и
сертификации. Целью изучения дисциплины является формирование базовых
практических знаний и навыков получения и обработки измерительной информации
при решении инженерных задач. Основная задача – изучение основных положений
теоретической, законодательной и прикладной метрологии, а также получение
базовых знаний в области стандартизации и сертификации. Способами решения
указанной задачи, являются проведение лекционных занятий по разделам
дисциплины, указанным в подразделе 5.1 настоящей рабочей программы,
практических занятий (подраздел 5.2), лабораторных работ (подраздел 5.3),
самостоятельной работы студентов (подраздел 5.4) с использованием оценочных
средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по
итогам освоения дисциплины (раздел 7), учебно-методического и информационного
обеспечения дисциплины (раздел 8).

Краткое содержание дисциплины

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» состоит из трех
разделов. Первый основной раздел дисциплины связан с рассмотрением основ
метрологии и метрологического обеспечения и включает практические занятия и
лабораторные работы. Во втором и третьем разделах изучаются основы
стандартизации и сертификации.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине (ЗУНы)

ПК-27 способностью проводить
метрологический контроль основных параметров
прецизионных приборов и систем ориентации,

стабилизации и навигации в процессе их
изготовления

Знать: основные понятия в области метрологии,
стандартизации и сертификации, методики
обработки результатов измерений и оценки их
погрешности

Уметь: выполнять измерения различных
электрических и радиотехнических величин,
оформлять протокол эксперимента в
установленной форме; выполнять обработку
экспериментальных данных с целью повышения
точности конечного результата

Владеть: навыками по сборке измерительных
схем; измерения различных физических величин

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Б.1.09 Физика Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:



Дисциплина Требования

Б.1.09 Физика

Знает: методы и средства измерения физических
величин., фундаментальные законы физики,
подходы и методы механики, физики колебаний
и волн, термодинамики, классической и
квантовой статистики, молекулярной физики,
поведения веществ в электрическом и магнитном
полях, волновой и квантовой оптики. Умеет:
применять математические методы, физические
законы и вычислительную технику для решения
практических задач; работать с измерительными
приборами; выполнять физический эксперимент,
обрабатывать результаты измерений, строить
графики и проводить графический анализ
опытных данных; рассчитывать систематические
и случайные ошибки прямых и косвенных
измерений, инструментальные погрешности;
применять современное физическое
оборудование и приборы при решении
практических задач., применять математические
модели и методы, физические модели и законы
для решения прикладных задач; применять
основные законы механики, термодинамики,
молекулярно-кинетической теории,
электродинамики, оптики, физики атома, ядра
для решения возникающих задач; применять
математические методы, физические законы и
вычислительную технику для решения
практических задач., работать в составе бригады
(рабочей группы) в процессе выполнения
лабораторных работ; уметь выполнять
порученную часть общего объема работ всей
бригады, отвечать за общий результат наравне с
другими., выполнять физический эксперимент,
обрабатывать результаты измерений, строить
графики и проводить графический анализ
опытных данных; применять современное
физическое оборудование и приборы при
решении практических задач; использовать
справочную литературу для выполнения
расчетов. Имеет практический опыт:
организации, планирования, проведения и
обработки результатов экспериментов и
экспериментальных исследований; проведения
физического эксперимента и умения применять
конкретное физическое содержание в
прикладных задачах будущей специальности;
проведения расчетов, как при решении задач, так
и при научном эксперименте; навыками
оформления отчетов по результатам
исследований; работы с измерительной
аппаратурой, в том числе с цифровой
измерительной техникой; обработки
экспериментальных данных и оценки точности
измерений., применения фундаментальных



понятий и основных законов классической и
современной физики; проведения расчетов, как
при решении задач, так и при научном
эксперименте., коммуникации, необходимой для
защиты отчетов по лабораторным работам
посредством собеседования всех студентов
бригады с преподавателем., оформления отчетов
по результатам исследований; работы с
измерительной аппаратурой, в том числе с
цифровой измерительной техникой; обработки
экспериментальных данных и оценки точности
измерений; выполнения анализа полученных
результатов, как решения задач, так и
эксперимента и измерений; навыками работы с
учебной, научной и справочной литературой.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра

5

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 16 16

Самостоятельная работа (СРС) 60 60

Изучение учебных пособий (самоподготовка к текущему
контролю и промежуточной аттестации)

28 28

Оформление отчетов о практических и лабораторных
работах

32 32

Вид итогового контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Основы метрологии 46 14 16 16

2 Основы стандартизации 1 1 0 0

3 Основы сертификации 1 1 0 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Основные понятия метрологии 2



2 1 Системы величин и их единиц 2

3 1 Виды и методы измерений 2

4 1 Результат измерения. Условия измерений. Обеспечение единства измерений. 2

5 1 Погрешности измерений 2

6 1 Нормирование метрологических характеристик средств измерений 2

7 1 Обработка и формы представления результатов измерений 2

8 2
Понятие стандартизации. Цели и задачи стандартизации. Принципы
стандартизации. Документы по стандартизации. Росстандарт.

1

9 3
Подтверждение соответствия. Виды подтверждение соответствия. Способы
указания соответствия стандартам. Национальная система сертификации.

1

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Практическая работа №1. Обработка и формы представления результата
прямых измерений с многократными наблюдениями

4

2 1
Практическая работа №2. Обработка и формы представления результата
прямых однократных измерений

4

3 1
Практическая работа №3. Часть 1. Обработка и формы представления
результата косвенных измерений при линейной зависимости измеряемых
величин

4

4 1
Практическая работа №3. Часть 2. Обработка и формы представления
результата косвенных измерений при нелинейной зависимости измеряемых
величин

4

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-во
часов

1 1 Лабораторная работа №1 4

2 1 Лабораторная работа №2 4

3 1 Лабораторная работа №3 4

4 1 Лабораторная работа №4 4

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Вид работы и содержание задания
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц)
Кол-во часов

Изучение учебных пособий. Подготовка к
текущему контролю и промежуточной
аттестации.

Федеральный закон "Об обеспечении
единства измерений" от 26.06.2008 N 102-
ФЗ. РМГ 29-2013 ГСИ. Метрология.
Основные термины и определения.
Федеральный закон "О техническом
регулировании" от 27.12.2002 N 184-ФЗ.
Тамахина, А. Я. Стандартизация,
метрология, подтверждение соответствия.
Лабораторный практикум : учебное
пособие / А. Я. Тамахина, Э. В.
Бесланеев. – Санкт-Петербург : Лань,

28



2015. – 320 с. Пухаренко, Ю. В.
Метрология, стандартизация и
сертификация. Интернет-тестирование
базовых знаний : учебное пособие / Ю. В.
Пухаренко, В. А. Норин. – 3-е изд., стер. –
Санкт-Петербург : Лань, 2019. – 308 с.
Сергеев, А. Г. Метрология : учебник и
практикум для среднего
профессионального образования / А. Г.
Сергеев. – 3-е изд., перераб. и доп. –
Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 322
с. Сергеев, А. Г. Метрология,
стандартизация и сертификация в 2 ч.
Часть 1. Метрология : учебник и
практикум для вузов / А. Г. Сергеев. – 3-е
изд., перераб. и доп. – Москва:
Издательство Юрайт, 2020. – 324 с.

Оформление отчетов о практических и
лабораторных работах

Тамахина, А. Я. Стандартизация,
метрология, подтверждение соответствия.
Лабораторный практикум : учебное
пособие / А. Я. Тамахина, Э. В.
Бесланеев. – Санкт-Петербург : Лань,
2015. – 320 с. Пухаренко, Ю. В.
Метрология, стандартизация и
сертификация. Интернет-тестирование
базовых знаний : учебное пособие / Ю. В.
Пухаренко, В. А. Норин. – 3-е изд., стер. –
Санкт-Петербург : Лань, 2019. – 308 с.
Сергеев, А. Г. Метрология : учебник и
практикум для среднего
профессионального образования / А. Г.
Сергеев. – 3-е изд., перераб. и доп. –
Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 322
с. Сергеев, А. Г. Метрология,
стандартизация и сертификация в 2 ч.
Часть 1. Метрология : учебник и
практикум для вузов / А. Г. Сергеев. – 3-е
изд., перераб. и доп. – Москва:
Издательство Юрайт, 2020. – 324 с.

32

6. Инновационные образовательные технологии, используемые в учебном
процессе

Не предусмотрены

Собственные инновационные способы и методы, используемые в
образовательном процессе

Не предусмотрены

Использование результатов научных исследований, проводимых университетом, в
рамках данной дисциплины: нет



7. Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля
успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

7.1. Паспорт фонда оценочных средств

Наименование
разделов

дисциплины
Контролируемая компетенция ЗУНы

Вид контроля (включая
текущий)

№№
заданий

Все разделы

ПК-27 способностью проводить
метрологический контроль основных
параметров прецизионных приборов и
систем ориентации, стабилизации и

навигации в процессе их изготовления

Текущий (выполнение
практических и

лабораторных работ и
контрольных тестов)

Все
задания

Все разделы

ПК-27 способностью проводить
метрологический контроль основных
параметров прецизионных приборов и
систем ориентации, стабилизации и

навигации в процессе их изготовления

Промежуточная
аттестация (зачет)

Все
задания

7.2. Виды контроля, процедуры проведения, критерии оценивания

Вид контроля Процедуры проведения и оценивания Критерии оценивания

Текущий (выполнение
практических и

лабораторных работ и
контрольных тестов)

При оценивании результатов учебной деятельности
обучающегося по дисциплине используется
балльно-рейтинговая система оценивания

результатов учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. №
179). Максимальное количество баллов за каждую
практическую и лабораторную работу (в %) – 100.
Критерии начисления баллов: 1) Правильность и

полнота выполнения (критерий является
блокирующим - при оценке критерия 0%

дальнейшая оценка работы не производится, и
общее количество баллов за работу приравнивается
к 0)– до 20% баллов: Работа выполнена полностью
правильно – 20%. В работе допущена 1 ошибка –

10%. В работе больше одной ошибки или
выполнена не полностью – 0%. 2) Время сдачи
отчета о практической работе – до 2-х баллов:

Работа сдана студентом вовремя и не более чем с
одной ошибкой (следующее занятие) – 20%. Работа
сдана студентом – 10%. Работа не сдана студентом –

0%. 3) Оформление текста отчета или файла с
результатами практической работы – до 20%:

Оформление текста отчета полностью
соответствует техническим требованиям к
выполнению учебной документации – 20%.
Оформление текста отчета в большей степени
соответствует техническим требованиям к
выполнению учебной документации – 10%.

Оформление текста отчета в большей степени не
соответствует техническим требованиям к
выполнению учебной документации – 0%. 4)

Защита отчета – 40%: Правильно даны ответы на
100% вопросов – 40%. Правильных ответов ≥ 85% –

Зачтено: Рейтинг
мероприятию
текущего контроля
60%...100%
Не зачтено: Рейтинг
мероприятию
текущего контроля
менее 60%



30%. Правильных ответов ≥ 70% – 20%
Правильных ответов ≥ 55% – 10%. Правильных

ответов < 55% – 0%. Защита отчетов
осуществляется путем ответа на вопросы по

проделанной работе. Контрольный тест состоит из
пяти вопросов (с некоторыми вопросами
множественного выбора со штрафами).

Максимальный балл за каждый вопрос - 2. Порядок
начисления баллов: 2 балла - Выбран правильный

вариант ответа 1 балл - Выбран правильный
вариант ответа со штрафом 0 баллов - Выбранный

неправильный вариант ответа

Промежуточная
аттестация (зачет)

При оценивании результатов учебной деятельности
обучающегося по дисциплине используется
балльно-рейтинговая система оценивания

результатов учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. №
179). Максимальное количество баллов за зачетное
задание (в %) – 100. Каждый билет состоит из 2-х
вопросов, каждый из которых оценивается в 50%.

Критерии начисления баллов: 1) владение
содержанием учебного материала – до 10%; 2)
глубина ответа на вопрос – до 10%; 3) владение
понятийным аппаратом – до 10%; 4) логическое
изложение ответа – до 10%; 5) грамотность – до

10%.

Зачтено: Рейтинг
мероприятию
промежуточной
аттестации
60%...100%
Не зачтено: Рейтинг
мероприятию
промежуточной
аттестации менее 60%

7.3. Типовые контрольные задания

Вид контроля Типовые контрольные задания

Текущий (выполнение
практических и

лабораторных работ и
контрольных тестов)

Р 50.2.038-2004 ГСИ. Измерения прямые однократные. Оценивание
погрешностей и неопределенности результата измерений.pdf; РМГ 29-
2013 ГСИ. Метрология. Основные термины и определения..pdf; МИ
2083-90 ГСИ. Измерения косвенные определение результатов
измерений и оценивание их погрешностей.pdf; Зубцов, П.А.
Электрические измерения Учебное пособие к лабораторным работам
П.А. Зубцов, А.В. Морозова. – Челябинск Издательство ЮУрГУ, 1999.
– 79 с..pdf; ГОСТ Р 8.736-2011_Многократные прямые измерения.pdf

Промежуточная аттестация
(зачет) Вопросы к зачету.pdf

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены



г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Зубцов, П.А. Электрические измерения Учебное пособие к

лабораторным работам П.А. Зубцов, А.В. Морозова. – Челябинск Издательство
ЮУрГУ, 1999. – 79 с.

2. Зубцов, П.А. Электрические измерения Учебное пособие к
лабораторным работам П.А. Зубцов, А.В. Морозова. – Челябинск Издательство
ЮУрГУ, 1999. – 79 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Зубцов, П.А. Электрические измерения Учебное пособие к

лабораторным работам П.А. Зубцов, А.В. Морозова. – Челябинск Издательство
ЮУрГУ, 1999. – 79 с.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1 Основная литература
Электронная
библиотека
Юрайт

Сергеев, А. Г. Метрология, стандартизация и
сертификация в 2 ч. Часть 1. Метрология : учебник и
практикум для вузов / А. Г. Сергеев. – 3-е изд., перераб.
и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 324 с. —
URL: https://urait.ru/bcode/451931

2

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Пухаренко, Ю. В. Метрология, стандартизация и
сертификация. Интернет-тестирование базовых знаний
: учебное пособие / Ю. В. Пухаренко, В. А. Норин. – 3-е
изд., стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2019. – 308 с. –
URL: https://e.lanbook.com/book/111208.

3
Дополнительная
литература

Электронная
библиотека
Юрайт

Сергеев, А. Г. Метрология : учебник и практикум для
среднего профессионального образования / А. Г.
Сергеев. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва:
Издательство Юрайт, 2020. – 322 с. – URL:
https://urait.ru/bcode/451049

4

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Тамахина, А. Я. Стандартизация, метрология,
подтверждение соответствия. Лабораторный практикум
: учебное пособие / А. Я. Тамахина, Э. В. Бесланеев. –
Санкт-Петербург : Лань, 2015. – 320 с. – URL:
https://e.lanbook.com/book/56609.

9. Информационные технологии, используемые при осуществлении
образовательного процесса

Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых информационных справочных систем:

Нет



10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции Проектор, компьютер, офисное ПО

Лабораторные
занятия

535-2
(3б)

Специализированная учебная лаборатория методов и средств измерений


