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1. Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины «Проектирование систем теплозащиты и
терморегулирования ЛА» является освоение студентом системы знаний и
практических навыков, необходимых для дальнейшего выполнения научно-
исследовательской, проектной, экспериментальной и производственно-
технологической видов профессиональной деятельности. Состоит в ознакомлении
студентов с необходимостью и современными проблемами защиты от внешнего
теплового воздействия конструкций современных летательных аппаратов(ЛА);
математическими моделями, алгоритмами расчетов температурных полей и
потребной толщины материалов теплозащитных покрытий (ТЗП) пассивного и
активного типов для теплонапряженных элементов конструкции; физико-
химическими процессами и механизмами разрушения материалов ТЗП
конструктивных узлов ЛА; испытаниями, диагностикой и эксплуатационными
требованиями к тепловой защите теплонапряженных узлов ЛА. В результате
изучения дисциплины «Проектирование систем теплозащиты и терморегулирования
ЛА» студенты должны: знать проблемы и актуальные задачи создания методов и
средств тепловой защиты ЛА; назначение, области применения и методы тепловой
защиты ЛА, ее классификацию по физическому принципу поглощения (отвода)
теплоты ЛА; уметь создавать физические и математические модели, позволяющие
анализировать тепловые процессы ЛА; использовать математический аппарат для
определения тепловых нагрузок, уровней тепловых потоков конвективного и
радиационного теплообмена в условиях применения «активной» (разрушающейся) и
«пассивной» (неразрушающейся) систем тепловой защиты; описывать
определяющий механизм разрушения материалов ТЗП в условиях интенсивного
нагрева; применять навыки инженерных методов расчета температурных полей и
выбора материалов, эффективных способов тепловой защиты и охлаждения
элементов ЛА.

Краткое содержание дисциплины

Учебная дисциплина «Проектирование систем теплозащиты и терморегулирования
ЛА» в общей модели подготовки специалиста, в соответствии с Государственными
требованиями к минимуму содержания и уровню подготовки выпускника,
заключается в том, что овладение в едином комплексе с другими учебными курсами
создает основу для формирования у него теоретических знаний и практических
навыков в области разработки, изготовления, испытаний и диагностики тепловой
защиты элементов конструкции ЛА различных типов и назначения. Проблема
тепловой защиты космического летательного аппарата от высоких удельных
тепловых потоков и высоких температур набегающего газового потока при входе
аппарата с гиперзвуковой скоростью в атмосферы планет (и в частности Земли)
разрабатывается в течение 30—40 лет. За это время проведено широкое
исследование различных видов теплозащитных материалов и теплозащитных
покрытий, обеспечивающих надежную тепловую защиту летательного аппарата.
Разработана теория и исследованы основные закономерности термодинамики и
теплообмена процессов воздействия высокоэнергетических высокотемпературных
газовых потоков на различные конструкционные материалы. Курс дисциплины
обобщает достижения отечественной и зарубежной науки в области аэродинамики,
тепло- и массообмена и термодинамики применительно к проектированию и расчету



тепловой защиты, рассматриваются механизм разрушения основных классов
теплозащитных покрытий, методы экспериментальных исследований
эффективности тепловой защиты в высокотемпературных газовых потоках.
Учитывая, что в последнее время наблюдается сближение требований к тепловой
защите в энергетических установках и аппаратах космической техники,
необходимость знания дисциплины велико. Основное внимание уделяется методам и
материалам, температурный диапазон применимости которых превышает 1000 К.
Внимание уделяется нахождению оптимального режима тепловой защиты, анализу
тепловых, массообменных и химических процессов в теплозащитных покрытиях.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-3 Способен проводить техническое
проектирование изделий ракетной и ракетно-

космической техники с использованием
твердотельного компьютерного моделирования в

соответствии с единой системой
конструкторской документации (ЕСКД) и на базе

современных программных комплексов

Знает: проблемы и актуальные задачи создания
методов и средств тепловой защиты, назначение,
области применения и методы тепловой защиты
летательных аппаратов, классификацию по
физическому принципу поглощения (отвода)
теплоты летательных аппаратов
Умеет: создавать физические и математические
модели, позволяющие анализировать тепловые
процессы летательных аппаратов, использовать
математический аппарат для определения
тепловых нагрузок, уровней тепловых потоков
конвективного и радиационного теплообмена в
условиях применения «активной»
(разрушающейся) и «пассивной»
(неразрушающейся) систем тепловой защиты,
описывать определяющий механизм разрушения
материалов теплозащитных покрытий в условиях
интенсивного нагрева
Имеет практический опыт: расчета
температурных полей, навыки инженерных
методов выбора материалов, выбора
эффективных способов тепловой защиты и
охлаждения элементов летательных аппаратов

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.Ф.03 Проектирование спускаемых аппаратов,
1.О.06 Сквозные технологии в проектировании
ракетно-космической техники

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования



1.О.06 Сквозные технологии в проектировании
ракетно-космической техники

Знает: современные методы проведения расчетов
аэродинамических, прочностных, жесткостных,
массово-центровочных, инерционных и других
технических характеристик конструкций ракет-
носителей и ракет космического назначения,
требования стандартов Единой системы
конструкторской документации и Единой
системы технической документации к
оформлению и составлению чертежей, методы
решения инженерно-геометрических задач на
чертеже , прикладные компьютерные программы
для решения задач по проектированию,
конструированию, производству, испытанию
ракетно-космической техники Умеет: применять
современные системы автоматизированного
проектирования при расчете аэродинамических,
прочностных, жесткостных, массово-
центровочных, инерционных и других
технических характеристик конструкций ракет-
носителей и ракет космического назначения,
читать и анализировать проектную и рабочую
конструкторскую документацию для
определения состава и устройства изделия с
получением необходимых данных для его
разработки и изготовления, применять
программные средства общего и специального
назначения для интеллектуальной обработки
полученных данных и цифрового моделирования
Имеет практический опыт: проведения расчетов
по определению аэродинамических,
прочностных, жесткостных, массово-
центровочных, инерционных и других
технических характеристик конструкций ракет-
носителей и ракет космического назначения,
разработки составных частей, изделий ракетно-
технических систем, цифрового моделирования
реальных процессов, описывающих
функционирование проектируемых изделий

1.Ф.03 Проектирование спускаемых аппаратов

Знает: методы проектирования отсеков ракет для
полезной нагрузки - корпусов моноблочных и
разделяющихся головных частей и систем,
обеспечивающих функционирование головных
частей; особенности полезных грузов
баллистических ракет Умеет: обосновать выбор
компоновочных схем головных частей; выбор
топлив и характеристик двигательных установок;
выбор способов маскировки и защиты всех
элементов на трассе полета Имеет практический
опыт: составления расчетных зависимостей для
оценки компоновочных схем, массово-
габаритных характеристик проектируемых
объектов

4. Объём и виды учебной работы



Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 42,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

4

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 36 36

Лекции (Л) 24 24

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

12 12

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 65,75 65,75

подготовка к зачету 15,75 15.75

подготовка к практическим занятиям 50 50

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий

по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Тепловая защита летательных аппаратов, её необходимость
и назначение

5 3 2 0

2 Термогазодинамика сверхзвуковых течений 5 3 2 0

3
Термодинамическое и химическое состояние газа в
пограничном слое

4 3 1 0

4
Методы и средства тепловой защиты космических
летательных аппаратов

4 3 1 0

5
Особенности тепло- и массообмена в системах тепловой
защиты с проницаемой поверхностью

4 3 1 0

6
Тепло- и массообмен на непроницаемой поверхности при
обтекании тела сверхзвуковым потоком

5 3 2 0

7
Особенности теплообмена при полете космических
аппаратов в плотных слоях атмосферы

4 3 1 0

8
Разрушение теплозащитных материалов при
аэродинамическом нагреве

5 3 2 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1

Классификация летательных аппаратов ракетно-космической техники.
Классификация систем тепловой защиты летательных аппаратов. Проблемы
проектирования тепловой защиты космических летательных аппаратов.
Расчёт основных траекторных параметров космических летательных
аппаратов.

3

2 2 Понятие сверхзвукового течения. Газовая динамика обтекания сферического 3



тела сверхзвуковым потоком. Термодинамика сверхзвукового течения.

3 3 Термодинамическое и химическое состояние газа в пограничном слое. 3

4 4
Методы и средства тепловой защиты космических летательных аппаратов.
Классификация материалов теплозащитных покрытий. Эффективность
теплозащитных покрытий.

3

5 5
Расчет теплообмена при вдуве газа-охладителя через перфорированную
поверхность.

3

6 6
Тепло- и массообмен на непроницаемой поверхности при обтекании тела
сверхзвуковым потоком.

3

7 7
Факторы, воздействующие на тепловую защиту космических аппаратов.
Особенности тепловой защиты космических аппаратов разных классов.

3

8 8

Механизм и математическая модель разрушения полимерных материалов в
потоке высокотемпературного воздуха. Механизм и математическая модель
разрушения стеклопластических материалов в потоке высокотемпературного
воздуха. Разрушение теплозащитных материалов при аэродинамическом
нагреве. Механизм разрушения химически разлагающихся теплозащитных
материалов.

3

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Классификация летательных аппаратов ракетно-космической техники.
Классификация систем тепловой защиты летательных аппаратов. Проблемы
проектирования тепловой защиты космических летательных аппаратов.

2

2 2
Понятие сверхзвукового течения. Газовая динамика обтекания сферического
тела сверхзвуковым потоком. Термодинамика сверхзвукового течения.

2

3 3 Термодинамическое и химическое состояние газа в пограничном слое. 1

4 4
Методы и средства тепловой защиты космических летательных аппаратов.
Классификация материалов теплозащитных покрытий. Эффективность
теплозащитных покрытий.

1

5 5
Расчет теплообмена при вдуве газа-охладителя через перфорированную
поверхность.

1

6 6
Тепло- и массообмен на непроницаемой поверхности при обтекании тела
сверхзвуковым потоком.

2

7 7
Факторы, воздействующие на тепловую защиту космических аппаратов.
Особенности тепловой защиты космических аппаратов разных классов.

1

8 8 Разрушение теплозащитных материалов при аэродинамическом нагреве 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

подготовка к зачету Основная и дополнительная литература 4 15,75

подготовка к практическим занятиям Основная и дополнительная литература 4 50



6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 4
Текущий
контроль

Коллоквиум 1 1 10

В коллоквиуме 2 вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5 баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме; самостоятельно
и в логической последовательности
отвечает на вопрос, подчеркивая при этом
самое существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать, обобщать,
конкретизировать и систематизировать
изученный материал, выделять в нем
главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме (имеются
пробелы знаний только в некоторых
моментах); студент самостоятельно, и
отчасти при наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы билета,
не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с тем
серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент ответил на часть вопроса,
проявляет затруднения в самостоятельном
ответе, оперирует неточными
формулировками, в процессе ответа
допускает ошибки по существу вопроса
2 балла: студент ответил на часть вопроса
только при наводящих вопросах
преподавателя.
1 балл: студент ответил на часть вопроса
только при наводящих вопросах
преподавателя, в ответе присутствуют
грубые ошибки.
0 баллов: ответ не соответствует
формулировке вопроса.

зачет

2 4
Текущий
контроль

Коллоквиум 2 1 10

В коллоквиуме 2 вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5 баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме; самостоятельно
и в логической последовательности
отвечает на вопрос, подчеркивая при этом
самое существенное, умеет анализировать,

зачет



сравнивать, классифицировать, обобщать,
конкретизировать и систематизировать
изученный материал, выделять в нем
главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме (имеются
пробелы знаний только в некоторых
моментах); студент самостоятельно, и
отчасти при наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы билета,
не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с тем
серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент ответил на часть вопроса,
проявляет затруднения в самостоятельном
ответе, оперирует неточными
формулировками, в процессе ответа
допускает ошибки по существу вопроса
2 балла: студент ответил на часть вопроса
только при наводящих вопросах
преподавателя.
1 балл: студент ответил на часть вопроса
только при наводящих вопросах
преподавателя, в ответе присутствуют
грубые ошибки.
0 баллов: ответ не соответствует
формулировке вопроса.

3 4
Текущий
контроль

Коллоквиум 3 1 10

В коллоквиуме 2 вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5 баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме; самостоятельно
и в логической последовательности
отвечает на вопрос, подчеркивая при этом
самое существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать, обобщать,
конкретизировать и систематизировать
изученный материал, выделять в нем
главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме (имеются
пробелы знаний только в некоторых
моментах); студент самостоятельно, и
отчасти при наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы билета,
не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с тем
серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент ответил на часть вопроса,
проявляет затруднения в самостоятельном
ответе, оперирует неточными
формулировками, в процессе ответа
допускает ошибки по существу вопроса
2 балла: студент ответил на часть вопроса
только при наводящих вопросах
преподавателя.
1 балл: студент ответил на часть вопроса

зачет



только при наводящих вопросах
преподавателя, в ответе присутствуют
грубые ошибки.
0 баллов: ответ не соответствует
формулировке вопроса.

4 4
Текущий
контроль

Коллоквиум 4 1 10

В коллоквиуме 2 вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5 баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме; самостоятельно
и в логической последовательности
отвечает на вопрос, подчеркивая при этом
самое существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать, обобщать,
конкретизировать и систематизировать
изученный материал, выделять в нем
главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме (имеются
пробелы знаний только в некоторых
моментах); студент самостоятельно, и
отчасти при наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы билета,
не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с тем
серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент ответил на часть вопроса,
проявляет затруднения в самостоятельном
ответе, оперирует неточными
формулировками, в процессе ответа
допускает ошибки по существу вопроса
2 балла: студент ответил на часть вопроса
только при наводящих вопросах
преподавателя.
1 балл: студент ответил на часть вопроса
только при наводящих вопросах
преподавателя, в ответе присутствуют
грубые ошибки.
0 баллов: ответ не соответствует
формулировке вопроса.

зачет

5 4
Проме-
жуточная
аттестация

Промежуточная
аттестация в
форме зачета

- 40

Во время проведения зачета студенту
выдаются 4 вопроса по изученным темам.
Студент отвечает на них письменно или
устно.
10 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме; самостоятельно
и в логической последовательности
отвечает на вопрос, подчеркивая при этом
самое существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать, обобщать,
конкретизировать и систематизировать
изученный материал, выделять в нем
главное
8 баллов: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме (имеются
пробелы знаний только в некоторых
моментах); студент самостоятельно, и

зачет



отчасти при наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы билета,
не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с тем
серьезных ошибок в ответах.
6 баллов: студент ответил на часть
вопроса, проявляет затруднения в
самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в процессе
ответа допускает ошибки по существу
вопроса
4 балла: студент ответил на часть вопроса
только при наводящих вопросах
преподавателя.
2 балла: студент ответил на часть вопроса
только при наводящих вопросах
преподавателя, в ответе присутствуют
грубые ошибки.
0 баллов: ответ не соответствует
формулировке вопроса.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

На зачете происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе рейтинга,

полученному студентом в ходе выполнения мероприятий
текущего контроля и промежуточной аттестации. Критерии
оценивания: Зачтено - рейтинг обучающегося больше или
равен 60 %. Не зачтено - рейтинг обучающегося менее 60 %

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

ПК-3

Знает: проблемы и актуальные задачи создания методов и средств тепловой
защиты, назначение, области применения и методы тепловой защиты
летательных аппаратов, классификацию по физическому принципу
поглощения (отвода) теплоты летательных аппаратов

+++++

ПК-3

Умеет: создавать физические и математические модели, позволяющие
анализировать тепловые процессы летательных аппаратов, использовать
математический аппарат для определения тепловых нагрузок, уровней
тепловых потоков конвективного и радиационного теплообмена в условиях
применения «активной» (разрушающейся) и «пассивной»
(неразрушающейся) систем тепловой защиты, описывать определяющий
механизм разрушения материалов теплозащитных покрытий в условиях
интенсивного нагрева

+++++

ПК-3
Имеет практический опыт: расчета температурных полей, навыки
инженерных методов выбора материалов, выбора эффективных способов
тепловой защиты и охлаждения элементов летательных аппаратов

++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.



7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Орлов Б. В. Термодинамические и баллистические основы
проектирования ракетных двигателей на твердом топливе : Учеб. пособие для
машиностроит. спец. вузов. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М. : Машиностроение,
1979. - 391 с. : ил.

2. Основы идентификации и проектирования тепловых процессов и
систем : Учеб. пособие / О. М. Алифанов, П. Н. Вабищевич, В. В. Михайлов и
др.; Федер. целевая программа "Гос. поддержка интеграции высшего
образования и фундамент. науки на 1997-2000 гг."; Федер. целевая программа
"Гос. поддержка интеграции высш. образования и фундамент. науки на 1997-
2000 гг.". - М. : Логос, 2001. - 399 с. : ил.

б) дополнительная литература:
1. Панкратов Б. М. Основы теплового проектирования транспортных

космических систем. - М. : Машиностроение, 1988. - 304 с. : ил.
2. Панкратов Б. М. Спускаемые аппараты. - М. : Машиностроение,

1984. - 232 с. : ил.
3. Кутателадзе С. С. Основы теории теплообмена. - 5-е изд., доп.. -

М. : Атомиздат, 1979. - 415 с. : ил.
4. Лыков А. В. Тепломассообмен : справочник / А. В. Лыков. - 2-е

изд., перераб. и доп.. - М. : Энергия, 1978. - 479 с. : ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Вестник ЮУрГУ, "Математическое моделирование и

программирование"
2. Вестник ЮУрГУ, "Машиностроение"

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. нет

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. нет

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Цирельман, Н. М. Теория и прикладные задачи
тепломассопереноса : учебное пособие / Н. М. Цирельман.
— 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 504 с.
— ISBN 978-5-8114-3621-7. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система.
https://e.lanbook.com/book/206651

2
Основная
литература

ЭБС
издательства

Сапожников, С. З. Введение в теплообмен : учебное пособие
для вузов / С. З. Сапожников. — Санкт-Петербург : Лань,



Лань 2025. — 132 с. — ISBN 978-5-507-50282-0. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
https://e.lanbook.com/book/446159

3
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Сабирзянов, А. Н. Проектирование элементов конструкции
РДТТ. Тепловая защита : учебное пособие / А. Н.
Сабирзянов, А. И. Глазунов. — Казань : КНИТУ-КАИ, 2017.
— 154 с. — ISBN 978-5-7579-2241-6. — Текст : электронный
// Лань : электронно-библиотечная система.
https://e.lanbook.com/book/366449

4
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Евграшин, Ю. Б. Проектирование и отработка ракетных
двигателей на твердом топливе : учебное пособие / Ю. Б.
Евграшин. — Пермь : ПНИПУ, 2008. — 354 с. — ISBN 978-
5-88151-895-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. https://e.lanbook.com/book/160384

5
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Белов, В. П. Тепловая защита элементов конструкции
ракетных двигателей на твёрдом топливе : учебное пособие /
В. П. Белов. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф.
Устинова, 2010. — 51 с. — ISBN 978-5-85546-505-1. — Текст
: электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
https://e.lanbook.com/book/64100

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)
2. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
246
(2)

основное оборудование, компьютерная техника

Самостоятельная
работа студента

246
(2)

компьютерная техника, программное обеспечение

Практические занятия
и семинары

246
(2)

основное оборудование, компьютерная техника


