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1. Цели и задачи дисциплины

Цели и задачи преподавания дисциплины: - ознакомить студентов с разнообразием
экологически чистых способов получения металлов и с перспективными
направлениями развития таких технологий; - сформировать знания по технологии
производства металлов с соблюдением экологических требований. Задачи: -
ознакомиться с основными экотехнологиями в металлургии; - ознакомиться с
основным технологическим оборудованием.

Краткое содержание дисциплины

Курс изучает внедрение принципов «зелёной» металлургии для минимизации
воздействия на окружающую среду. Рассматриваются современные процессы,
направленные на снижение выбросов CO₂, потребления энергии и ресурсов.
Основные темы: Замена кокса альтернативными восстановителями (водород,
биомасса). Технологии улавливания и использования углерода. Электрометаллургия
с использованием возобновляемых источников тока. Рециклинг отходов и замкнутые
водооборотные циклы. Эко-эффективные технологии передела (например, прямого
восстановления железа). Цель — освоение принципов создания малоотходных и
энергоэффективных производств для снижения углеродного следа металлургической
продукции.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-8 Способен создавать и поддерживать в
повседневной жизни и в профессиональной

деятельности безопасные условия
жизнедеятельности для сохранения природной
среды, обеспечения устойчивого развития

общества, в том числе при угрозе и
возникновении чрезвычайных ситуаций и

военных конфликтов

Знает: классификацию и источники
чрезвычайных ситуаций техногенного
происхождения
Умеет: планировать технологические процессы в
области чистой металлургии с учетом
минимизации вредного воздействия на
экологическую обстановку
Имеет практический опыт: организации
процессов с учетом минимизации вредного
воздействия на экологическую обстановку

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Безопасность жизнедеятельности,
Защита окружающей среды в промышленном
производстве

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования



Защита окружающей среды в промышленном
производстве

Знает: виды воздействия на окружающую среду
и население при авариях и катастрофах,
Принципы рационального и безопасного
использования природных ресурсов, энергии и
материалов;, основные природные,
техносферные и социальные опасности,
принципы организации безопасности труда на
предприятии, условия безопасной и комфортной
среды, способствующей сохранению жизни и
здоровья человека, факторы риска,
способствующие ухудшению здоровья, виды
юридической ответственности за экологические
правонарушения Умеет: предвидеть возможные
воздействия на окружающую среду при авариях
на производстве, Применять принципы
обеспечения экологической безопасности при
решении практических задач в области
конструкторско-технологического обеспечения
машиностроительных производств;, создавать
безопасные условия реализации
профессиональной деятельности, определять
возможные негативные последствия опасных
ситуаций, оценивать факторы риска,
поддерживать безопасные условия
жизнедеятельности Имеет практический опыт:
методами оценки отрицательного воздействия на
окружающую среду при авариях на производстве
и способами предупреждения или уменьшения
таких воздействий, Обеспечения экологической
безопасности при решении практических задач в
области конструкторско-технологического
обеспечения машиностроительных производств;,
формирования культуры безопасного и
ответственного поведения

Безопасность жизнедеятельности

Знает: основные виды опасных и вредных
производственных факторов, их действие на
организм человека, нормирование и меры
защиты от них, основные виды опасных и
вредных производственных факторов, их
действие на организм человека, нормирование и
меры защиты от них, основные виды
чрезвычайных ситуаций военного, природного и
техногенного характера; методы обеспечения
защиты населения в чрезвычайных ситуациях
Умеет: осуществлять выбор средств и способов
защиты человека от опасных и вредных
производственных факторов, осуществлять
выбор средств и способов защиты человека от
опасных и вредных производственных факторов
Имеет практический опыт: выбора средств и
способов защиты человека от опасных и вредных
производственных факторов, навыками оказания
первой помощи

4. Объём и виды учебной работы



Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

8

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 24 24

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

24 24

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

Решение задач по разделам 4-5 20 20

Подготовка к зачёту 12 12

Решение задач по разделам 1-3 21,75 21.75

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Замена кокса альтернативными восстановителями. 8 4 4 0

2 Технологии улавливания и использования углерода. 4 2 2 0

3
Электрометаллургия с использованием возобновляемых
источников тока.

12 6 6 0

4 Рециклинг отходов и замкнутые водооборотные циклы. 12 6 6 0

5 Эко-эффективные технологии передела. 12 6 6 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-во
часов

1 1 Замена кокса альтернативными восстановителями. 4

2 2 Технологии улавливания и использования углерода. 2

3 3 Электрометаллургия с использованием возобновляемых источников тока. 6

4 4 Рециклинг отходов и замкнутые водооборотные циклы. 6

5 5 Эко-эффективные технологии передела. 6

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 1 Замена кокса альтернативными восстановителями. 4

2 2 Технологии улавливания и использования углерода. 2

3 3 Электрометаллургия с использованием возобновляемых источников тока. 6



4 4 Рециклинг отходов и замкнутые водооборотные циклы. 6

5 5 Эко-эффективные технологии передела. 6

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Решение задач по разделам 4-5 ЭУМД 5 8 20

Подготовка к зачёту
ПУМД осн. 4, гл. 1, 2, 14; ПУМД осн. 3,
гл. 4; ПУМД. осн. 3; ЭУМД 4; 7, гл.1, 6.

8 12

Решение задач по разделам 1-3 ЭУМД 5, 8; 8 21,75

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 8
Текущий
контроль

Проверка решения
задач к разделу 1

1 6

Студент решает 2 задачи по разделу 1.
При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. и № 25-
13/09 от 10.03.2022). Правильно
решенная и оформленная задача
оценивается в 3 балла. Задача, решенная
с погрешностми в расчетах или
оформлении, оценивается в 2,5 балла.
Задача решенная верно, но с
существенными погрешностями,
оценивается в 2 балла. Задача, решенная
неверно или не решенная, не
оценивается.

зачет

2 8
Текущий
контроль

Проверка решения
задач к разделам 2

и 3.
1 12

Студент решает 4 задачи по разделу 2 и
разделу 3. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания

зачет



результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. и № 25-
13/09 от 10.03.2022). Правильно
решенная и оформленная задача
оценивается в 3 балла. Задача, решенная
с погрешностями в расчетах или
оформлении, оценивается в 2,5 балла.
Задача решенная верно, но с
существенными погрешностями,
оценивается в 2 балла. Задача, решенная
неверно или не решенная, не
оценивается.

3 8
Текущий
контроль

Проверка решения
задач к разделу 4

1 6

Студент решает 2 задачи по разделу 4.
При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. и № 25-
13/09 от 10.03.2022). Правильно
решенная и оформленная задача
оценивается в 3 балла. Задача, решенная
с погрешностями в расчетах или
оформлении, оценивается в 2,5 балла.
Задача решенная верно, но с
существенными погрешностями,
оценивается в 2 балла. Задача, решенная
неверно или не решенная, не
оценивается.

зачет

4 8
Текущий
контроль

Проверка решения
задач к разделу 5

1 6

Студент решает 2 задачи по разделу 5.
При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. и № 25-
13/09 от 10.03.2022). Правильно
решенная и оформленная задача
оценивается в 3 балла. Задача, решенная
с погрешностями в расчетах или
оформлении, оценивается в 2,5 балла.
Задача решенная верно, но с
существенными погрешностями,
оценивается в 2 балла. Задача, решенная
неверно или не решенная, не
оценивается.

зачет

5 8
Проме-
жуточная
аттестация

Контрольное
иероприятие

промежуточной
аттестации (зачёт)

- 12

При оценивании результатов
мероприятия (промежуточной
аттестации) используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. и № 25-
13/09 от 10.03.2022). Промежуточная
аттестация (зачёт) проводится в

зачет



письменном виде по билетам. После
проверки ответов преподаватель может
задать уточняющие вопросы по темам
вопросов билета. Критерии оценивания
ответов: правильный ответ на вопрос
оценивается в 4 балла; правильный ответ
с погрешностями оценивается в 3 балла;
неполный ответ оценивается в 2 балла;
ответ с грубыми ошибками оценивается
в 1 балл; неправильный ответ на вопрос
или отсутствие ответа оцениваются в 0
баллов.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

При оценивании результатов учебной деятельности
обучающегося по дисциплине используется балльно-
рейтинговая система оценивания результатов учебной

деятельности обучающихся (утверждена приказом ректора №
179 от 24.05.2019 г. и № 25-13/09 от 10.03.2022). Оценка за
дисциплину формируется на основе величины рейтинга

обучающегося по дисциплине: "Зачтено" - величина рейтинга
обучающегося по дисциплине 60…100 %; "Незачтено" -

величина рейтинга обучающегося по дисциплине 0…59 %.
Рейтинг обучающегося по дисциплине определяется только по

результатам текущего контроля. Студент вправе пройти
контрольное мероприятие в рамках промежуточной

аттестации (зачёта) для улучшения своего итогового рейтинга
по дисциплине.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

УК-8
Знает: классификацию и источники чрезвычайных ситуаций техногенного
происхождения

+++++

УК-8
Умеет: планировать технологические процессы в области чистой
металлургии с учетом минимизации вредного воздействия на экологическую
обстановку

+++++

УК-8
Имеет практический опыт: организации процессов с учетом минимизации
вредного воздействия на экологическую обстановку

+++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:



1. Лыкасов, А. А. Металлургия вольфрама и молибдена Текст учеб.
пособие А. А. Лыкасов, Г. М. Рысс, В. М. Жихарев ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф.
Физ. химия ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2007. - 78, [2] с.

2. Лыкасов, А. А. Общая металлургия Ч. 4 Металлургия титана Учеб.
пособие Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. химия; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательство ЮУрГУ, 2001. - 25,[2] c. ил.

3. Зеликман, А. Н. Металлургия редких металлов Учеб. для вузов по
специальности "Металлургия цветных металлов" А. Н. Зеликман, Б. Г.
Коршунов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Металлургия, 1991. - 431 с. ил.

4. Уткин, Н. И. Производство цветных металлов Н. И. Уткин. - 2-е
изд. - М.: Интермет Инжиниринг, 2004. - 442 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Процессы и аппараты цветной металлургии Учеб. для вузов по

направлению "Металлургия" С. С. Набойченко, Н. Г. Агеев, А. П. Дорошкевич
и др.; Под ред. С. С. Набойченко; Урал. гос. техн. ун-т (УПИ). - 2-е изд., доп. -
Екатеринбург: Уральский государственный технический университет - У, 2005

2. Зеликман, А. Н. Металлургия тугоплавких редких металлов
[Текст] Учебник. - М.: Металлургия, 1986. - 440 с.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Известия вузов. Цветная металлургия
2. Цветные металлы
3. Реферативный журнал. Металлургия

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Германюк, Н. В. Курсовая работа по дисциплине "Общая

металлургия" Текст учеб. пособие для студентов специальности 150102
"Металлургия цв. металлов" Н. В. Германюк ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ.
химия ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2010. - 31, [1] с.
электрон. версия

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Германюк, Н. В. Курсовая работа по дисциплине "Общая

металлургия" Текст учеб. пособие для студентов специальности 150102
"Металлургия цв. металлов" Н. В. Германюк ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ.
химия ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2010. - 31, [1] с.
электрон. версия

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

2

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Германюк, Н. В. Курсовая работа по дисциплине "Общая
металлургия" Текст учеб. пособие для студентов специальности
150102 "Металлургия цв. металлов" Н. В. Германюк ; Юж.-Урал.
гос. ун-т, Каф. Физ. химия ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский



Центр ЮУрГУ, 2010. - 31, [1] с. электрон. версия
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000497459

7
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Лыкасов, А. А. Металлургия цветных металлов [Текст] учеб.
пособие для направлений 22.03.01, 22.03.02 А. А. Лыкасов, Г. М.
Рысс ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Материаловедение и физико-
химия материалов ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр
ЮУрГУ, 2017. - 194, [1] с. ил. электрон. версия
http://www.lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000560927

9
Дополнительная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Лыкасов, А. А. Обогащение руд цветных металлов [Текст] учеб.
пособие по специальности 150102 "Металлургия цв. металлов" А.
А. Лыкасов, Г. М. Рысс, М. С. Павловская ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Каф. Физ. химия ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр
ЮУрГУ, 2009. - 85, [1] с. ил. электрон. версия
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000492059

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
314
(1)

Компьютер, проектор

Практические занятия
и семинары

314
(1)

Компьютер, проектор

Самостоятельная
работа студента

101
(3д)

Компьютеры с доступом в сеть университета


