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1. Цели и задачи дисциплины

Формирование знаний студентов об основных физических и химических методах
обработки воды,о современном состоянии технологии и аппаратуры водоподготовки
и связи между обработкой воды и надежной работой тепловых сетей. Задачей
дисциплины является изучение теоретических основ методов обработки воды и
требований к водным режимам оборудования тепловых сетей, освоение принципов
выбора схем и систем водоснабжения, их аппаратурное оформление.

Краткое содержание дисциплины

Общие сведения о свойствах водных растворов, структуре воды, примесях,
находящихся в природных, хозяйственно-питьевых и производственных водах.
Основные характеристики источников водоснабжения. Основные показатели,
предъявляемые к сырой, питательной и котловой воде. Основные методы очистки
воды - механическая, физико-химическая, химическая. Способы удаления из воды
растворенных газов. Водный режим работы тепловых сетей.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-4 Способен выполнять обоснование
проектных решений, расчет и проектирование
систем теплогазоснабжения и микроклимата

зданий

Знает: современные технологии обработки воды
для проектирования водоподготовки
теплоэнергетических предприятий.
Умеет: проводить технологические расчеты при
выборе и проектировании водоподготовки
теплоэнергетических предприятий.
Имеет практический опыт: владения методиками
и приемами подбора и расчета оборудования и
аппаратов водоподготовки теплоэнергетических
предприятий.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Гидравлика инженерных систем,
Теплофизика ограждающих конструкций,
Тепломассообмен,
Методы решения задач теплообмена,
Основы гидравлики и теплотехники

Гидравлические режимы и надежность тепловых
сетей,
Практикум по теплогенерирующим установкам,
Кондиционирование воздуха и холодоснабжение,
Вентиляция,
Газоснабжение,
Теплоснабжение,
Промышленная вентиляция и охрана воздушного
бассейна,
Теплогенерирующие установки,
Автоматизация систем теплогазоснабжения и
микроклимата зданий,
Производственная практика, преддипломная
практика (9 семестр)



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Тепломассообмен

Знает: законы и основные физико-
математические модели переноса теплоты и
массы применительно к теплотехническим и
теплотехнологическим установкам и системам.,
основамы расчёта процессов теплопереноса в
элементах теплотехнического и
теплотехнологического оборудования., законы и
основные физико-математические модели
переноса теплоты и массы применительно к
теплотехническим и теплотехнологическим
установкам и системам. Умеет: рассчитывать
температурные поля (поля концентраций
веществ) в потоках технологических жидкостей
и газов, в элементах конструкции тепловых и
теплотехнологических установок с целью
интенсификации процессов теплообмена.,
рассчитывать температурные поля (поля
концентраций веществ) в потоках
технологических жидкостей и газов, в элементах
конструкции тепловых и теплотехнологических
установок с целью интенсификации процессов
теплообмена., обеспечивать нормальный
температурный режим работы элементов
оборудования и минимализировать потери
теплоты; рассчитывать передаваемые тепловые
потоки. Имеет практический опыт: основ расчёта
процессов теплопереноса в элементах
теплотехнического и теплотехнологического
оборудования., основ расчёта процессов
теплопереноса в элементах теплотехнического и
теплотехнологического оборудования., основ
расчёта процессов тепломассопереноса в
элементах теплотехнического и
теплотехнологического оборудования.

Методы решения задач теплообмена

Знает: законы и основные физико-
математические модели переноса теплоты и
массы применительно к теплотехническим и
теплотехнологическим установкам и системам.,
основы расчёта процессов теплопереноса в
элементах теплотехнического и
теплотехнологического оборудования., законы и
основные физико-математические модели
переноса теплоты и массы применительно к
теплотехническим и теплотехнологическим
установкам и системам. Умеет: рассчитывать
температурные поля (поля концентраций
веществ) в потоках технологических жидкостей
и газов, в элементах конструкции тепловых и
теплотехнологических установок с целью
интенсификации процессов теплообмена.,



рассчитывать температурные поля (поля
концентраций веществ) в потоках
технологических жидкостей и газов, в элементах
конструкции тепловых и теплотехнологических
установок с целью интенсификации процессов
теплообмена., обеспечивать нормальный
температурный режим работы элементов
оборудования и минимализировать потери
теплоты; рассчитывать передаваемые тепловые
потоки. Имеет практический опыт: основ расчёта
процессов теплопереноса в элементах
теплотехнического и теплотехнологического
оборудования., основ расчёта процессов
теплопереноса в элементах теплотехнического и
теплотехнологического оборудования., основ
расчёта процессов тепломассопереноса в
элементах теплотехнического и
теплотехнологического оборудования.

Теплофизика ограждающих конструкций

Знает: действующие нормативные документы РФ
в области теплотехнических расчетов., основные
методики расчета тепловоздушного и
влажностного режима здания. Умеет: выбирать
нормативы, необходимые для проведения
теплотехнических расчетов., выполнять расчет
сопротивления теплопередаче наружной
ограждающей конструкции, расчет
теплоусточивости, воздухопроницаемости
ограждающих конструкций, расчет
влажностного режима ограждающей
конструкции, выполнять расчеты для
составления раздела "Энергоэффективность".
Имеет практический опыт: использования
нормативных документов для выбора исходных
данных для теплотехнических расчетов.,
проектной работы; владеет приемами
экономической и энергетической оценки
проектного решения; проведения
квалифицированных расчетов элементов
наружных ограждающих конструкций.

Основы гидравлики и теплотехники

Знает: фундаментальные законы гидростатики и
гидродинамики, необходимые для понимания
функционирования инженерных систем. Умеет:
определять гидравлические сопротивления и
потери напора при движении жидкости. Имеет
практический опыт: расчета гидравлических
параметров инженерных систем.

Гидравлика инженерных систем

Знает: фундаментальные законы гидростатики и
гидродинамики, необходимые для понимания
функционирования инженерных систем. Умеет:
определять гидравлические сопротивления и
потери напора при движении жидкости. Имеет
практический опыт: расчета гидравлических
параметров инженерных систем.

4. Объём и виды учебной работы



Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 18,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 12 12

Лекции (Л) 6 6

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

6 6

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 89,75 89,75

с применением дистанционных образовательных
технологий

0

Подготовка реферата 39,75 39.75

Выполнение заданий контрольных мероприятий 20 20

Подготовка к зачету 30 30

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Общие сведения о свойствах водных растворов,
особенности их при содержании газов

4 2 2 0

2
Методы механической и физико-химической очистки
воды, аппаратурное оформление

4 2 2 0

3 Водный режим работы котельного оборудования 4 2 2 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Основные показатели воды, характеризующие качество сырой воды,
питательной и котловой воды. Понятие солесодержания, жесткости,
щелочности и содержания растворенных газов в воде.

2

2 2
Способы деаэрации воды. Условия эксплуатации деаэраторов.
Десорбционная и химическая деаэрация.

2

3 3
Продувка котельного оборудования. Виды внутренней коррозии металлов
котельных агрегатов

2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во



часов

1 1
Расчет сооружений для отстаивания воды. Тонкослойные отстойники. Выбор
и расчет доз коагулянтов и флокулянтов.

2

2 2
Расчет ионно-обменных установок, выбор катионнообменных и
анионнообменных загрузок. Эксплуатация ионнообменного оборудования.
Решение проблем промывных вод.

2

3 3
Нормы качества котловой и питательной воды. Образование накипи. Виды
внутренней коррозии металла котельных агрегатов.

2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка реферата ПУМД осн. (1-2), ПУМД доп. (1-2) 7 39,75

Выполнение заданий контрольных
мероприятий

ПУМД осн. (1-2), ПУМД доп. (1-2) 7 20

Подготовка к зачету ПУМД осн. (1-2), ПУМД доп. (1-2) 7 30

6. Текущий контроль успеваемости, промежуточная аттестация

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

Контрольное
задание №1

3 5

5 баллов: полный ответ по вопросам задания
с приведением примера использования
технологий;
4 балла: полный ответ по вопросам задания
без примеров использования технологий;
3 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) на задание с пониманием
сущности вопросов;
2 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) без понимания сущности
вопросов;
1 балл: частичный ответ на 1 из вопросов
задания без понимания сущности вопроса;
0 баллов: Отсутствие выполненного задания.

зачет

2 7
Текущий
контроль

Контрольное
задание №2

3 5
5 баллов: полный ответ по вопросам задания
с приведением примера использования
технологий;

зачет



4 балла: полный ответ по вопросам задания
без примеров использования технологий;
3 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) на задание с пониманием
сущности вопросов;
2 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) без понимания сущности
вопросов;
1 балл: частичный ответ на 1 из вопросов
задания без понимания сущности вопроса;
0 баллов: Отсутствие выполненного задания.

3 7
Текущий
контроль

Контрольное
задание №3

3 5

5 баллов: полный ответ по вопросам задания
с приведением примера использования
технологий;
4 балла: полный ответ по вопросам задания
без примеров использования технологий;
3 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) на задание с пониманием
сущности вопросов;
2 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) без понимания сущности
вопросов;
1 балл: частичный ответ на 1 из вопросов
задания без понимания сущности вопроса;
0 баллов: Отсутствие выполненного задания.

зачет

4 7
Текущий
контроль

Реферат 3 5

5 баллов: полный ответ на задание с
приведением примера использования
технологий;
4 балла: полный ответ на задание без
примеров использования технологий;
3 балла: неполный ответ на задание
(выбрана только часть технологий) с
пониманием сущности вопросов;
2 балла: неполный ответ на задние без
понимания сущности вопроса или не
соответствие выбранной темы текста
реферата;
1 балл: реферат на не соответствующую
тему без понимания сущности вопроса;
0 баллов: Отсутствие выполненного задания.

зачет

5 7
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет по
дисциплине

- 5

5 баллов: полный ответ по вопросам задания
с приведением примера использования
технологий;
4 балла: полный ответ по вопросам задания
без примеров использования технологий;
3 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) на задание с пониманием
сущности вопросов;
2 балла: неполный ответ (ответ на 1 из
вопросов) без понимания сущности
вопросов;
1 балл: частичный ответ на 1 из вопросов
задания без понимания сущности вопроса;
0 баллов: Отсутствие выполненного задания.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания



Вид промежуточной
аттестации

Процедура проведения Критерии оценивания

зачет
Оценка студента на очном зачете. Студенту выдается
билет с двумя вопросами. Проверяется выполнение

всех заданий дисциплины.

В соответствии с пп.
2.5, 2.6 Положения

6.3. Оценочные материалы

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

ПК-4
Знает: современные технологии обработки воды для проектирования
водоподготовки теплоэнергетических предприятий.

+++ +

ПК-4
Умеет: проводить технологические расчеты при выборе и проектировании
водоподготовки теплоэнергетических предприятий.

+ ++

ПК-4
Имеет практический опыт: владения методиками и приемами подбора и
расчета оборудования и аппаратов водоподготовки теплоэнергетических
предприятий.

+++

Фонды оценочных средств по каждому контрольному мероприятию
находятся в приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Громогласов, А. А. Водоподготовка: Процессы и аппараты Учеб.
пособие для вузов А. А. Громогласов, А. С. Копылов, А. П. Пильщиков; Под
ред. О. И. Мартыновой. - М.: Энергоатомиздат, 1990. - 272 с. ил.

2. Кострикин, Ю. М. Водоподготовка и водный режим
энергообъектов низкого и среднего давления [Текст] справочник Ю. М.
Кострикин, Н. А. Мещерский, О. В. Коровина. - М.: Энергоатомиздат, 1990. -
251 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Ульрих, Д. В. Обоснование проектных ресурсосберегающих

решений в водохозяйственном комплексе промышленных предприятий [Текст]
Ч. 1 Современные технологии и аппаратурное оформление в системе
промышленного водоснабжения учеб. пособие по направлению 08.03.01 и
08.04.01 "Стр-во" Д. В. Ульрих, И. А. Арканова ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Архитектур.-строит. ин-т, Каф. Градостр-во, инж. сети и системы ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2016. - 117, [2] с. ил. электрон.
версия

2. Ульрих, Д. В. Обоснование проектных ресурсосберегающих
решений в водохозяйственном комплексе промышленных предприятий [Текст]
Ч. 2 Современные технологии и аппаратурное оформление в системе
промышленного водоотведения учеб. пособие по направлению 08.03.01 и
08.04.01 "Стр-во" Д. В. Ульрих, И. А. Арканова ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Архитектур.-строит. ин-т, Каф. Градостр-во, инж. сети и системы ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2016. - 131, [1] с. ил. электрон.
версия



в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Основные направления развития водохозяйственного комплекса

промышленных предприятий/Д.В. Ульрих, И.А. Арканова – Челябинск:
Издательский центр ЮУрГУ, 2019 – 125 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Основные направления развития водохозяйственного комплекса

промышленных предприятий/Д.В. Ульрих, И.А. Арканова – Челябинск:
Издательский центр ЮУрГУ, 2019 – 125 с.

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. ООО "ГарантУралСервис"-Гарант(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий № ауд.
Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Самостоятельная
работа студента

ДОТ
(ДОТ)

Компьютер

Лекции
330
(Л.к.)

Компьютер, проектор, предустановленное программное
обеспечение "Microsoft Windows" (бессрочно), "Microsoft Office"
(бессрочно)

Практические занятия
и семинары

330
(Л.к.)

Компьютер, проектор, предустановленное программное
обеспечение "Microsoft Windows" (бессрочно), "Microsoft Office"
(бессрочно)

Контроль
самостоятельной

работы

330
(Л.к.)

Компьютер, проектор, предустановленное программное
обеспечение "Microsoft Windows" (бессрочно), "Microsoft Office"
(бессрочно)

Зачет,диф.зачет
330
(Л.к.)

Компьютер, проектор, предустановленное программное
обеспечение "Microsoft Windows" (бессрочно), "Microsoft Office"
(бессрочно)


