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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: формирование знаний об электрофизических процессах в
изоляции электрооборудования, о механизмах развития грозовых и внутренних
перенапряжений, о координации изоляции, её проектировании, о методах испытаний
и контроля состояния изоляции. Задачи дисциплины: формирование знаний
конструктивных особенностей изоляции высоковольтного электротехнического
оборудования, умение выбора электроизоляционных материалов и навыков
проектирования электрической изоляции различных конструкций, представлений о
новейших разработках в области высоковольтной изоляции; освоение учащимися
методов оценки электрической прочности изоляции, надёжности молниезащиты,
определения уровня перенапряжений в сетях высокого и сверхвысокого напряжения,
выбора защитных устройств.

Краткое содержание дисциплины

Электрофизические процессы в диэлектрических средах. Изоляция высоковольтного
оборудования. Получение и измерение высоких напряжений. Атмосферные
перенапряжения в электрических системах. Резонансные перенапряжения и защита
от них. Коммутационные перенапряжения в электрических системах.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-1 Способен участвовать в проектировании
объектов профессиональной деятельности.

Знает: Условия рационального выполнения
изоляции электроустановок.
Умеет: Анализировать влияние различных
факторов на электрическую прочность и
устройство изоляционных конструкций.
Имеет практический опыт: Применения навыков
проведения высоковольтных испытаний.

ПК-2 Способен участвовать в эксплуатации
объектов профессиональной деятельности

Знает: Виды воздействующих на изоляцию при
эксплуатации напряжений и перенапряжений и
основные способы и средства защиты от них;
особенности внешней и внутренней изоляции
высоковольтных электроустановок.
Умеет: Проводить измерения высокого
напряжения.
Имеет практический опыт: Безопасной работы на
высоковольтных электроустановках.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.Ф.06 Электроэнергетические системы и сети,
1.Ф.02 Электрические машины,
1.Ф.05 Электрические и электронные аппараты,
1.Ф.09 Общая энергетика,
1.О.18 Физические основы электроники

1.Ф.04 Электроснабжение,
1.Ф.12 Основы релейной защиты
электроэнергетических систем



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.Ф.06 Электроэнергетические системы и сети

Знает: Принципы передачи и распределения
электроэнергии; основу конструктивного
выполнения воздушных и кабельных линий
электропередачи, методы расчета режимов
работы электроэнергетических систем и сетей,
методы регулирования напряжения, компенсации
параметров и реактивной мощности в
электрических сетях, общий алгоритм
проектирования электрических сетей, алгоритм
выбора номинальных напряжений,
конфигурации сети, параметров элементов
электрических сетей., Основные методы анализа
режимов электрической сети. Умеет: Определять
параметры схемы замещения основных
элементов электроэнергетических систем и
сетей; рассчитывать установившиеся режимы
электроэнергетических систем и сетей; выбирать
средства регулирования напряжения на
понижающих подстанциях; рассчитывать
технико-экономические показатели вариантов
сети и выбирать рациональный вариант схемы
сети., Рассчитывать параметры режимов
электрических сетей. Имеет практический опыт:
Использования справочной литературы и анализа
результатов расчетов режимов работы
электроэнергетических систем и сетей., Оценки
режимов работы электроэнергетических сетей.

1.Ф.02 Электрические машины

Знает: Теоретические предпосылки
проектирования электрических машин и методы
их расчета, Виды электрических машин и их
основные характеристики; эксплуатационные
требования к различным видам электрических
машин; инструментарий для измерения и
контроля основных параметров
технологического процесса; показатели качества
технологического процесса и методы их
определения, Способы обеспечения требуемых
выходных характеристик электрических машин
Умеет: Решать вопросы проектирования
электрических машин различной мощности,
различных видов и различного назначения,
Контролировать правильность получаемых
данных и выводов; применять и производить
выбор электроэнергетического и
электротехнического оборудования:
электрических машин; интерпретировать
экспериментальные данные и сопоставлять их с
теоретическими положениями, Сформулировать
требования к параметрам и выходным



характеристикам электрических машин с учетом
работы их в конкретных электротехнологических
установках Имеет практический опыт: Работы с
технической и справочной литературой;
навыками работы в прикладных пакетах
MathCAD, MATLAB, Simulink, Использования
современных технических средства в
профессиональной области; опытом работы с
приборами и установками для
экспериментальных исследований; опытом
экспериментальных исследований режимов
работы технических устройств и объектов
электроэнергетики и электротехники,
Практического применения стандартных
методик расчёта выходных параметров
электрических машин различного типа
исполнения

1.О.18 Физические основы электроники

Знает: Принцип действия диодов, транзисторов,
тиристоров, интегральных микросхем, их
характеристики и параметры; основы расчета
простейших схем силовых преобразователей и
аналоговых электронных усилителей Умеет:
Использовать методы анализа линейных и
нелинейных электрических цепей для расчета
простейших схем силовых преобразователей на
основе полупроводниковых приборов Имеет
практический опыт: Моделирования простейших
схем силовых преобразователей и аналоговых
электронных усилителей

1.Ф.09 Общая энергетика

Знает: Методы и средства для получения
информации об электростанциях различных
видов, принципах работы и устройства
энергетических установок, основных видах
энергетических ресурсов Умеет: Выполнять
расчет и анализ основных параметров
электростанций Имеет практический опыт:
Расчёта основных характеристик и показателей
работы различных электростанций, навыками
использования источников информации по
дисциплине и компьютера как средства работы с
ней

1.Ф.05 Электрические и электронные аппараты

Знает: Основные характеристики аппаратов,
которые применяются в современной
электроэнергетике. Умеет: Выбирать основные
типы электрических аппаратов для коммутации и
защиты электрических цепей объектов
профессиональной деятельности. Имеет
практический опыт: Экспериментального
исследования электрических аппаратов.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 18,25 ч.
контактной работы с применением дистанционных образовательных технологий



Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 12 12

Лекции (Л) 6 6

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 6 6

Самостоятельная работа (СРС) 89,75 89,75

Домашняя подготовка к лабораторным работам 10,25 10.25

Выполнение заданий ЭУК в портале "Электронный
ЮУрГУ"

8 8

Подготовка к зачету 35,5 35.5

Самостоятельное изучение некоторых тем дисциплины 36 36

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Разряды в газах 4 2 0 2

2 Высоковольтная изоляция 2 1 0 1

3
Высоковольтное испытательное оборудование и
измерения

2 1 0 1

4 Перенапряжения и защита от них 2 1 0 1

5 Волновые процессы в длинных линиях 2 1 0 1

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1

1. Разряды в газах. 1.1. Введение. Конфигурация электрических полей.
Степень неоднородности электрического поля. Симметричные и
несимметричные системы электродов. 1.2. Ионизационные процессы в газе.
Виды ионизации. Объемная и поверхностная ионизация. Длина свободного
пробега. Энергия возбуждения и ионизации атомов. 1.3. Влияние времени
приложения напряжения на электрическую прочность газовой изоляции.

2

2 2

2. Высоковольтная изоляция. 2.1. Диэлектрики. Виды диэлектриков.
Коронный разряд. Электронная лавина. Коронный разряд при переменном и
постоянном напряжении. Потери энергии при коронировании. 2.2. Пробой
жидких диэлектриков. Вольт-секундная характеристика. Влияние загрязнения
на пробой. 2.3. Пробой твердой изоляции. Разряд вдоль проводящей и
загрязненной поверхности. 2.4. Высоковольтная изоляция.

1

3 3
3. Высоковольтное испытательное оборудование и измерения. 3.1. Виды
испытательных трансформаторов. Изоляция трансформаторов. Установки для

1



получения высоких переменных и постоянных напряжений. 3.2. Изоляция
кабелей. Изоляция электрических машин. Линейные изоляторы. Подвесные
изоляторы. Опорные изоляторы. Проходные изоляторы. 3.3. Установки для
получения высоких переменных напряжений.

4 4

4. Перенапряжения и защита от них. 4.1. Установки для получения высоких
постоянных напряжений. 4.2. Импульсные испытательные установки. 4.3.
Измерение высоких напряжений. 4.4. Перенапряжения и защита от них. 4.5.
Грозозащита воздушных линий электропередач и подстанций.

1

5 5
5. Волновые процессы в длинных линиях. 5.1. Средства защиты от
перенапряжений. 5.2. Волновые процессы в линиях. 5.3. Волновые процессы
в обмотках трансформаторов.

1

5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-
во

часов

1 1
Изучение конструкции, условий применения аппарата АИИ-70. Содержание:
освоить принципы работы с аппаратом АИИ-70, его устройство и
назначение.

1

2 1

Исследование электрической прочности воздушных промежутков в
переменном и постоянном электрическом поле. Содержание:
электромагнитное поле в воздушном промежутке между электродами.
Исследовать электрическую прочность воздушного промежутка между
электродами различной конфигурации.

1

3 2
Распределение напряжения вдоль гирлянды изоляторов. Содержание:
понятие гирлянды, распределение напряжения вдоль гирлянды изоляторов.

1

4 3

Изучение конструкции и методов измерения сопротивления элементов
защитных аппаратов (на примере ОПН и вентильных разрядников).
Содержание: ОПН и вентильные разрядники как аппараты защиты
электрооборудования от перенапряжения. Способы контроля и измерения
сопротивления.

1

5 4

Исследование волновых процессов при перенапряжениях. Перенапряжения
при работе длинной линии на холостом ходу. Содержание: цели, задачи,
оборудование, приборное обеспечение, периодичность и методы
исследования волновых процессов при перенапряжениях. Перенапряжения
при работе длинной линии на холостом ходу.

1

6 5

Испытание электротехнических средств защиты, используемых в
электроустановках. Содержание: Цели, задачи, оборудование, приборное
обеспечение, периодичность и методы испытания электротехнических
средств защиты, используемых в электроустановках.

1

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Домашняя подготовка к лабораторным ЭУМД: Доп. №3, С. 3-60, Осн. №2, С. 52- 7 10,25



работам 120

Выполнение заданий ЭУК в портале
"Электронный ЮУрГУ"

https://edu.susu.ru/login/index.php 7 8

Подготовка к зачету ЭУМД: Осн. №2, С. 51-198 7 35,5

Самостоятельное изучение некоторых тем
дисциплины

ЭУМД: Осн. №1, С. 50-120 7 36

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов
Учи-
тыва-
ется в ПА

1 7
Текущий
контроль

Занятие №1 1 5

Лабораторное занятие № 1.
Студенты проходят процедуру
идентификации на портале
«Электронный ЮУрГУ».
Лабораторные работы
выполняются на виртуальных
тренажерах. После
выполнения работы студентом
предоставляется
оформленный отчет.
Оценивается качество
оформления, правильность
результатов и выводов. Общий
балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную
работу): приведены
результаты оценки
технологических параметров
– 3 балла; выводы логичны и
обоснованы – 1 балл;
оформление работы
соответствует требованиям – 1
балл. Максимальное
количество баллов – 5.

зачет

2 7
Текущий
контроль

Занятие №2 1 5

Лабораторное занятие № 2.
Студенты проходят процедуру
идентификации на портале
«Электронный ЮУрГУ».
Лабораторные работы
выполняются на виртуальных
тренажерах. После
выполнения работы студентом
предоставляется
оформленный отчет.

зачет



Оценивается качество
оформления, правильность
результатов и выводов. Общий
балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную
работу): приведены
результаты оценки
технологических параметров
– 3 балла; выводы логичны и
обоснованы – 1 балл;
оформление работы
соответствует требованиям – 1
балл. Максимальное
количество баллов – 5.

3 7
Текущий
контроль

Занятие №3 1 5

Лабораторное занятие № 3.
Студенты проходят процедуру
идентификации на портале
«Электронный ЮУрГУ».
Лабораторные работы
выполняются на виртуальных
тренажерах. После
выполнения работы студентом
предоставляется
оформленный отчет.
Оценивается качество
оформления, правильность
результатов и выводов. Общий
балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную
работу): приведены
результаты оценки
технологических параметров
– 3 балла; выводы логичны и
обоснованы – 1 балл;
оформление работы
соответствует требованиям – 1
балл. Максимальное
количество баллов – 5.

зачет

4 7
Текущий
контроль

Занятие №4 1 4

Лабораторное занятие № 4.
Студенты проходят процедуру
идентификации на портале
«Электронный ЮУрГУ».
Лабораторные работы
выполняются на виртуальных
тренажерах. После
выполнения работы студентом
предоставляется
оформленный отчет.
Оценивается качество
оформления, правильность
результатов и выводов. Общий
балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную

зачет



работу): приведены
результаты оценки
технологических параметров
– 3 балла; выводы логичны и
обоснованы – 1 балл;
оформление работы
соответствует требованиям – 1
балл. Максимальное
количество баллов – 5.

5 7
Текущий
контроль

Занятие №5 1 5

Лабораторное занятие № 5.
Студенты проходят процедуру
идентификации на портале
«Электронный ЮУрГУ».
Лабораторные работы
выполняются на виртуальных
тренажерах. После
выполнения работы студентом
предоставляется
оформленный отчет.
Оценивается качество
оформления, правильность
результатов и выводов. Общий
балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную
работу): приведены
результаты оценки
технологических параметров
– 3 балла; выводы логичны и
обоснованы – 1 балл;
оформление работы
соответствует требованиям – 1
балл. Максимальное
количество баллов – 5.

зачет

6 7 Бонус
Бонусное
задание

- 15

Студент представляет копии
документов, подтверждающие
победу или участие в
предметных олимпиадах по
темам дисциплины. При
оценивании результатов
мероприятия используется
балльно-рейтинговая система
оценивания результатов
учебной деятельности
обучающихся (утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
Максимально возможная
величина бонус - рейтинга
+15 %.

дифференцированный
зачет

7 7
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 20

Промежуточной аттестацией
является зачет. Зачет
проводится в виде
тестирования. Тест состоит из
20 вопросов, позволяющих
оценить сформированность

зачет



компетенции. Во время сессии
в указанное время для
студентов открывается тест
для зачета. Студенты проходят
процедуру идентификации на
портале «Электронный
ЮУрГУ». Студенту
предоставляется 2 попытки с
ограничением по времени для
прохождения теста.
Правильный ответ на вопрос
соответствует 1 баллу.
Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0
баллов. Максимальное
количество баллов - 20.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

На зачете происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе взвешенной суммы

полученных оценок за контрольно-рейтинговые
мероприятия текущего контроля и задание промежуточной

аттестации

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7

ПК-1 Знает: Условия рационального выполнения изоляции электроустановок. + + +

ПК-1
Умеет: Анализировать влияние различных факторов на электрическую
прочность и устройство изоляционных конструкций.

+ + +

ПК-1
Имеет практический опыт: Применения навыков проведения
высоковольтных испытаний.

+ + +

ПК-2

Знает: Виды воздействующих на изоляцию при эксплуатации напряжений
и перенапряжений и основные способы и средства защиты от них;
особенности внешней и внутренней изоляции высоковольтных
электроустановок.

+ + ++

ПК-2 Умеет: Проводить измерения высокого напряжения. + + ++

ПК-2
Имеет практический опыт: Безопасной работы на высоковольтных
электроустановках.

+ + ++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:



1. Техника высоких напряжений : Учебник для студентов
электроэнерг. и электротехн. спец. вузов / В. П. Ларионов и др. ; под общ. ред.
Д. В. Разевига. - 2-е изд., доп. и перераб.. - М. : Энергия, 1976. - 488 с. : ил.

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. ТЕХНИКА ВЫСОКИХ НАПРЯЖЕНИЙ. Методические указания к

выполнению лабораторных работ

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. ТЕХНИКА ВЫСОКИХ НАПРЯЖЕНИЙ. Методические указания к

выполнению лабораторных работ

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной форме
Библиографическое описание

1
Основная
литература

ЭБС издательства
Лань

Веремеев, А. А. Техника высоких напряжений : учебное
пособие / А. А. Веремеев. — Оренбург : ОГУ, 2018. —
124 с. https://e.lanbook.com/book/159721

2
Основная
литература

ЭБС издательства
Лань

Чумаков, Г. И. Техника высоких напряжений : учебное
пособие / Г. И. Чумаков, И. Г. Насникова. — Иркутск :
ИРНИТУ, 2019. — 198 с.
https://e.lanbook.com/book/217055

3
Дополнительная
литература

ЭБС издательства
Лань

Техника высоких напряжений : учебно-методическое
пособие / составители А. В. Черепанов, А. Д. Степанов.
— Иркутск : ИрГУПС, 2020. — 72 с.
https://e.lanbook.com/book/200171

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Техэксперт(04.02.2024)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для



различных видов занятий

Контроль
самостоятельной

работы

118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Лабораторные
занятия

118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Самостоятельная
работа студента

118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Лекции
118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Зачет
118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)


