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1. Цели и задачи дисциплины

Целью дисциплины является формирование представления об областях применения
робототехники как одного из направлений деятельности человека, о средствах и
методах создания роботов, ознакомление с основными принципами робототехники,
историей и современными тенденциями развития робототехники. Основные задачи
дисциплины: 1. Ознакомление студентов с основными и базовыми понятиями
робототехнических систем как с одним из новых видов. 2. Обучение студентов
выполнению анализа работы и синтеза различных робототехнических систем.

Краткое содержание дисциплины

Рассмотрены история становления робототехники и перспективы ее дальнейшего
развития. Приводится устройство роботов и других близких им средств
робототехники, способы управления роботами от программного до
интеллектуального, принципы проектирования. Широко представлено применение
роботов в различных областях человеческой деятельности.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-6 Способен управлять своим временем,
выстраивать и реализовывать траекторию

саморазвития на основе принципов образования
в течение всей жизни

Знает: Основы планирования профессиональной
траектории с учетом особенностей
профессионального и других видов
деятельности, требований рынка труда.
Умеет: Определять приоритеты
профессиональной деятельности и способы ее
совершенствования на основе самооценки;
планировать самостоятельную деятельность в
решении профессиональных задач; подвергать
критическому анализу проделанную работу;
находить и творчески использовать имеющийся
опыт в соответствии с задачами саморазвития.
Имеет практический опыт: Выявления стимулов
для саморазвития; определения реалистичных
целей профессионального роста.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Нет Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Нет

4. Объём и виды учебной работы



Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 36,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

1

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 35,75 35,75

Подготовка к зачету 10 10

Подготовка отчетов по практическим работам,
подготовка к защите работ

15,75 15.75

Изучение теоретического материала 10 10

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Введение. История развития робототехники 2 2 0 0

2 Устройство роботов 6 2 4 0

3 Приводы роботов 8 4 4 0

4 Математическое описание роботов. 10 6 4 0

5 Основы управления роботами 6 2 4 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Введение. История развития робототехники. Развитие отечественной
робототехники.

2

2 2

Устройство роботов: состав, параметры и классификация по назначению. по
управлению. по техническим показателям. Манипуляционные системы.
Рабочие органы манипуляторов. Системы передвижения мобильных роботов.
Сенсорные системы.

2

3 3
Приводы роботов. Классификация приводов. Пневматические,
гидравлические и электрические привода.

2

4 3 Приводы роботов. Рекуперация энергии в приводах. Микроприводы. 2

5 4
Математическое описание роботов. Основные принципы организации
движения роботов. Математическое описание манипуляторов и их
механической системы.

2

6 4
Математическое описание манипуляторов. Взаимное влияние степеней
подвижности манипуляторов. Учет упругости звеньев манипуляторов.

2



7 4
Математическое описание приводов. Компьютерное моделирование
робототехнических систем.

2

8 5

Основы управления роботами. Дискретное позиционное программное
управление роботами. Непрерывное программное управление роботами.
Адаптивное и интеллектуальное управление роботами. Аппаратура
управления роботов.

2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 2
Практическая работа №1. Знакомство с устройством роботов. Расчет их
кинематических цепей и числа степеней подвижности.

2

2 2 Защита практической работы №1 2

3 3
Практическая работа №2. Расчет приводного устройства робота-
манипулятора

2

4 3 Защита практической работы №2 2

5 4
Практическая работа №3. Моделирование приводного устройства робота-
манипулятора в среде MATLAB-SIMULINK

2

6 4 Защита практической работы №3 2

7 5
Практическая работа №4. Матричное описание прямого преобразования
координат

2

8 5 Защита практической работы №4 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к зачету

Основная литература: [1] c. 3-111; [2] с. 3-
88, [3] с. 12-222; [4] с. 12-279.
Дополнительная литература: [1] c. 2-13;
[2] c. 5-275; [3] c. 5-240; [4] c. 5-245;.
Методические пособия для
самостоятельной работы студента: [1] с.
4-50; [2] c. 5-240; Электронная учебно-
методическая документация: [1] с. 4-236.
Информационные справочные системы
[1]. Программное обеспечение: [1]; [2].

1 10

Подготовка отчетов по практическим
работам, подготовка к защите работ

Основная литература: [1] c. 3-111; [2] с. 3-
88, [3] с. 12-222; [4] с. 12-279.
Дополнительная литература: [1] c. 2-13;
[2] c. 5-275; [3] c. 5-240; [4] c. 5-245;.
Методические пособия для
самостоятельной работы студента: [1] с.
4-50; [2] c. 5-240; Электронная учебно-
методическая документация: [1] с. 4-236.

1 15,75



Информационные справочные системы
[1]. Программное обеспечение: [1]; [2].

Изучение теоретического материала

Основная литература: [1] c. 3-111; [2] с. 3-
88, [3] с. 12-222; [4] с. 12-279.
Дополнительная литература: [1] c. 2-13;
[2] c. 5-275; [3] c. 5-240; [4] c. 5-245;.
Методические пособия для
самостоятельной работы студента: [1] с.
4-50; [2] c. 5-240; Электронная учебно-
методическая документация: [1] с. 4-236.
Информационные справочные системы
[1]. Программное обеспечение: [1]; [2].

1 10

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 1
Текущий
контроль

Защита
практической
работы №1

0,25 10

(Контроль раздела 2). Практическая работа
выполняется индивидуально каждым
студентом. Оформленный отчет студент
сдает преподавателю на проверку в заранее
установленный срок. При проверке
преподаватель оценивает качество
оформления, правильность расчетов и
выводов. К защите практической работы
допускаются студенты, которые выполнили
работу, оформили в соответствии с
требованиями отчет о практической работе
и предоставили его к защите. Каждому
студенту задается не менее 3-х вопросов на
тему практической работы. Далее
проводится защита отчета каждым
студентом индивидуально в формате
"вопрос-ответ" (задаются 3 вопроса).
Критерии начисления баллов:
5 баллов: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты
безошибочны; выводы логичны и
обоснованы; правильный ответ на каждый
из 3-х вопросов.
4 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты
безошибочны; выводы логичны и

зачет



обоснованы; ответ не полный на один
вопрос, при этом на 2 вопроса получены
полные ответы.
3 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты с
незначительными ошибками; выводы
логичны и обоснованы; ответ не полный на
два вопроса, при этом на 1 вопрос получен
полный ответ.
2 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты с
существенными ошибками; в выводах
имеются нелогичности; ответ не полный на
три вопроса.
1 балл: отчет оформлен не в соответствии с
требованиями, расчеты с существенными
ошибками; в выводах имеются
нелогичности; ответ не верный на три
вопроса.
0 баллов: работа не представлена.

2 1
Текущий
контроль

Защита
практической
работы №2

0,25 10

(Контроль раздела 3). Практическая работа
выполняется индивидуально каждым
студентом. Оформленный отчет студент
сдает преподавателю на проверку в заранее
установленный срок. При проверке
преподаватель оценивает качество
оформления, правильность расчетов и
выводов. К защите практической работы
допускаются студенты, которые выполнили
работу, оформили в соответствии с
требованиями отчет о практической работе
и предоставили его к защите. Каждому
студенту задается не менее 3-х вопросов на
тему практической работы. Далее
проводится защита отчета каждым
студентом индивидуально в формате
"вопрос-ответ" (задаются 3 вопроса).
Критерии начисления баллов:
5 баллов: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты
безошибочны; выводы логичны и
обоснованы; правильный ответ на каждый
из 3-х вопросов.
4 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты
безошибочны; выводы логичны и
обоснованы; ответ не полный на один
вопрос, при этом на 2 вопроса получены
полные ответы.
3 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты с

зачет



незначительными ошибками; выводы
логичны и обоснованы; ответ не полный на
два вопроса, при этом на 1 вопрос получен
полный ответ.
2 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты с
существенными ошибками; в выводах
имеются нелогичности; ответ не полный на
три вопроса.
1 балл: отчет оформлен не в соответствии с
требованиями, расчеты с существенными
ошибками; в выводах имеются
нелогичности; ответ не верный на три
вопроса.
0 баллов: работа не представлена.

3 1
Текущий
контроль

Защита
практической
работы №3

0,25 10

(Контроль раздела 4). Практическая работа
выполняется индивидуально каждым
студентом. Оформленный отчет студент
сдает преподавателю на проверку в заранее
установленный срок. При проверке
преподаватель оценивает качество
оформления, правильность расчетов и
выводов. К защите практической работы
допускаются студенты, которые выполнили
работу, оформили в соответствии с
требованиями отчет о практической работе
и предоставили его к защите. Каждому
студенту задается не менее 3-х вопросов на
тему практической работы. Далее
проводится защита отчета каждым
студентом индивидуально в формате
"вопрос-ответ" (задаются 3 вопроса).
Критерии начисления баллов:
5 баллов: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты
безошибочны; выводы логичны и
обоснованы; правильный ответ на каждый
из 3-х вопросов.
4 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты
безошибочны; выводы логичны и
обоснованы; ответ не полный на один
вопрос, при этом на 2 вопроса получены
полные ответы.
3 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты с
незначительными ошибками; выводы
логичны и обоснованы; ответ не полный на
два вопроса, при этом на 1 вопрос получен
полный ответ.
2 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,

зачет



приведены методики расчетов, расчеты с
существенными ошибками; в выводах
имеются нелогичности; ответ не полный на
три вопроса.
1 балл: отчет оформлен не в соответствии с
требованиями, расчеты с существенными
ошибками; в выводах имеются
нелогичности; ответ не верный на три
вопроса.
0 баллов: работа не представлена.

4 1
Текущий
контроль

Защита
практической
работы №4

0,25 10

(Контроль раздела 5). Практическая работа
выполняется индивидуально каждым
студентом. Оформленный отчет студент
сдает преподавателю на проверку в заранее
установленный срок. При проверке
преподаватель оценивает качество
оформления, правильность расчетов и
выводов. К защите практической работы
допускаются студенты, которые выполнили
работу, оформили в соответствии с
требованиями отчет о практической работе
и предоставили его к защите. Каждому
студенту задается не менее 3-х вопросов на
тему практической работы. Далее
проводится защита отчета каждым
студентом индивидуально в формате
"вопрос-ответ" (задаются 3 вопроса).
Критерии начисления баллов:
5 баллов: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты
безошибочны; выводы логичны и
обоснованы; правильный ответ на каждый
из 3-х вопросов.
4 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты
безошибочны; выводы логичны и
обоснованы; ответ не полный на один
вопрос, при этом на 2 вопроса получены
полные ответы.
3 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты с
незначительными ошибками; выводы
логичны и обоснованы; ответ не полный на
два вопроса, при этом на 1 вопрос получен
полный ответ.
2 балла: работа сдана в срок, оформлен в
соответствии с требованиями отчет,
приведены методики расчетов, расчеты с
существенными ошибками; в выводах
имеются нелогичности; ответ не полный на
три вопроса.
1 балл: отчет оформлен не в соответствии с
требованиями, расчеты с существенными

зачет



ошибками; в выводах имеются
нелогичности; ответ не верный на три
вопроса.
0 баллов: работа не представлена.

5 1
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 100

Студенту выдается зачетный билет с тремя
вопросами. Максимальная оценка
правильного ответа на каждый вопрос
указывается в билете. Частично
правильный ответ на вопрос соответствует
половине указанных баллов. Неправильный
ответ на вопрос соответствует 0 баллов.
После получения билета студенту дается 20
минут на подготовку, затем 10 минут на
ответ. Преподаватель при необходимости
задает уточняющие вопросы и выставляет
оценку.
Критерии начисления баллов:
5 баллов: получен исчерпывающий ответ на
все три вопроса, при этом студент владел
соответствующей терминологией, приводил
в ответе знания рекомендуемой
литературы, конспекта лекций по тематике
вопросов, уместно применял графики и
формулы. Дал правильный ответ на все
дополнительные вопросы.
4 балла: получен исчерпывающий ответ на
2 вопроса из трех, при этом на один вопрос
студент дал не полный ответ, однако
студент владел соответствующей
терминологией, приводил в ответе знания
рекомендуемой литературы, конспекта
лекций по тематике вопросов, уместно
применял графики и формулы. В основном
дал правильный ответ на все
дополнительные вопросы.
3 балла: получен исчерпывающий ответ на
1 вопрос из трех, при этом на два вопроса
студент дал не полный ответ, однако
студент владел соответствующей
терминологией, приводил в ответе знания
рекомендуемой литературы, конспекта
лекций по тематике вопросов, уместно
применял графики и формулы.
2 балла: получены не полные ответы на 3
вопроса из трех, однако студент владел
соответствующей терминологией, приводил
в ответе знания рекомендуемой
литературы, конспекта лекций по тематике
вопросов, уместно применял графики и
формулы. На дополнительные вопросы
ответил не полностью.
1 балл: получены не верные ответы на 3
вопроса из трех, студент не владел
соответствующей терминологией, не
приводил в ответе знания рекомендуемой
литературы, конспекта лекций по тематике

зачет



вопросов, не смог привести и объяснить
соответствующие графики и формулы. На
дополнительные вопросы ответил не
полностью.
0 баллов: получены не верные ответы на 3
вопроса из трех, студент не владел
соответствующей терминологией, не
приводил в ответе знания рекомендуемой
литературы, конспекта лекций по тематике
вопросов, не смог привести и объяснить
соответствующие графики и формулы. На
дополнительные вопросы не ответил.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

К зачету допускаются студенты, выполнившие и защитившие
все практические работы. Зачет проводится в устной форме. В
аудитории находится преподаватель и не более 5 человек из
числа студентов. Во время проведения зачета их участникам
запрещается иметь при себе и использовать средства связи
(сотовые телефоны, микрофоны и пр.). Студенту выдается

зачетный билет с тремя вопросами. Количество
дополнительных вопросов - не более двух. Количество
дополнительных вопросов зависит от полноты ответа

студента. Оценка за экзамен рассчитывается по рейтингу
обучающегося по дисциплине Rд на основе рейтинга по

текущему контролю Rтек формуле: Rд=Rтек, где Rтек=0,25
КМ1+0,25 КМ2+ 0,25 КМ3+0,25 КМ4 рассчитывается на
основе баллов, набранных обучающимся по результатам
текущего контроля с учетом весового коэффициента. Но

студент вправе улучшить свой результат при помощи сдачи
промежуточной аттестации, тогда рейтинг обучающегося по

дисциплине рассчитывается по формуле: Rд=0,6 Rтек+0,4 Rпа,
где Rпа – рейтинг за промежуточную аттестацию. Шкала

перевода рейтинга в оценку: «Зачтено» - Rd = 60…100%; «Не
зачтено» - Rd = 0…59%.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

УК-6
Знает: Основы планирования профессиональной траектории с учетом
особенностей профессионального и других видов деятельности, требований
рынка труда.

+++++

УК-6

Умеет: Определять приоритеты профессиональной деятельности и способы
ее совершенствования на основе самооценки; планировать самостоятельную
деятельность в решении профессиональных задач; подвергать критическому
анализу проделанную работу; находить и творчески использовать
имеющийся опыт в соответствии с задачами саморазвития.

+++++

УК-6
Имеет практический опыт: Выявления стимулов для саморазвития;
определения реалистичных целей профессионального роста.

+++++



Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
1. Аншин, С. С. Проектирование и разработка промышленных

роботов Под общ. ред. Я. А. Шифрина, П. Н. Белянина. - М.:
Машиностроение, 1989. - 272 с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Методические указания для выполнения практических работ
2. Методические указания для выполнения лабораторных работ

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Методические указания для выполнения практических работ
2. Методические указания для выполнения лабораторных работ

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Учебно-
методические
материалы
кафедры

Методические указания для выполнения лабораторных
работ "Моделирование и программирование роботов-
манипуляторов" https://www.susu.ru/ru/lessons/p-268

2

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Учебно-
методические
материалы
кафедры

Методические указания для выполнения практических
работ "Моделирование и программирование роботов-
манипуляторов" https://www.susu.ru/ru/lessons/p-268

3
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com

Юревич, Е. И. Основы робототехники: Учебное пособие /
Юревич Е.И., - 4-е изд., перераб. и доп. - СПб:БХВ-
Петербург, 2017. - 368 с. (Учебная литература для
вузов)ISBN 978-5-9775-3851-0. - Текст : электронный. -
URL: https://new.znanium.com/catalog/product/978555 (дата
обращения: 06.02.2020)

4
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Выжигин, А.Ю. Гибкие производственные системы :
учебное пособие / А.Ю. Выжигин. — Москва :
Машиностроение, 2012. — 288 с. — ISBN 978-5-94275-620-
8. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/63217 (дата обращения:
03.02.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.



Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. PTC-MathCAD(бессрочно)
4. Math Works-MATLAB, Simulink R2014b(бессрочно)
5. -Multisim(бессрочно)
6. -TIA Portal v13(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
815
(3б)

Мультимедийное оборудование: проектор, интерактивная доска,
компьютерная техника, Microsoft Office

Практические
занятия и семинары

812-2
(3б)

Мультимедийное оборудование: проектор, интерактивная доска,
компьютерная техника, Microsoft Office, MATLAB-SIMULINK


