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1. Общая характеристика

Вид практики

Производственная

Тип практики

научно-исследовательская работа

Форма проведения

Дискретно по периодам проведения практик

Цель практики

Целью проведения НИР в 4-м семестре является получение студентами навыков в
области представления результатов научных исследований и защиты авторского
права.

Задачи практики

1. Получить навыки представления результатов научных исследований в открытой
печати.
2. Получить навыки разработки технического задания и полного пакета нормативной
документации для конкретного биотехнологического продукта и процесса.

Краткое содержание практики

Проведение НИР в 4-м семестре является логическим завершением проектной
работы 2-го и 3-го семестра. В рамках выполнения НИР студентам необходимо
подготовить пакет документов для оформления патента на изобретение и
опубликовать результаты своих исследований в открытой печати.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

Планируемые результаты освоения ОП
ВО

Планируемые результаты обучения при
прохождении практики

ОПК-7 Способен представлять результаты
профессиональной деятельности на
русском и иностранном языках в виде
научных докладов, отчетов, обзоров и
публикаций с использованием
современных информационных
технологий

Знает:Структуру построения научных и
проектных отчетов по результатам
профессиональной деятельности в виде
научных докладов, отчетов, обзоров и
публикаций на русском и иностранных
языках
Умеет:С использованием современных
информационных технологий
формировать научные доклады, отчеты,
обзоры и публикации в области
применения искусственного интеллекта в



промышленных и экологических
биотехнологиях
Имеет практический опыт:Представления
научных докладов и публикации в
открытой печати в области применения
искусственного интеллекта в
промышленных и экологических
биотехнологиях

ОПК-8 Способен разрабатывать научно-
техническую и нормативно-
технологическую документацию на
биотехнологическую продукцию,
готовить материалы для защиты объектов
интеллектуальной собственности

Знает:Общие принципы проектирования
научно-технической и нормативно-
технологической документации на
биопродукцию и технологии
промышленного производства
Умеет:Разрабатывать проекты новых
нормативных документов на
биотехнологическую продукцию
Имеет практический опыт:Навыками
разработки патентной документации на
новую биотехнологическую продукцию

ПК-1 Контролировать соблюдение
действующего экологического
законодательства Российской Федерации,
инструкций, стандартов и нормативов по
охране окружающей среды

Знает:Действующее экологическое
законодательство РФ, инструкции
стандарты и нормативы в области охраны
окружающей среды. Правила проведения
контролирующих мероприятий для
установления параметров безопасности
промышленных биотехнологических
процессов
Умеет:Проводить контролирующие
аудиты с целью минимизации рисков
нарушения экологического
законодательства, разрабатывать
нормативную документацию, инструкции
для соблюдения в условиях
биотехнологических производств
действующего экологического
законодательства Российской Федерации
Имеет практический опыт:Разработки
технического задания и полного пакета
нормативной документации для
конкретного биотехнологического
процесса. Постановки технического
задания на разработку нормативной
документации для конкретного
биотехнологического процесса

3. Место практики в структуре ОП ВО



Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.04 Правовая основа обеспечения
безопасности биопродуктов и технологий
1.О.10 Промышленная биобезопасность и
экология человека
1.О.08 Практикум по экобиотехнологии в
промышленном производстве
1.О.06 Промышленная микробиология в
экологической биотехнологии

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым для
прохождения данной практики и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.04 Правовая основа
обеспечения безопасности
биопродуктов и технологий

Знает: Нормативно-законодательные требования,
предъявляемые к научно-технической
документации на биотехнологическую
продукцию, а также особенности формирования
заявок для защиты объектов интеллектуальной
собственности, Современное состояние
нормативно-законодательного обеспечения в
области требований к безопасности биопродуктов
и технологий, Правовое законодательство в
области соблюдения экологических норм
Российской Федерации, инструкции, стандарты и
нормативы по обеспечению биобезопасности
промышленных производств
Умеет: Разрабатывать научно-техническую и
нормативно-технологическую документацию на
биотехнологическую продукцию, готовить
материалы для защиты объектов
интеллектуальной собственности, На основе
критического анализа формировать стратегию
действий для обеспечения безопасности
биопродуктов и технологий в соответствии с
действующей нормативной документацией,
Использовать нормативно-правовую базу,
правовые, этические правила, стандарты при
решении задач обеспечения безопасности
биопродуктов и технологий
Имеет практический опыт: Подготовки
материалов для защиты объектов
интеллектуальной собственности на новые виды и
технологии биопродукции, Применения правовых
основ к экологической и биобезопасности в
профессиональной деятельности. Оценки
безопасности биопродукции и технологий в



соответствии с действующей нормативно-
законодательной документацией, Применения
действующего экологическое законодательство
Российской Федерации, нормативно-правовую
базу, правовые, этические правила, стандарты при
решении задач обеспечения безопасности
биопродуктов и технологий

1.О.06 Промышленная
микробиология в экологической
биотехнологии

Знает: Современное состояние научных
достижений в области промышленной
микробиологии; опыт применения микробных
ассоциаций для решения экологических задач.
Нормативно-законодательные требования в
области биобезопасности промышленных
биотехнологий, Действующее законодательство
Российской Федерации в области биобезопасности
промышленных производств. Регламентирования
загрязнений окружающей среды и промышленной
биобезопасности, Способы управления
микробиологическими процессами, условия
культивирования микроорганизмов и влияние
основных факторов окружающей среды на
направленный биосинтез, а также виды
взаимоотношений микроорганизмов.
Микробиологические методы работы с
микроорганизмами
Умеет: Анализировать и использовать знания в
области биотехнологии для решения
существующих и новых экологических задач.
Идентифицировать микроорганизмы для
управления биотехнологическими процессами,
Применять основные принципы создания
экологически чистых производств, рационального
использования природных ресурсов для защиты
окружающей среды и экологии человека,
Использовать микробиологические методы работы
с культурами микроорганизмов для
промышленной микробиологии. Проводить
экспериментальную проверку активности
микроорганизмов в промышленной биотехнологии
Имеет практический опыт: Разработки
биотехнологических процессов основанных на
использовании микроорганизмов с соблюдением
норм био- и экобезопасности. Использовать
современное биотехнологическое оборудование и
научные приборы, Разрабатывать и внедрять
энерго- и ресурсосберегающие технологии,
безопасные промышленные и экологические
биотехнологии, Адаптировать и применять на



практике новые подходы в области
микробиологических методов работы с
культурами микроорганизмов для создания
сбалансированных природно-технических и
промышленных комплексов

1.О.10 Промышленная
биобезопасность и экология
человека

Знает: Действующее законодательство Российской
Федерации в области в области нормирования
загрязнения окружающей среды и промышленной
биобезопасности населения, Основные принципы
обеспечения промышленной биобезопасности во
взаимосвязи с экологией человека. Современные
методы и подходы к обеспечению промышленной
биобезопасности. Стратегии действий при
решении задач в сфере промышленной
биобезопасности
Умеет: Применять основные принципы создания
экологически чистых производств, рационального
использования природных ресурсов и отходов
производства для защиты окружающей среды,
Проводить критический анализ промышленного
производства на основе системного подхода,
оценивать потенциальные риски, проводить
анализ альтернативных вариантов решения задач.
Разрабатывать и оптимизировать стратегию
решения научно-технических задач
Имеет практический опыт: Разрабатывать и
внедрять энерго- и ресурсосберегающие,
экологически безопасные промышленные и
экологические биотехнологии, Критического
анализа проблемных ситуаций, поиска решения
поставленных научно-технических задач, оценки
эффективности разрабатываемых решений в
профессиональной сфере. Применения методов
корректировки параметров технологического
процесса производства

1.О.08 Практикум по
экобиотехнологии в
промышленном производстве

Знает: Основы планирования научного
эксперимента для решения задач экологизации
биотехнологических процессов в промышленном
производстве. Применение расчетно-
теоретических исследований, в том числе
командной стратегии решения научно-
исследовательских задач, Современные
программные продукты и алгоритмы,
используемые для решения задач в области
экобиотехнологий применительно к
промышленному производству, Правила
разработки и утверждения нормативной
документации, правила представления результатов



научно-исследовательской деятельности,
Современное состояние научных достижений в
экобиотехнологиях. Экологические риски.
Принципы и технологии экологизации
промышленного производства, Современные
подходы сбора, систематизации, анализа и
представления научно-технической информации
по вопросам экобиотехнологий в промышленном
производстве в виде научных отчетов и
публикаций с использованием современных
информационных технологий, Инновационные
решения в научной и производственной сферах
биотехнологии. Процессы экологизации для
решения задач возникающие при эксплуатации
санитарных полигонов предприятий.
Биоразложение органических отходов с учетом
экономических, экологических, социальных и
других ограничений
Умеет: Планировать, проводить научные и
расчетно-теоретических исследования, критически
анализировать, обобщать и интерпретировать
полученные экспериментальные данные,
Использовать специализированные программных
продуктов и алгоритмы для решения задач
экологизации производства, Проводить патентные
исследования при создании инновационных
технологий в области промышленных и
экологических биотехнологий, Решать
комплексные задачи, направленные на охрану
окружающей среды и минимизацию рисков
негативного антропогенного воздействия при
реализации биотехнологий , Осуществлять
критический анализ проблемных ситуаций в
области экобиотехнологий в промышленном
производстве. Разрабатывать и оптимизировать
стратегию решения научно-технических задач.
Представлять результаты профессиональной
деятельности на русском и иностранных языках,
Разрабатывать и применять на практике
прикладные технологические решения в сфере
биотехнологий на основе новых знаний
Имеет практический опыт: Разработки стратегий
для решения научно-исследовательских задач и
оптимизации программ на основе обобщения
полученных в исследовании данных, Участия в
разработке программ для решения
профессиональных задач в сфере разработки и
внедрения экобиотехнологий. Прогностического



контроля полученных результатов, Осуществлять
лицензирование и защиту авторских прав при
разработке инновационных технологий в области
промышленных и экологических биотехнологий,
Решения существующих и новых задач в области
внедрения экобиотехнологий при решении
прикладных задач, Критического анализа
проблемных ситуаций, поиска решения
поставленных научно-технических задач, оценки
эффективности разрабатываемых решений и
представления их в открытой печати, Сбора и
анализа научной информации; разработки
инновационных биотехнологий для решения
прикладных задач в профессиональной сфере и их
применения на практике

4. Объём практики

Общая трудоемкость практики составляет зачетных единиц 3, часов 108, недель 12.

5. Содержание практики

№
раздела
(этапа)

Наименование или краткое содержание вида работ на
практике

Кол-во
часов

1

Применение действующего законодательства РФ, инструкций и
нормативов в области охраны окружающей среды для
установления параметров безопасности новых
биотехнологических продуктов.

15

2
Разработка программы аудита и производственного мониторинга
новых биотехнологических продуктов на соответствие трепаний
экологического законодательства и оценка существующих рисков.

15

3
Формирование технического задания, полного пакета
нормативной и патентной документации на новую
биотехнологическую продукцию.

20

4
Подготовка докладов, отчетов, обзоров и публикаций по
результатам научного проекта. Участие в научно-практических
конференциях различного уровня.

43

5
Формирование развернутого аналитического отчета по
результатам научного исследования.

15

6. Формы отчетности по практике

По окончанию практики, студент предоставляет на кафедру пакет документов,
который включает в себя:
- дневник прохождения практики, включая индивидуальное задание и
характеристику работы практиканта организацией;



- отчет о прохождении практики.
Копия заявки на патент; копия экспертного заключения н статью; материалы,
подтверждающие передачу рукописи в печать
Формы документов утверждены приказом ректора от 07.09.2021 №9.

7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации обучающихся по практике

Вид промежуточной аттестации – дифференцированный зачет. Контроль качества
освоения образовательной программы осуществляется в соответствии с Положением
о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов учебной деятельности
обучающихся.

7.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Семестр Вид контроля
Название

контрольного
мероприятия

ВесМакс.балл
Порядок

начисления
баллов

Учитывается в ПА

1 4
Текущий
контроль

Пакет
технической
документации

на
изобретение

0,4 5

0 баллов.
Отсутствует
проект. 1 балл.
Проект не

завершен. 2 балла.
Отсутствует один

или более
разделов. 4 балла.
Проект частично
не завершен. 5
баллов. Проект

завершен.

дифференцированный
зачет

2 4
Текущий
контроль

Материал для
публикации
научной
статьи

0,4 5

0 баллов.
Отсутствует
проект. 1 балл.
Проект не

завершен. 2 балла.
Отсутствует один

или более
разделов. 4 балла.
Проект частично
не завершен. 5
баллов. Проект

завершен.

дифференцированный
зачет

3 4
Текущий
контроль

Проверка
дневника
практки

0,2 1

1 балл. Дневник
заполнен в

полном объёма. 0
баллов. Дневник
не заполнен или
отсутствует.

дифференцированный
зачет

4 4
Промежуточная
аттестация

Защита
отчета по
НИР

1 5

5 баллов
Обучающийся
демонстрирует

полное понимание
проблемы,
владеет

дифференцированный
зачет



разносторонними
навыками и
приемами
выполнения
научно-

практических
задач. Все
требования,

предъявляемые к
заданию,

выполнены.
Содержание
глубокое и

всестороннее.
Оформление
отчета - на

высоком уровне
(соответствие
требованиям,

полнота
представления
информации).

Работа целостна,
использован
творческий

подход. 4 балла
Обучающийся
демонстрирует
значительное
понимание
проблемы,
правильно
применяет

теоретические
положения при
решении научно-
практических

вопросов и задач,
владеет

необходимыми
навыками

решения научных
задач. Все
требования,

предъявляемые к
заданию,

выполнены.
Оформление
отчета - на
достаточном

уровне
(соответствие
требованиям,

полнота
представления
информации). В



основном, работа
ясная и целостная.

3 балла
Обучающийся
демонстрирует
частичное
понимание
научной

проблемы, имеет
знания только
основного

материала, но не
усвоил его

деталей. Многие
требования,

предъявляемые к
заданию, не
выполнены.
Оформление

отчета - на низком
или среднем

уровне
(соответствие
требованиям,

полнота
представления
информации).
Научная работа
выполняется

исключительно на
уровне

исполнителя без
минимального
творческого

подхода. 2 балла
Обучающийся
демонстрирует
непонимание
проблемы или
работа не
закончена.

Обучающийся не
может выполнить

задания
руководителя
даже после
подсказок и
объяснения
деталей или
отказывается
выполнять

задания. 1 балл
Работа

фрагментарна и
бессвязна или

структура отчёта



существенно
отличается от
требований, или
практика не
пройдена, или
пройдена не в
соответствии с

приказом ректора
о направлении на

практику. 0
баллов

Обнаружен
плагиат

(использование
чужого отчёта,
дословное

использование
чужих материалов
без ссылки) или

отчет не
представлен.

7.2. Процедура проведения, критерии оценивания

На зачете происходит оценивание учебной деятельности обучающихся по
дисциплине на основе полученных оценок за контрольно-рейтинговые мероприятия
текущего контроля и промежуточной аттестации. При оценивании результатов
учебной деятельности обучающегося по дисциплине используется балльно-
рейтинговая система оценивания результатов учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179). Отлично: Величина рейтинга
обучающегося по дисциплине 85…100 % Хорошо: Величина рейтинга
обучающегося по дисциплине 75…84 % Удовлетворительно: Величина рейтинга
обучающегося по дисциплине 60…74 % Неудовлетворительно: Величина рейтинга
обучающегося по дисциплине 0…59 %. Допускается выставление оценки на основе
текущего рейтинга (автоматом).

7.3. Оценочные материалы

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2 3 4

ОПК-7
Знает: Структуру построения научных и проектных отчетов по результатам
профессиональной деятельности в виде научных докладов, отчетов, обзоров и
публикаций на русском и иностранных языках

+++

ОПК-7

Умеет: С использованием современных информационных технологий
формировать научные доклады, отчеты, обзоры и публикации в области
применения искусственного интеллекта в промышленных и экологических
биотехнологиях

+++

ОПК-7
Имеет практический опыт: Представления научных докладов и публикации в
открытой печати в области применения искусственного интеллекта в
промышленных и экологических биотехнологиях

+++

ОПК-8
Знает: Общие принципы проектирования научно-технической и нормативно-
технологической документации на биопродукцию и технологии

+ ++



промышленного производства

ОПК-8
Умеет: Разрабатывать проекты новых нормативных документов на
биотехнологическую продукцию

+ ++

ОПК-8
Имеет практический опыт: Навыками разработки патентной документации на
новую биотехнологическую продукцию

+ ++

ПК-1

Знает: Действующее экологическое законодательство РФ, инструкции
стандарты и нормативы в области охраны окружающей среды. Правила
проведения контролирующих мероприятий для установления параметров
безопасности промышленных биотехнологических процессов

++

ПК-1

Умеет: Проводить контролирующие аудиты с целью минимизации рисков
нарушения экологического законодательства, разрабатывать нормативную
документацию, инструкции для соблюдения в условиях биотехнологических
производств действующего экологического законодательства Российской
Федерации

++

ПК-1

Имеет практический опыт: Разработки технического задания и полного пакета
нормативной документации для конкретного биотехнологического процесса.
Постановки технического задания на разработку нормативной документации
для конкретного биотехнологического процесса

++

Фонды оценочных средств по каждому контрольному мероприятию
находятся в приложениях.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики

Печатная учебно-методическая документация

а) основная литература:
1. Планирование эксперимента [Текст : непосредственный] учеб.

пособие для вузов по направлению "Стр-во" (магистратура) Н. И. Горбунов и
др.; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Строит. пр-во и теория сооружений ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Полиграф-Центр, 2019. - 134 с. ил.

2. Джонсон, Н. Статистика и планирование эксперимента в технике и
науке: Методы планирования эксперимента Пер. с англ. Под ред.: Э. К.
Лецкого, Е. В. Марковой. - М.: Мир, 1981. - 520 с. ил.

3. Ердаков, И. Н. Организация и методическое планирование
эксперимента [Текст] учеб. пособие по направлению 150400 "Металлургия" И.
Н. Ердаков ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Металлургия и литейное пр-во ;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2014. - 87, [1] с. ил.

4. Красовский, Г. И. Планирование эксперимента. - Минск:
Издательство БГУ, 1982. - 302 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Хартман, К. Планирование эксперимента в исследовании

технологических процессов Пер. с нем. Фомина Г. А., Лецкого Н. С.; Под ред.
Лецкого Э. К. - М.: Мир, 1977. - 552 с. ил.

2. Ящерицын, П. И. Планирование эксперимента в машиностроении.
- Минск: Вышэйшая школа, 1985. - 286 с. ил.

из них методические указания для самостоятельной работы студента:
Не предусмотрена



Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Планирование эксперимента : учебно-методическое
пособие / составитель Т. М. Пугачева. — Самара : АСИ
СамГТУ, 2018. — 66 с. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/127672 (дата обращения:
06.10.2021). — Режим доступа: для авториз.
пользователей.

2

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Учебно-
методические
материалы
кафедры

Научно-исследовательская работа: метод. указания /И.Ю.
Потороко, Л.А. Цирульниченко; ЮУрГУ. – Челябинск,
2021. – 20 с. http://susu.ru/

9. Информационные технологии, используемые при проведении практики

Перечень используемого программного обеспечения:
1. Microsoft-Office(бессрочно)
2. -Paint.NET(бессрочно)
3. ABBYY-FineReader 8(бессрочно)

Перечень используемых информационных справочных систем:
1. -База данных polpred (обзор СМИ)(бессрочно)
2. ООО "ГарантУралСервис"-Гарант(бессрочно)
3. -Стандартинформ(бессрочно)
4. -Информационные ресурсы ФИПС(бессрочно)

10. Материально-техническое обеспечение практики

Место прохождения
практики

Адрес места
прохождения

Основное оборудование, стенды,
макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное
обеспечение, обеспечивающие

прохождение практики

ЮУрГУ, Научная библиотека
454080,
Челябинск, пр-
т Ленина, 87

Фонд библиотеки

Межкафедральная учебная
лаборатория
математического
моделирования и
компьютерных технологий
Южно-Уральского
государственного

454080,
Челябинск,
Ленина, 76

Компьютерный класс Материально-
техническое обеспечение: 1. Системный
блок (компьютер) с выходом в Интернет
и доступом в информационно-
образовательную среду университета –
13 шт. 2. Монитор – 13 шт. 3.
Клавиатура – 13 шт. 4. Мышь



университета компьютерная – 13 шт. Имущество: 1.
Стол компьютерный – 13 шт. 2. Стол
учебный – 13 шт. 3. Стул – 30 шт. 4.
Доска аудиторная белая – 1 шт. 5. Стол
для преподавателя – 1 шт.


