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1. Цели и задачи дисциплины

Цель: формирование у студентов профессиональных качеств специалиста, умения
выполнять работы в области научно-технической деятельности по проектированию
трансмиссий специального типа колесных и гусеничных машин. Задачи: освоить
вопросы теории движения колесных и гусеничных машин, применения
теоретических знаний к проектированию трансмиссий колесных и гусеничных
машин, основ теории планетарных механизмов, современные конструкции
планетарных коробок передач ведущих фирм мира, методы расчета кинематики и
динамики планетарных коробок передач, направления совершенствования
трансмиссий, приводящих к повышению эффективности всей машины: повышение
КПД, снижение массо-габаритных показателей, себестоимости, перспективных
колесных и гусеничных машин в мире и в России., формулировать задачи
теоретических исследований планетарных коробок передач, основанных на новых
схемах, в частности сформулировать кинематическое задание. Освоить прикладное
программное обеспечение, инструментарий формализации анализа трансмиссий
специального типа.

Краткое содержание дисциплины

Способы передачи мощности от теплового двигателя к рабочим механизмам
машины. Кинематический, силовой и мощностной анализ трансмиссий колесных и
гусеничных машин. Фрикционно-зубчатая ступенчатая трансмиссия. Планетарные
коробки передач. Гидравлическая трансмиссия. Гидромеханическая трансмиссия.
Гидростатическая трансмиссия. Электрическая трансмиссия. Электромеханическая
трансмиссия.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-5 Способен применять инструментарий
формализации инженерных, научно-технических
задач, использовать прикладное программное
обеспечение при расчете, моделировании и
проектировании технических объектов и

технологических процессов

Знает: Прикладное программное обеспечение,
инструментарий формализации инженерных,
научно-технических задач
Умеет: Проводить анализ трансмиссий
специальных типов
Имеет практический опыт: Применения методик
расчетов кинематики и сил в планетарных
коробках передач

ПК-3 Способен к профессиональной
деятельности на всех стадиях разработки,

производства и модернизации транспортных
средств специального назначения с
использованием передовых методов

исследований и испытаний

Знает: Направления совершенствования
трансмиссий, приводящих к повышению
эффективности всей машины: повышение КПД,
снижение массо-габаритных показателей,
себестоимости
Умеет: Анализировать влияние свойств
трансмиссии на эффективность транспортных
средств специального назначения в целом
Имеет практический опыт: Создания и
использования критериальной базы для оценки
эффективности модернизации конкретного
транспортного средства специального



назначения

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.22 Термодинамика и теплотехника,
1.О.15 Теоретическая механика,
1.О.28 Проектная деятельность,
1.Ф.05 Теория автоматического управления,
1.О.17 Детали машин

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.28 Проектная деятельность

Знает: Знает требования, предъявляемые к
проектной работе, способы представления и
описания результатов проектной деятельности в
соответствии с действующими правовыми
нормами;, Знает требования, предъявляемые к
проектной работе, способы представления и
описания результатов проектной деятельности в
соответствии с действующими правовыми
нормами; Умеет: декомпозировать цель как
совокупность взаимосвязанных задач, выбирать
оптимальные способы их решения, в
соответствии с правовыми нормами и
имеющимися ресурсами и ограничениями в
процессе реализации проекта;, декомпозировать
цель как совокупность взаимосвязанных задач,
выбирать оптимальные способы их решения, в
соответствии с правовыми нормами и
имеющимися ресурсами и ограничениями в
процессе реализации проекта; Имеет
практический опыт: методами, приемами и
средствами проектной деятельности, оценки
рисков и ресурсов, публичного представления
результатов проекта;, методами, приемами и
средствами проектной деятельности, оценки
рисков и ресурсов, публичного представления
результатов проекта;

1.О.22 Термодинамика и теплотехника

Знает: Законы и методы термодинамики и
теплообмена при решении профессиональных
задач, законы термодинамики, процессы
взаимного преобразования теплоты и работы
Умеет: использовать методы решения различных
задач тепломассообмена, выполнять расчеты и
анализ рабочих процессов и циклов
теплотехнических установок с целью
достижения их наивысшей энергетической
эффективности Имеет практический опыт:
применения методов решения различных задач



тепломассообмена, Решения различных задач
тепломассообмена при эксплуатации наземных
транспортно-технологических комплексов и их
компонентов

1.О.17 Детали машин

Знает: методы инженерных расчетов по
критериям работоспособности, основные
принципы проектирования и конструирования,
необходимые для принятия обоснованных
технических решений,, принципы работы
деталей и узлов машин, методы инженерных
расчетов по критериям работоспособности,
основные принципы проектирования и
конструирования, необходимые для принятия
обоснованных технических решений, выбора
эффективных и безопасных технических средств
и технологий при решении задач
профессиональной деятельности; нормативные
требования к проектированию типовых деталей
машин и разработке технической документации в
области транспортно-технологических машин
Умеет: проводить исследования и расчеты
основных видов механизмов, их кинематических
и динамических характеристик; расчеты на
прочность и жесткость типовых элементов
различных и конструкций необходимых для
принятия обоснованных технических решений,,
проводить исследования и расчеты основных
видов механизмов, их кинематических и
динамических характеристик; расчеты на
прочность и жесткость типовых элементов
различных и конструкций необходимых для
принятия обоснованных технических решений,
выбора эффективных и безопасных технических
средств и технологий при решении задач
профессиональной деятельности; использовать
стандарты, нормы и правила проектирования и
расчета при разработке технической
документации, связанной с профессиональной
деятельностью Имеет практический опыт:
проведения исследований и расчетов основных
видов механизмов, их кинематических и
динамических характеристик; расчетов на
прочность ижесткость типовых элементов
различных конструкций деталей машин,
проведения исследований и расчетов основных
видов механизмов, их кинематических и
динамических характеристик; расчетов на
прочность и жесткость типовых элементов
различных конструкций деталей машин,
необходимых для принятия обоснованных
технических решений, выбора эффективных и
безопасных технических средств и технологий
при решении задач профессиональной
деятельности; разработки технической
документации с использованием стандартов,
норм и правил, связанных с профессиональной



деятельностью

1.О.15 Теоретическая механика

Знает: общие законы механики, которым
подчиняются движение и равновесие систем
материальных тел с учетом возникающих при
этом механических взаимодействий, модели,
законы, принципы теоретической механики для
применения их в профессиональной
деятельности Умеет: строить механические и
математические модели технических систем и
исследовать их, квалифицированно применяя
основные методы статического, кинематического
и динамического анализа механических систем,
применять законы механики, составлять
математические модели (уравнения), решающие
ту или иную задачу механики Имеет
практический опыт: построения различных
моделей технических систем и исследования их,
применения основных методов статического,
кинематического и динамического анализа
механических систем, моделирования задач
механики, решать созданные математические
модели

1.Ф.05 Теория автоматического управления

Знает: Основные передовые методы
исследований систем автоматического
управления транспортными средствами
специального назначения Умеет: Использовать
некоторые методы исследований систем
автоматического управления транспортными
средствами специального назначения Имеет
практический опыт: Использования некоторых
методов исследований систем автоматического
управления транспортными средствами
специального назначения

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 36,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

10

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 35,75 35,75

подготовка к контрольно-рейтинговым мероприятиям 25,25 25.25

изучение материала 10,5 10.5



Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий

по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Введение. Общие требования, предъявляемые к трансмиссиям
современных колесных и гусеничных машин

6 4 2 0

2 Фрикционные муфты сцепления. 4 2 2 0

3 Механические вальные коробки передач. 2 0 2 0

4 Главные передачи. 6 2 4 0

5 Механизмы поворота. 4 2 2 0

6 Конечные передачи. Бортредуктора. колесные редуктора 2 2 0 0

7
Карданные передачи и соеди-нительные муфты. Шарниры
равных угловых скоростей

2 0 2 0

8 Механизмы приводов управления трансмиссией 2 0 2 0

9
Бесступенчатые трансмиссии - перспективный путь развития
систем передач мощности от двигателя к движителю

2 2 0 0

10 Гидростатические трансмиссии 2 2 0 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Введение. Общие требования, предъявляемые к трансмисси-ям современных
колесных и гусеничных машин.

4

2 2
Фрикционные муфты сцепления. Муфты, работающие в масле и всухую.
оценочные параметры. Преимущества и недостатки

2

3 4
Главные передачи. Конструкции. Конические передачи. Гипоидные передачи.
преимущества и недостатки.

2

4 5
Механизмы поворота колёсных машин. Механизмы поворота гусеничных
машин. Кинематический и силовой поворот. история развития механизмов
поворота.

2

5 6
Конечные передачи. Бортредуктора. Колесные редуктора. Необходимость
применения конечных передач. параметры конечных передач машин с
дизельными и бензиновымдвигателями

2

6 9
Бесступенчатые трансмиссии - перспективный путь развития систем передач
мощности от двигателя к движителю

2

7 10 Гидростатические трансмиссии 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Введение. Общие требования, предъявляемые к трансмиссиям современных
колесных и гусеничных машин.

2

2 2
Фрикционные муфты сцепления. Муфты, работающие в масле и всухую.
оценочные параметры. Преимущества и недостатки

2



3 3
Механические вальные коробки передач. Устройство. особенности
эксплуатации. преимущества и недостатки.

2

4 4
Главные передачи. Конструкции. Конические передачи. Гипоидные
передачи. преимущества и недостатки.

4

5 5
Механизмы поворота колёсных машин. Механизмы поворота гусеничных
машин. Кинематический и силовой поворот. история развития механизмов
поворота.

2

7 7
Карданные передачи и соеди-нительные муфты. Шарниры равных угловых
скоростей

2

8 8 механизм приводов управления трансмиссией 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

подготовка к контрольно-рейтинговым
мероприятиям

Филичкин, Н.В. Анализ планетпрных
коробок передач транспортных и тяговых
машин: Учебное пособие.

10 25,25

изучение материала
Филичкин Н.В.. Кондаков С.В.
Трансмиссии военных гусеничных машин
ЮУрГУ, Челябинск, 2000. стр 4-20

10 10,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется
в ПА

1 10
Текущий
контроль

кз1 1 6

контрольное задание состоит из трех
вопросов, прилагаемых в файле
"кз1вопросы.docx". каждый вопрос - 2 балла
при полном совпадении определений с
определениями, данными на лекциях, 1 балл
- при несовпадении определений, не
изменяющих сущность предмета, 0 баллов-
при грубых ошибках в определениях, или
отсутствии ответа вообще. Таким образом, в
сумме контрольное задание - 6 баллов

зачет

2 10
Текущий
контроль

кз22 1 6
контрольное задание состоит из трех
вопросов, прилагаемых в файле

зачет



"кз2вопросы.docx". каждый вопрос - 2 балла
при полном совпадении определений с
определениями, данными на лекциях, 1 балл
- при несовпадении определений, не
изменяющих сущность предмета, 0 баллов-
при грубых ошибках в определениях, или
отсутствии ответа вообще. Таким образом, в
сумме контрольное задание - 6 баллов

3 10
Текущий
контроль

потоки
мощности в

ПКП
1 6

контрольное задание состоит из трех
вопросов, прилагаемых в файле
"кз3вопросы.docx". каждый вопрос - 2 балла
при полном совпадении определений с
определениями, данными на лекциях, 1 балл
- при несовпадении определений, не
изменяющих сущность предмета, 0 баллов-
при грубых ошибках в определениях, или
отсутствии ответа вообще. Таким образом, в
сумме контрольное задание - 6 баллов

зачет

4 10
Текущий
контроль

кз4 1 6

контрольное задание состоит из трех
вопросов, прилагаемых в файле
"кз4вопросы.docx". каждый вопрос - 2 балла
при полном совпадении определений с
определениями, данными на лекциях, 1 балл
- при несовпадении определений, не
изменяющих сущность предмета, 0 баллов-
при грубых ошибках в определениях, или
отсутствии ответа вообще. Таким образом, в
сумме контрольное задание - 6 баллов

зачет

5 10
Текущий
контроль

кз5 1 6

контрольное задание состоит из трех
вопросов, прилагаемых в файле "кз5.docx".
каждый вопрос - 2 балла при полном
совпадении определений с определениями,
данными на лекциях, 1 балл - при
несовпадении определений, не изменяющих
сущность предмета, 0 баллов- при грубых
ошибках в определениях, или отсутствии
ответа вообще. Таким образом, в сумме
контрольное задание - 6 баллов

зачет

6 10
Текущий
контроль

кз6 1 6

контрольное задание состоит из трех
вопросов, прилагаемых в файле "кз6.docx".
каждый вопрос - 2 балла при полном
совпадении определений с определениями,
данными на лекциях, 1 балл - при
несовпадении определений, не изменяющих
сущность предмета, 0 баллов- при грубых
ошибках в определениях, или отсутствии
ответа вообще. Таким образом, в сумме
контрольное задание - 6 баллов

зачет

7 10
Текущий
контроль

кз7 1 6

контрольное задание состоит из трех
вопросов, прилагаемых в файле "кз7.docx".
каждый вопрос - 2 балла при полном
совпадении определений с определениями,
данными на лекциях, 1 балл - при
несовпадении определений, не изменяющих
сущность предмета, 0 баллов- при грубых

зачет



ошибках в определениях, или отсутствии
ответа вообще. Таким образом, в сумме
контрольное задание - 6 баллов

8 10
Проме-
жуточная
аттестация

зачет - 6

зачет проводится письменно, на зачете
студент получает три вопроса, которые
включают по одному из определений,
изученных ранее (кз1 - кз7). Правильный
ответ на вопрос - 2 балла. Правильный ответ
должен полностью совпадать с записанным в
лекциях. Частично правильный ответ - 1
балл. Неправильный ответ на вопрос - 0
баллов. Максимальное количество баллов за
зачет - 6.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Студент, набравший по итогам работы в семестре 60% от
максимально возможного за контрольные задания баллов,
получает зачет автоматически. Рейтинг обучающегося по

дисциплине определяется по результатам текущего контроля.
Студент вправе прийти на зачет для улучшения своего

рейтинга и получить оценку с учетом текущего рейтинга и
баллов за промежуточную аттестацию. Письменный опрос
осуществляется на последнем занятии изучаемого раздела.

Студенту задаются 3 вопроса из списка контрольных вопросов
из файлов (кз1.docx-кз7.doc). Время, отведенное на опрос -15
минут При оценивании результатов мероприятия используется
балльно-рейтинговая система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена приказом ректора от

24.05.2019 г. № 179). Правильный ответ на вопрос
соответствует 2 баллам. Частично правильный ответ
соответствует 1 баллу. Неправильный ответ на вопрос

соответствует 0 баллов. максимальное количество баллов - 6.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8

ОПК-5
Знает: Прикладное программное обеспечение, инструментарий
формализации инженерных, научно-технических задач

++++++++

ОПК-5 Умеет: Проводить анализ трансмиссий специальных типов ++++++

ОПК-5
Имеет практический опыт: Применения методик расчетов кинематики и
сил в планетарных коробках передач

+

ПК-3
Знает: Направления совершенствования трансмиссий, приводящих к
повышению эффективности всей машины: повышение КПД, снижение
массо-габаритных показателей, себестоимости

++++++++

ПК-3
Умеет: Анализировать влияние свойств трансмиссии на эффективность
транспортных средств специального назначения в целом

++++++

ПК-3
Имеет практический опыт: Создания и использования критериальной
базы для оценки эффективности модернизации конкретного
транспортного средства специального назначения

+



Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Позин, Б. М. Тяговая характеристика трактора (основы теории и
расчет) [Текст] учеб. пособие по специальности 23.05.01 "Назем. трансп.-
технол. средства" и направлению 23.03.02 "Назем. трансп.-технол. комплексы"
Б. М. Позин, И. П. Трояновская ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Колесные и
гусеничные машины ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ,
2016. - 82, [1] с. ил. электрон. версия

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Вестник ЮУрГУ Серия Машиностроение

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Филичкин, Н.В. Анализ планетпрных коробок передач

транспортных и тяговых машин: Учебное пособие. - Челябинск: Изд. ЮУрГУ.
2005. - 175 с. Разделы 1-4. стр.6-98. Приложение, стр141-154

2. Филичкин, Н.В. Анализ планетпрных коробок передач
транспортных и тяговых машин: Учебное пособие. - Челябинск: Изд. ЮУрГУ.
2005. - 175 с. Разделы 1-4. стр.6-98. Приложение, стр141-154

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Филичкин, Н.В. Анализ планетпрных коробок передач

транспортных и тяговых машин: Учебное пособие. - Челябинск: Изд. ЮУрГУ.
2005. - 175 с. Разделы 1-4. стр.6-98. Приложение, стр141-154

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

eLIBRARY.RU

Филичкин, Н.В. Анализ планетарных коробок передач
транспортных и тяговых машин: Учебное пособие.
компьютерный вариант, 2008
https://elibrary.ru/item.asp?id=19637630

Перечень используемого программного обеспечения:

1. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru)(бессрочно)

2. ABBYY-FineReader 8(бессрочно)



Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
616
(3)

элементы планетарных коробок передач

Практические
занятия и семинары

028
(2)

стенды трансмиссий подъёмно-транспортных машин


