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1. Цели и задачи дисциплины

Цель изучения дисциплины состоит в формировании теоретических основ,
необходимых для изучения дисциплины по конструированию измерительных
приборов. Задачи дисциплины: освоение Государственной системы приборов и
средств автоматизации (ГСП), методик расчёта и проектирования приборов, их
элементов и характеристик, этапов проектирования, методов вариантного и
функционального проектирования, особенностей проектирования приборов и систем
для различных условий эксплуатации, микромеханических приборов, компьютерных
измерительных систем и виртуальных приборов.

Краткое содержание дисциплины

Жизненный цикл изделия. Концепция, стратегия и технологии CALS. Системный
подход к проектированию. Метод морфологических таблиц (морфологического
анализа). Математические методы отыскания оптимальных проектных решений.
Функциональное проектирование электроизмерительных приборов. Проектирование
микромеханических приборов. Проектирование компьютерных измерительных
систем и виртуальных приборов.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-2 Способен определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих

правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений

Знает: как определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений
Умеет: определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений
Имеет практический опыт: как определять круг
задач в рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Элементы приборных устройств,
Основы прикладной гидроаэродинамики и
термогазодинамики,
Основы построения баз данных,
Теоретические основы электротехники,
Метрология, стандартизация и сертификация

Средства измерения учета жидкости и газа,
Моделирование навигационных систем,
Проектирование приборов учета жидкости и газа



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Основы построения баз данных

Знает: как определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений Умеет: определять круг задач в
рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений Имеет практический
опыт: как определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений

Элементы приборных устройств

Знает: как определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений Умеет: определять круг задач в
рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений Имеет практический
опыт: как определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений

Метрология, стандартизация и сертификация

Знает: как определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений Умеет: определять круг задач в
рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений Имеет практический
опыт: как определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений

Основы прикладной гидроаэродинамики и
термогазодинамики

Знает: как определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений Умеет: определять круг задач в
рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся



ресурсов и ограничений Имеет практический
опыт: как определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений

Теоретические основы электротехники

Знает: как применять естественнонаучные и
общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования,
теоретического и экспериментального
исследования в профессиональной деятельности,
как определять круг задач в рамках поставленной
цели и выбирать оптимальные способы их
решения, исходя из действующих правовых
норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Умеет: применять естественнонаучные и
общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования,
теоретического и экспериментального
исследования в профессиональной деятельности,
определять круг задач в рамках поставленной
цели и выбирать оптимальные способы их
решения, исходя из действующих правовых
норм, имеющихся ресурсов и ограничений Имеет
практический опыт: как применять
естественнонаучные и общеинженерные знания,
методы математического анализа и
моделирования, теоретического и
экспериментального исследования в
профессиональной деятельности, как определять
круг задач в рамках поставленной цели и
выбирать оптимальные способы их решения,
исходя из действующих правовых норм,
имеющихся ресурсов и ограничений

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 32 32

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 16 16

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

Метод морфологических таблиц (морфологического 5 5



анализа).

Функциональное проектирование приборов 15 15

Математические методы отыскания оптимальных
проектных решений.

10 10

Концепция, стратегия и технологии CALS 10 10

Жизненный цикл изделия 5 5

Проектирование компьютерных измерительных систем
и виртуальных приборов

8,75 8.75

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Жизненный цикл изделия 16 12 0 4

2
Функциональное проектирование
электроизмерительных приборов

32 20 0 12

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-во
часов

1 1 Основные этапы жизненного цикла изделия 4

2 1 Концепция, стратегия и технологии CALS. 4

3 1 Метод морфологических таблиц (морфологического анализа). 4

4 2 Математические методы отыскания оптимальных проектных решений. 4

5 2 Функциональное проектирование приборов 4

6 2 Проектирование микромеханических приборов 4

7 2 Проектирование виртуальных приборов 4

8 2 Проектирование компьютерных измерительных систем 4

5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-во
часов

1 1 Компьютерное моделирование жизненного цикла изделия 4

2 2 Функциональное проектирование измерительного прибора 4

3 2 Проектирование виртуального прибора 4

4 2 Проектирование компьютерной измерительной системы 4

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС Список литературы (с указанием Семестр Кол-



разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

во
часов

Метод морфологических таблиц
(морфологического анализа).

Лукинов, А. П. Проектирование
мехатронных и робототехнических
устройств : учебное пособие для вузов /
А. П. Лукинов. — 3-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2024. — 608 с. — ISBN
978-5-507-47616-9. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/396581; Раздел
1, с.19-20.

7 5

Функциональное проектирование
приборов

Лукинов, А. П. Проектирование
мехатронных и робототехнических
устройств : учебное пособие для вузов /
А. П. Лукинов. — 3-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2024. — 608 с. — ISBN
978-5-507-47616-9. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/396581;
Введение, Раздел 1, с.47-67.

7 15

Математические методы отыскания
оптимальных проектных решений.

Лукинов, А. П. Проектирование
мехатронных и робототехнических
устройств : учебное пособие для вузов /
А. П. Лукинов. — 3-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2024. — 608 с. — ISBN
978-5-507-47616-9. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/396581;
Введение, Раздел 1, с.20-23.

7 10

Концепция, стратегия и технологии CALS

Лукинов, А. П. Проектирование
мехатронных и робототехнических
устройств : учебное пособие для вузов /
А. П. Лукинов. — 3-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2024. — 608 с. — ISBN
978-5-507-47616-9. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/396581; Раздел
1, с.13-18.

7 10

Жизненный цикл изделия

Лукинов, А. П. Проектирование
мехатронных и робототехнических
устройств : учебное пособие для вузов /
А. П. Лукинов. — 3-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2024. — 608 с. — ISBN
978-5-507-47616-9. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/396581;
Введение, Раздел 1, с.5-13.

7 5

Проектирование компьютерных
измерительных систем и виртуальных
приборов

Лукинов, А. П. Проектирование
мехатронных и робототехнических
устройств : учебное пособие для вузов /

7 8,75



А. П. Лукинов. — 3-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2024. — 608 с. — ISBN
978-5-507-47616-9. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/396581;
Введение, Раздел 1, с.68-71.

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

Жизненный цикл
изделия

1 5

5 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение понятий,
анализ выполняемых действий, умение
разбираться в сущности изучаемых
практических действий с чётко
обозначенными правилами,
применение знания в аналогичных и
нестандартных сценариях заданий.
Остальные критерии формируются
относительно предыдущего критерия с
более высоким баллом.
4 балла из-за неумения выполнения
действий с чётко обозначенными
правилами.
3 балла из-за неумения проведения
анализа выполняемых действий.
2 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов на
вопросы.

зачет

2 7
Текущий
контроль

Концепция,
стратегия и

технологии CALS
1 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение понятий,
анализ выполняемых действий, умение
разбираться в сущности изучаемых
практических действий с чётко
обозначенными правилами,
применение знания в аналогичных и
нестандартных сценариях заданий.
Остальные критерии формируются
относительно предыдущего критерия с
более высоким баллом.

зачет



9 баллов из-за неумения применения
знания в нестандартных сценариях
заданий.
8 баллов из-за неумения применение
знания в аналогичных сценариях
заданий.
7 баллов из-за неумения выполнения
действий с чётко обозначенными
правилами.
6 баллов из-за неумения разбираться в
сущности изучаемых практических
действий.
5 баллов из-за неумения проведения
анализа выполняемых действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия различения
понятий.
2 балла из-за отсутствия распознавания
понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов на
вопросы.

3 7
Текущий
контроль

Метод
морфологических

таблиц
(морфологического

анализа).

1 5

5 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение понятий,
анализ выполняемых действий, умение
разбираться в сущности изучаемых
практических действий с чётко
обозначенными правилами,
применение знания в аналогичных и
нестандартных сценариях заданий.
Остальные критерии формируются
относительно предыдущего критерия с
более высоким баллом.
4 балла из-за неумения выполнения
действий с чётко обозначенными
правилами.
3 балла из-за неумения проведения
анализа выполняемых действий.
2 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов на
вопросы.

зачет

4 7
Текущий
контроль

Математические
методы отыскания
оптимальных
проектных
решений.

1 5

5 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение понятий,
анализ выполняемых действий, умение
разбираться в сущности изучаемых
практических действий с чётко
обозначенными правилами,
применение знания в аналогичных и
нестандартных сценариях заданий.
Остальные критерии формируются
относительно предыдущего критерия с

зачет



более высоким баллом.
4 балла из-за неумения выполнения
действий с чётко обозначенными
правилами.
3 балла из-за неумения проведения
анализа выполняемых действий.
2 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов на
вопросы.

5 7
Текущий
контроль

Функциональное
проектирование

приборов
1 5

5 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение понятий,
анализ выполняемых действий, умение
разбираться в сущности изучаемых
практических действий с чётко
обозначенными правилами,
применение знания в аналогичных и
нестандартных сценариях заданий.
Остальные критерии формируются
относительно предыдущего критерия с
более высоким баллом.
4 балла из-за неумения выполнения
действий с чётко обозначенными
правилами.
3 балла из-за неумения проведения
анализа выполняемых действий.
2 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов на
вопросы.

зачет

6 7
Проме-
жуточная
аттестация

Проектирование
компьютерных
измерительных

систем и
виртуальных
приборов

- 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение понятий,
анализ выполняемых действий, умение
разбираться в сущности изучаемых
практических действий с чётко
обозначенными правилами,
применение знания в аналогичных и
нестандартных сценариях заданий.
Остальные критерии формируются
относительно предыдущего критерия с
более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения применения
знания в нестандартных сценариях
заданий.
8 баллов из-за неумения применение
знания в аналогичных сценариях
заданий.
7 баллов из-за неумения выполнения
действий с чётко обозначенными
правилами.
6 баллов из-за неумения разбираться в
сущности изучаемых практических

зачет



действий.
5 баллов из-за неумения проведения
анализа выполняемых действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия различения
понятий.
2 балла из-за отсутствия распознавания
понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов на
вопросы.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Не предусмотрены

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6

УК-2
Знает: как определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм,
имеющихся ресурсов и ограничений

+ + +

УК-2
Умеет: определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм,
имеющихся ресурсов и ограничений

+ ++

УК-2
Имеет практический опыт: как определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя
из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

+ +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Кацай Д.А. Методические указания по освоению дисциплины

"Основы конструирования приборов" и по самостоятельной работе студентов

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:



1. Кацай Д.А. Методические указания по освоению дисциплины
"Основы конструирования приборов" и по самостоятельной работе студентов

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Лукинов, А. П. Проектирование мехатронных и
робототехнических устройств : учебное пособие для вузов / А.
П. Лукинов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024.
— 608 с. — ISBN 978-5-507-47616-9. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/396581

Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Не предусмотрено


