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1. Цели и задачи дисциплины

Целью образовательной программы является развитие у студентов личностных
качеств, а также формирование универсальных, общепрофессиональных и
профессиональных компетенций в области разделов науки и техники, содержащих
совокупность средств, приемов, способов и методов человеческой деятельности,
направленной на создание конкурентоспособной продукции основанной на
применении современных методов и средств проектирования, расчета,
математического, физического и компьютерного моделирования; организации и
выполнения работ по созданию, монтажу, вводу в действие, техническому
обслуживанию, эксплуатации, диагностике и ремонту технологических машин и
оборудования.

Краткое содержание дисциплины

Образовательная программа включает научно-исследовательскую (учебную и
производственную) и научно-исследовательскую работу, представляющие собой вид
учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально
практическую подготовку обучающихся.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-2 Способен участвовать в проектировании
технических объектов, систем и технологических

процессов с учетом экономических,
экологических и социальных ограничений

Знает: устройство и принцип действия
металлургических печей; материалы для
сооружения металлургических печей; методы
проектирования и изготовления модельной
оснастки; элементы механики печных газов;
теоретические основы и физико-химические
закономерности технологических процессов
получения цветных металлов; классификацию,
типовые конструкции, критерии
работоспособности и надежности деталей и
узлов машин; принципиальные методы расчета
по этим критериям; основы экономики, экологии,
сопротивления материалов и деталей машин,
металлургической теплотехники; основы
экономики, экологии, сопротивления материалов
и деталей машин, металлургической
теплотехники.
Умеет: обоснованно выбирать теплотехническое
оборудование для реализации металлургических
процессов, рассчитывать тепловые балансы
технологических процессов, показатели работы
печей; анализировать техникоэкономические
показатели технологических операций,
принимать обоснованные решения по
управлению процессами для повышения
эффективности производства; выполнять
технологические расчеты, выбор основного
оборудования, в т.ч. с применением ЭВМ;



рассчитывать типовые детали, механизмы и
несущие конструкции оборудования при
заданных нагрузках; пользоваться системами
автоматизированного расчета параметров и
проектирования механизмов на
электронновычислительных машинах (ЭВМ);
пользоваться справочной литературой по
направлению своей профессиональной
деятельности; решать стандартные
профессиональные задачи с учетом
экономических, экологических, социальных и
других ограничений; решать стандартные
профессиональные задачи с учетом
экономических, экологических, социальных и
других ограничений.
Имеет практический опыт: расчета показателей
процессов получения металлургической
продукции; навыками технико-экономического
анализа металлургического производства,
применения материалов и технологий; владения
методами анализа технологических процессов и
их влияния на качество получаемых изделий;
методами расчета показателей процессов
получения и обработки цветных металлов;
владения инженерной терминологией в области
профессиональной деятельности; навыками
конструирования типовых деталей, их
соединений, механических передач,
подшипниковых узлов, приводных муфт, рам,
станин, корпусных деталей, передаточных
механизмов; владения навыками оценки
эффективности и экологической безопасности
технологических процессов; владения навыками
оценки эффективности и экологической
безопасности технологических процессов.

ОПК-3 Способен участвовать в управлении
профессиональной деятельностью, используя
знания в области проектного менеджмента

Знает: основы экономики и менеджмента.
Умеет: решать стандартные профессиональные
задачи, используя знания в области экономики и
менеджмента.
Имеет практический опыт: владения навыками
управления профессиональной деятельностью с
использованием знаний в области экономики и
менеджмента.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.10 Начертательная геометрия и инженерная
графика,
1.О.20 Технологические процессы в
машиностроении,
ФД.01 Экологически чистые металлургические
процессы

1.О.24 Технико-экономический анализ
проектных решений



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.20 Технологические процессы в
машиностроении

Знает: основные методы, способы и
средстваполучения, хранения и
переработкиинформации с помощью
компьютеров икомпьютерных средств; основы
информатикии компьютерной графики; методы
сравнениядвух и более совокупностей; понятия
остатистических гипотезах;
принципыкорреляционного, регрессионного
идисперсионного анализа; методыпланирования
эксперимента., основы экономики и
менеджмента. Умеет: использовать основные
технологиипередачи информации в среде
локальныхсетей, сети Internet;
использоватьэлементарные навыки
алгоритмизации ипрограммирования на одном из
языковвысокого уровня как средство
программногомоделирования изучаемых
объектов ипроцессов; решать профессиональные
задачи,применяя современные
информационныетехнологии; выполнять
сравнение двух и болеевыборок; выполнять
корреляционный ирегрессионный анализ;
выполнить анализполученных данных на
адекватностьреальному эксперименту;
планироватьпредполагаемый эксперимент,
решать стандартные профессиональныезадачи,
используя знания в области экономикии
менеджмента. Имеет практический опыт:
наиболеераспространенными офисными
иматематическими пакетами; владениянавыками
решения задач в областипрофессиональной
деятельности сприменением современных
информационныхтехнологий и прикладных
аппаратнопрограммных средств;
обработкиэкспериментальных данных;
принципамикорректного представления данных;
методамипланирования эксперимента., владения
навыкамиуправления профессиональной
деятельностьюс использованием знаний в
области экономикии менеджмента.

1.О.10 Начертательная геометрия и инженерная
графика

Знает: основные методы решения типовыхзадач
линейной алгебры и аналитическойгеометрии;
свойства химических элементов иих соединений,
составляющих основустроительных материалов;
основныехимические системы и физико-
химическиепроцессы, лежащие в основе
современнойтехнологии производства
строительныхматериалов и конструкций;
основныетермины, символы и понятия в
начертательнойгеометрии; способы получения



изображенийопределенных графических
моделейпространства; основные правила
выполненияи оформления графической
документации;объекты математического
анализа,применяемые при решении технических
задач;правила разработки, выполнения
оформленияи чтения конструкторской
документации;стандарты единой системы
конструкторскойдокументации; основные
понятияоперационного исчисления,
гармоническогоанализа, теории функций
комплексногопеременного; базовые понятия
физическойхимии и закономерности
химическихпроцессов; главные положения и
содержаниеосновных физических теорий и
границы ихприменимости; основные законы
классическоймеханики;теорию и методы расчета
кинематическихпараметров движения
механизмов; методырешения статически
определенных задач,связанных с расчетом сил
взаимодействияматериальных объектов; теорию
и методырешения задач динамики на базе
основныхзаконов и общих теорем
ньютоновскоймеханики, принципов
аналитической механики итеории малых
колебаний;сведения потеоретической механике,
необходимые дляприменения в конкретной
предметной областипри изготовлении
металлургическойпродукции; основные
теоретическиеположения и законы
химическойтермодинамики; физико-химические
основыпроцессов образования и
диссоциацииоксидов, сульфидов,
карбонатов;термодинамические
характеристикиметаллических и оксидных
расплавов;равновесные и
неравновесныеэлектрохимические процессы;
основыхимической кинетики, катализа и
физикохимические основы реакций горения;
физикохимические основы поверхностных
явлений;особенности взаимодействия металлов
сошлаками и газами; физико-химические
основыпроцессов получения различных
металлов исплавов; физико-химические основы
реакцийокисления-восстановления;
основныетеоретические положения
гидростатики игидродинамики; методы
изучениявзаимодействия потоков жидкости и
газа ствердыми поверхностями; методы
физическогомоделирования
гидрогазодинамическихпроцессов; способы
уменьшениясопротивления жидкости движению
тел;область применения
гидрогазодинамическихзнаний; основные
понятия и концепциитеоретической механики,
важнейшие теоремымеханики и их следствия,



порядок применениятеоретического аппарата
механики вважнейшихпрактических
приложениях; основныезакономерности
процессов пластическойдеформации при
обработке давлением;строение твёрдых и
жидких металлов;строение и свойства расплавов
на основежелеза; формы существования
примесныхчастиц в расплавах на основе железа;
влияниетехнологических процессов на строение
исвойства расплавов; классификацию и
общуюхарактеристику металлургических
печей;основные принципы теплогенерации
вметаллургических печах; основы
теорииподобия и моделирования;
принципытеплообмена в металлургических
печах;динамику нагрева и превращений в
металлах;основные принципы
определениятехнологичности отливок;
свойстваформовочных материалов и смесей;
методыпроектирования и изготовления
модельнойоснастки; способы изготовления форм
истержней; особенности плавки и
заливкиметаллов; технологические способы и
приемыдля получения качественных отливок
изчерных сплавов для различных
областейпромышленности с заданными
свойствами;свойства, назначение, маркировку
сталей ичугунов, цветных сплавов,
неметаллических идругих конструкционных
материалов; основытеории коррозионных
процессов в газовых ижидких
электропроводящих средах; общиесведения о
состоянии и изменении свойствконструкционных
материалов под влияниемтехногенных и
антропогенных факторов;основные понятия,
методы и средстваконтроля качества изделий
металлопродукции;виды термической обработки
металлов; видыхимико-термического упрочнения
изделий;принципы формирования структуры
сталей впроцессе термической обработки;
принципыформирования диффузионных слоев
приразличных видах химико-
термическойобработки на металлах, структуру и
свойстваслоев; методики оценки контроля
качествасердцевины и поверхностных слоев.,
основы экономики и менеджмента. Умеет:
выбирать методы и алгоритмы решениязадач
линейной алгебры и аналитическойгеометрии;
использовать математический языки
математическую символику;
практическииспользовать методы теоретического
иэкспериментального исследования
впрофессиональной деятельности и
вповседневной жизни; решать задачидисциплин
естественнонаучного цикла сиспользованием
справочного материала;решать позиционные и



метрические задачи наплоскости; выполнять
проекционные чертежиразличных
геометрических тел иповерхностей; работать с
учебниками,методическими пособиями и
другимиисточниками научно-
техническойинформации; анализировать
условиепоставленной задачи с целью
выявления13применимостиимеющихся знаний и
умений для ее решения;использовать
графические методы решенияотдельных задач,
связанных с изображениемгеометрических
образов, их взаимнымрасположением и
взаимодействием впространстве; применять
математическиепонятия и методы при решении
прикладныхзадач; проводить простые операции
(схемпроцессов, первичного анализа результатов
ит.п.), воспроизводить основные
понятияфизической химии, химической
технологии изакономерностей химических
процессов;производить расчет физических
величин поосновным формулам с учетом
применяемойсистемы единиц; строить
математическиемоделимеханических явлений и
процессов;анализировать и применять знания
потеоретической механике при
решенииконкретных практических
задач,моделирующихпроцессы и состояния
объектов, изучаемых вспециальных дисциплинах
теоретического иэкспериментального
исследования;использоватьматематические и
физические модели длярасчета характеристик
деталей и узловметаллургической продукции;
объяснятьсущность реальных
металлургическихпроцессов с помощью
основныхтеоретических положений и
законовфизической химии;
применятьгидрогазодинамические знания для
решениязадач профессиональной
деятельности;определять величину
гидравлических потерьсистемы; определять
гидростатические игидродинамические силы,
действующие натвердую поверхность;
интерпретироватьмеханические явленияпри
помощи соответствующего
теоретическогоаппарата, пользоваться
определениямимеханических величин и понятий
дляправильного истолкования их
смысла;использовать терминологию,
основныепонятия и определения в области
обработкиметаллов давлением; воздействовать
напроцессы зарождения и роста
кристаллов;разрабатывать физико-химические
моделиобъектов и процессов металлургии;
применятьполученные теоретические знания
дляпрактического решения задач
производства;определять возможность



получениякачественных отливок с требуемыми
физикомеханическими и
эксплуатационнымисвойствами; выбирать
оптимальныетехнологические решения для
полученияотливок, анализировать природу
дефектовотливок и разрабатывать мероприятия
по ихпредупреждению; назначать
необходимыйспособ термической обработки и
оптимальныережимы для изменения свойств
деталей вжелаемом направлении; оценивать
характервлияния окружающей и
производственнойсреды на закономерности
течениякоррозионных процессов; уметь
осуществлятьконтроль качества материалов и
термическойобработки; оценивать структуру и
свойствасталей после термической
обработки;проводить контроль качества
поверхностныхслоев, полученных после
различных видовхимико термического
упрочнения, решать стандартные
профессиональныезадачи, используя знания в
области экономикии менеджмента. Имеет
практический опыт: методами решениязадач
линейной алгебры и аналитическойгеометрии;
проведения химическогоэксперимента;
организации и проведениилитературного поиска,
в том числе вглобальных компьютерных сетях,
обработке иобобщении его результатов;
владенияспособностью к анализу и
синтезупространственных форм на
основеграфических моделей
пространства;способами решения различных
задачначертательной геометрии;
навыкамисистематизации информации;
владениянавыками техники выполнения
чертежей;навыками чтения чертежей;
владенияматематическими методами для
решения задачпроизводственного характера;
методамипостроения математической
моделипрофессиональных задач и
интерпретацииполученных результатов; работы с
учебнойлитературой по физической
химии,структурировать материал, выделять
главнуюмысль, формировать смыслы
базовыххимических понятий; применения
физическихзаконов и формул для решения
практическихзадач; владения
методамитеоретического исследования
механическихявлений и процессов; методами
расчета ипроектирования технических объектов
всоответствии с техническим заданием;владения
знаниями процессов, проходящих врасплавах
металлов и сплавов; владениянавыком
определения основных параметровпотока
жидкости и газа; методами определенияфизико-
механических свойств жидкости игаза;



применения основныхзаконов теоретической
механики в важнейшихпрактических
приложениях; владенияпринципами обработки
давлением черных ицветных металлов и их
сплавов, составлениячертежей поковок; владения
рациональнымиприемами поиска и
использования научнотехнической информации;
владения методамианализа процессов
теплогенерации тепла и ихвлияния на качество
получаемых изделий;владения навыками
получения металловтребуемого качества;
навыками выбораоптимальных технологических
процессов дляполучения высококачественных
отливок изметаллов и сплавов; навыками в
областиразработки и применения на
производстветехнологических процессов
изготовленияотливок; владения навыками
выбора свойствсовременных конструкционных
материалов;самостоятельной работы с
литературой дляпоиска информации об
отдельныхопределениях, понятиях, терминах, а
такжедля решения теоретических и
практическихтиповых задач, связанных с
профессиональнойдеятельностью;
осуществления контролякачества материалов и
термической обработки;владения навыками
выбора вида термическойобработки и способа
химико-термическогоупрочнения при заданных
условияхэксплуатации деталей; навыками
проведенияконтроля качества сердцевины
иповерхностных слоев, полученных
послеразличных видов термического и
химикотермического упрочнения, владения
навыкамиуправления профессиональной
деятельностьюс использованием знаний в
области экономикии менеджмента.

ФД.01 Экологически чистые металлургические
процессы

Знает: устройство и принцип
действияметаллургических печей; материалы
длясооружения металлургических печей;
методыпроектирования и изготовления
модельнойоснастки; элементы механики печных
газов; теоретические основы и физико-
химическиезакономерности технологических
процессовполучения цветных металлов;
классификацию,типовые конструкции,
критерииработоспособности и надежности
деталей иузлов машин; принципиальные методы
расчетапо этим критериям; основы
экономики,экологии, сопротивления материалов
и деталеймашин, металлургической
теплотехники;основы экономики, экологии,
сопротивленияматериалов и деталей
машин,металлургической теплотехники. Умеет:
обоснованно выбиратьтеплотехническое
оборудование дляреализации металлургических
процессов,рассчитывать тепловые



балансытехнологических процессов,
показателиработы печей; анализировать
техникоэкономические показатели
технологическихопераций, принимать
обоснованные решенияпо управлению
процессами для повышенияэффективности
производства; выполнятьтехнологические
расчеты, выбор основногооборудования, в т.ч. с
применением ЭВМ;рассчитывать типовые
детали, механизмы инесущие конструкции
оборудования призаданных нагрузках;
пользоваться системамиавтоматизированного
расчета параметров ипроектирования
механизмов на электронновычислительных
машинах (ЭВМ);пользоваться справочной
литературой понаправлению своей
профессиональнойдеятельности; решать
стандартныепрофессиональные задачи с
учетомэкономических, экологических,
социальных идругих ограничений; решать
стандартныепрофессиональные задачи с
учетомэкономических, экологических,
социальных идругих ограничений. Имеет
практический опыт: расчета показателей
процессов полученияметаллургической
продукции; навыкамитехнико-экономического
анализаметаллургического производства,
примененияматериалов и технологий; владения
методамианализа технологических процессов и
ихвлияния на качество получаемых
изделий;методами расчета показателей
процессовполучения и обработки цветных
металлов;владения инженерной терминологией
вобласти профессиональной
деятельности;навыками конструирования
типовых деталей,их соединений, механических
передач,подшипниковых узлов, приводных муфт,
рам,станин, корпусных деталей,
передаточныхмеханизмов; владения навыками
оценкиэффективности и экологической
безопасноститехнологических процессов;
владениянавыками оценки эффективности
иэкологической безопасности
технологическихпроцессов.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра

7



Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 32 32

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

повторная работа над учебным материалом (учебника,
первоисточника, дополнительной литературы, аудио- и
видеозаписей);

53,75 53.75

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Знакомство с общими принципами дисциплины 24 8 0 16

2
Применение инжиниринговых решений на
производствах

24 8 0 16

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Понятие об инжиниринге 2

2 1 Основные принципы инжиниринга 2

3 1 Виды инженерно-технических услуг 2

4 1 Методология теоретических и экспериментальных исследований 2

1 2 Использование новейших информационно-коммуникационных технологий 2

2 2
Разработка новых методов исследований и их применение в научно-
исследовательской деятельности

2

3 2
Современные системы проектирования в области инжиниринга
металлургических технологий

2

4 2
Научно-исследовательская деятельность в области инжиниринга
металлургических технологий

2

5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-во
часов

1 1 Лабораторный практикум по дисциплине 4

2 1 Лабораторный практикум по дисциплине 4

3 1 Лабораторный практикум по дисциплине 4

4 1 Лабораторный практикум по дисциплине 4



1 2 Лабораторный практикум по дисциплине 4

2 2 Лабораторный практикум по дисциплине 4

3 2 Лабораторный практикум по дисциплине 4

4 2 Лабораторный практикум по дисциплине 4

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

повторная работа над учебным
материалом (учебника, первоисточника,
дополнительной литературы, аудио- и
видеозаписей);

Чуманов, И. В. Получение металлических
материалов со специальными свойствами
[Текст] : учеб. пособие для направления
22.04.02, 22.03.02 "Металлургия" / И. В.
Чуманов, А. Н. Аникеев ; Юж.-Урал. гос.
ун-т, Златоуст. фил., Каф. Общ.
металлургия ; ЮУрГУ. - Челябинск :
Издат. центр ЮУрГУ, 2015. - 104 с. : ил.
Стрелка ВнизСтрелка ВверхСтрелка
ВлевоСтрелка ВправоСкрыть

7 53,75

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 7
Текущий
контроль

Письменный
опрос

1 5

Отлично: Безупречное решение задач и
полные правильные ответы на
вопросы.
Хорошо: Решение не менее 80% задач и
правильные ответы не менее
чем на 80% вопросов.
Удовлетворительно: Решение большинства
(60%) задач и правильные
ответы на большую часть (60%) вопросов.
Неудовлетворительно: Отсутствие решения
большинства (менее 50%)
задач и неправильные ответы на большую
часть (менее 50%) вопросов.

зачет

2 7
Проме-
жуточная
аттестация

Зачёт - 2

2 - Зачтено: выставляется тогда, когда
студент: вопросы раскрывает логично,
последовательно; грамотно владеет
терминологией;
1 - Не зачтено: выставляется тогда, когда

зачет



студент: сущность вопросов не раскрывает;
не владеет терминологией; демонстрирует
отсутствие знаний по теме;
0 – если студент не присутствовал на зачёте.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет
Зачёт проводиться устн или писменно. По билетам,

содержащих 2 вопроса. Преподователь может задавать
дополнительные вопросы студенту.

В соответствии с пп.
2.5, 2.6 Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2

ОПК-2

Знает: устройство и принцип действия металлургических печей; материалы для
сооружения металлургических печей; методы проектирования и изготовления
модельной оснастки; элементы механики печных газов; теоретические основы и
физико-химические закономерности технологических процессов получения
цветных металлов; классификацию, типовые конструкции, критерии
работоспособности и надежности деталей и узлов машин; принципиальные
методы расчета по этим критериям; основы экономики, экологии, сопротивления
материалов и деталей машин, металлургической теплотехники; основы
экономики, экологии, сопротивления материалов и деталей машин,
металлургической теплотехники.

+ +

ОПК-2

Умеет: обоснованно выбирать теплотехническое оборудование для реализации
металлургических процессов, рассчитывать тепловые балансы технологических
процессов, показатели работы печей; анализировать техникоэкономические
показатели технологических операций, принимать обоснованные решения по
управлению процессами для повышения эффективности производства;
выполнять технологические расчеты, выбор основного оборудования, в т.ч. с
применением ЭВМ; рассчитывать типовые детали, механизмы и несущие
конструкции оборудования при заданных нагрузках; пользоваться системами
автоматизированного расчета параметров и проектирования механизмов на
электронновычислительных машинах (ЭВМ); пользоваться справочной
литературой по направлению своей профессиональной деятельности; решать
стандартные профессиональные задачи с учетом экономических, экологических,
социальных и других ограничений; решать стандартные профессиональные
задачи с учетом экономических, экологических, социальных и других
ограничений.

+ +

ОПК-2

Имеет практический опыт: расчета показателей процессов получения
металлургической продукции; навыками технико-экономического анализа
металлургического производства, применения материалов и технологий;
владения методами анализа технологических процессов и их влияния на
качество получаемых изделий; методами расчета показателей процессов
получения и обработки цветных металлов; владения инженерной терминологией
в области профессиональной деятельности; навыками конструирования типовых
деталей, их соединений, механических передач, подшипниковых узлов,
приводных муфт, рам, станин, корпусных деталей, передаточных механизмов;
владения навыками оценки эффективности и экологической безопасности
технологических процессов; владения навыками оценки эффективности и
экологической безопасности технологических процессов.

+ +



ОПК-3 Знает: основы экономики и менеджмента. + +

ОПК-3
Умеет: решать стандартные профессиональные задачи, используя знания в
области экономики и менеджмента.

+ +

ОПК-3
Имеет практический опыт: владения навыками управления профессиональной
деятельностью с использованием знаний в области экономики и менеджмента.

+ +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Чуманов, В. И. Металловедение. Лабораторный практикум [Текст]
: учеб. пособие для вузов по металлург. специальностям. Ч. 2 / В. И. Чуманов,
И. В. Чуманов ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Златоуст. фил., Каф. Общ. металлургия ;
ЮУрГУ. - Челябинск : Изд-во ЮУрГУ, 2000. - 149 с. : ил.

б) дополнительная литература:
1. Чуманов, И. В. Получение металлических материалов со

специальными свойствами [Текст] : учеб. пособие для направления 22.04.02,
22.03.02 "Металлургия" / И. В. Чуманов, А. Н. Аникеев ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Златоуст. фил., Каф. Общ. металлургия ; ЮУрГУ. - Челябинск : Издат. центр
ЮУрГУ, 2015. - 104 с. : ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Чуманов, В. И. Металловедение. Лабораторный практикум

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Чуманов, В. И. Металловедение. Лабораторный практикум

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

1. -Business Studio. Учебная версия(бессрочно)
2. -1С:Предприятие 8. Комплект для обучения в высших и средних

уч.заведениях(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины



Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
310
(2)

Аудитория оснащена ПК

Лабораторные
занятия

310
(2)

Аудитория оснащена ПК и проектором

Практические
занятия и семинары

310
(2)

Аудитория оснащена ПК и проектором


