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1. Цели и задачи дисциплины

Целью курса «Специальные главы математики» является: -освоение студентами
основ вероятностных и статистических методов, составляющих основу для изучения
математических и профессиональных дисциплин; -формирование навыков
логического мышления; -формирование практических навыков использования
математических методов и формул. В результате освоения данной дисциплины
бакалавр приобретает знания, умения и навыки, отвечающие высокой
математической культуре, ориентированные на развитие: -верного представления о
роли математики в современной цивилизации и мировой культуре; - умения
логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами; - корректности в
употреблении математических понятий и символов для выражения количественных
и качественных отношений;

Краткое содержание дисциплины

Теория рядов. Теория вероятностей. Случайные события и вероятность.
Последовательность независимых испытаний. Случайные величины.
Математическая статистика. Статистическое оценивание параметров.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-1 Способен осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения

поставленных задач

Знает: математическую интерпретацию
основных физических явлений и процессов
Умеет: выявлять, формулировать и объяснять
математические основы физических явлений и
процессов
Имеет практический опыт: владения
математической и естественно-научной
терминологий

ОПК-1 Способен решать задачи
профессиональной деятельности на основе

использования теоретических и практических
основ естественных и технических наук, а также

математического аппарата

Знает: фундаментальные основы математики,
необходимые для освоения профессиональных
дисциплин и самостоятельного приобретения
основные понятия, теоремы и методы
математического анализа по теории числовых и
функциональных рядов, теории вероятностей и
математической статистики
Умеет: самостоятельно использовать
математический аппарат, содержащейся в
литературе по строительным наукам для
решения поставленных профессиональных задач
Имеет практический опыт: владения
конкретными практическими приемами и
навыками постановки и решения
математических задач, ориентированных на
практическое применение при изучении
дисциплин профессионального цикла; выполнять
численные и экспериментальные исследования,
проводить обработку и анализ результатов;
владения навыками математического



представления объектов исследования в сфере
профессиональной деятельности;
математическим аппаратом для решения
специфических задач в профессиональной
области

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.13 Физика,
1.О.04 История России,
1.О.16 Химия,
1.О.11 Математический анализ,
1.О.10 Алгебра и геометрия,
1.О.18 Начертательная геометрия

1.О.21 Техническая механика,
1.О.17 Теоретическая механика

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.18 Начертательная геометрия

Знает: методыпроецирования и построения
изображенийгеометрических фигур; Умеет:
анализировать форму предмета в натуре и
почертежу; моделировать предметы по
ихизображениям на основе методов
построенияграфических изображений; решать
различныепозиционные и метрические
задачи,относящиеся к этим фигурам; Имеет
практический опыт: решенияметрических задач,
изображенияпроектируемых объектов на
чертежах, а такжевладеть методами
проецирования иизображения пространственных
форм наплоскости проекций;

1.О.16 Химия

Знает: химическую интерпретацию основных
природных явлений и производственных
процессов, свойства химических элементов и
ихсоединений, составляющих
основустроительных материалов;
основныехимические системы и физико-
химическиепроцессы, лежащие в основе
современнойтехнологии производства
строительныхматериалов и конструкций; Умеет:
выявлять, формулировать и объяснять
естественнонаучную природу природных
явлений и производственных процессов,
практически использовать методытеоретического
и экспериментальногоисследования в
профессиональнойдеятельности и в
повседневной жизни; решатьзадачи дисциплин
естественнонаучного циклас использованием
справочного материала, работать с приборами
иоборудованием современной



химическойлаборатории; использовать
различныеметодики измерений в химии и
обработкиэкспериментальных данных;
применятьпонятия, теоремы и методы при
решенииприкладных задач; решать конкретные
задачив профессиональной деятельности;,
оцениватькорректность поставленной задачи
Имеет практический опыт: владения химической
и естественно-научной терминологий,
проведенияхимического эксперимента;
организации ипроведении литературного поиска,
в том числев глобальных компьютерных сетях,
обработкеи обобщении его результатов, владения
конкретнымипрактическими приемами и
навыкамипостановки и решения математических
задач,ориентированных на
практическоеприменение при изучении
дисциплинпрофессионального цикла

1.О.11 Математический анализ

Знает: математическую интерпретацию
основных физических явлений и процессов,
фундаментальныеосновы математики, включая
математическийанализ, необходимые для
освоения другихдисциплин и самостоятельного
приобретения знаний Умеет: выявлять,
формулировать и объяснять математические
основы физических явлений и процессов,
фундаментальныеосновы математики, включая
математическийанализ, необходимые для
освоения другихдисциплин и самостоятельного
приобретения, применятьпонятия, теоремы и
методы при решенииприкладных задач; решать
конкретные задачив профессиональной
деятельности Имеет практический опыт:
владения математической и естественно-научной
терминологий, владения
конкретнымипрактическими приемами и
навыкамипостановки и решения математических
задач,ориентированных на
практическоеприменение при изучении
дисциплинпрофессионального цикла;

1.О.13 Физика

Знает: физическую интерпретацию основных
природных явлений и производственных
процессов, основные физические явления
иосновные физические законы в
областимеханики, термодинамики, электричества
имагнетизма, оптики и атомной физики;границы
их применимости, применениезаконов в
важнейших практическихприложениях;
основные физические величиныи физические
константы, их определение,смысл, способы и
единицы их измерения;фундаментальные
физические опыты и ихроль в развитии науки;
назначение ипринципы действия важнейших
физическихприборов; Умеет: выявлять,
формулировать и объяснять естественнонаучную
природу природных явлений и



производственных процессов, практически
использовать методытеоретического и
экспериментальногоисследования в
профессиональнойдеятельности и в
повседневной жизниобъяснить основные
наблюдаемыеприродные и техногенные явления
и эффектыс позиций фундаментальных
физическихвзаимодействий; указать, какие
законыописывают данное явление или
эффект;записывать уравнения для
физическихвеличин в системе СИ; работать с
приборами иоборудованием современной
физическойлаборатории; использовать
различныеметодикифизических измерений и
обработкиэкспериментальных данных; Имеет
практический опыт: владения физической и
естественно-научной терминологий, практически
использовать методытеоретического и
экспериментальногоисследования в
профессиональнойдеятельности и в
повседневной жизни; решатьзадачи дисциплин
естественнонаучного циклас использованием
справочного материала

1.О.04 История России

Знает: факты, явления, процессы,
характеризующие целостность исторического
процесса, закономерности и особенности
социально-исторического развития различных
культур в России; место России в современной
истории., основные принципы сбора, анализа и
обобщения исторической информации. Умеет:
использовать основные принципы анализа для
изучения исторических процессов и явлений в
России; предупреждать возникновение
стереотипов, предубеждений по отношению к
истории и культуре России., анализировать
социально-значимые исторические проблемы и
процессы, формировать и аргументировано
отстаивать собственную позицию по различным
проблемам истории. Имеет практический опыт:
формулирования своих мировоззренческих
взглядов и принципов, в соотношении их с
исторически возникшими мировоззренческими
системами, идеологическими теориями;
осознания себя представителем исторически
сложившегося гражданского, этнокультурного,
конфессионального сообщества Российской
Федерации. , практический опыт работы с
историческими источниками, создания научных
текстов, системного подхода для решения
поставленных задач

1.О.10 Алгебра и геометрия

Знает: фундаментальныезаконы алгебры и
геометрии, математическую интерпретацию
основных физических явлений и процессов
Умеет: применятьметоды алгебры и геометрии
при решениипрофессиональных задач;,
выявлять, формулировать и объяснять



математические основы физических явлений и
процессов Имеет практический опыт:
использования законовалгебры и геометрии при
решениипрактических задач, владения
математической и естественно-научной
терминологий

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 ч., 78,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

3

Общая трудоёмкость дисциплины 216 216

Аудиторные занятия: 64 64

Лекции (Л) 32 32

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

32 32

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 137,5 137,5

Подготовка к экзамену 30 30

Индивидуальное Домашнее Задание "Теория
вероятностей"

20 20

Самостоятельная работа "Ряды" 10 10

Типовой расчет по теме «Теория рядов» 27 27

Контрольная работа по теме "Теория вероятностей и
математическая статистика"

50,5 50.5

Консультации и промежуточная аттестация 14,5 14,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Теория рядов 20 10 10 0

2 Теория вероятностей 20 10 10 0

3 Математическая статистика 24 12 12 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Числовые ряды. Основные понятия. Свойства числовых рядов Признаки
сходимости знакоположительных рядов.

2

2 1 Знакопеременные ряды. Знакочередующиеся ряды. 2

3 1 Функциональные ряды. Область сходимости функционального ряда. 2



4 1 Разложение функции в степенные ряды Тейлора и Маклорена. 2

5 1
Применение степенных рядов к приближенному вычислению значений
функций, пределов, интегралов.

2

1, 2 2

Комбинаторика. Предмет теории вероятностей. Вероятность случайного
события. Случайные события, действия над событиями. Классическое
определение вероятности. Статистическое определение вероятности.
Геометрическое определение.Теоремы сложения и умножения вероятностей.

4

3 2
Формула полной вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли.
Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа. Формула Пуассона.

2

4, 5 2
Числовые характеристики дискретной случайной величины. Числовые
характеристики непрерывной случайной величины.

4

1, 2 3
Законы распределения случайной величины. Критерий Пирсона проверки
гипотезы о нормальном законе распределения.

4

3, 4 3
Элементы математической статистики. Вариационный ряд, полигон,
гистограмма. Точечные оценки параметров распределения.

4

5 3 Доверительный интервал и доверительна вероятность. 2

6 3
Вычисление коэффициента корреляции и нахождение уравнений линий
регрессии по экспериментальным данным. Значимость коэффициента
корреляции.

2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Числовые ряды. Основные понятия. Свойства числовых рядов Признаки
сходимости знакоположительных рядов.

2

2 1 Знакопеременные ряды. Знакочередующиеся ряды. 2

3 1 Функциональные ряды. Область сходимости функционального ряда. 2

4 1 Разложение функции в степенные ряды Тейлора и Маклорена. 2

5 1
Применение степенных рядов к приближенному вычислению значений
функций, пределов, интегралов.

2

1, 2 2

Комбинаторика. Предмет теории вероятностей. Вероятность случайного
события. Случайные события, действия над событиями. Классическое
определение вероятности. Статистическое определение вероятности.
Геометрическое определение. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

4

3 2
Формула полной вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли.
Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа. Формула Пуассона.

2

4, 5 2
Числовые характеристики дискретной случайной величины. Числовые
характеристики непрерывной случайной величины.

4

1, 2 3
Законы распределения случайной величины. Критерий Пирсона проверки
гипотезы о нормальном законе распределения.

4

3, 4 3
Элементы математической статистики. Вариационный ряд, полигон,
гистограмма. Точечные оценки параметров распределения.

4

5 3 Доверительный интервал и доверительна вероятность. 2

6 3
Вычисление коэффициента корреляции и нахождение уравнений линий
регрессии по экспериментальным данным. Значимость коэффициента
корреляции.

2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены



5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к экзамену
ЭУМД: 1. Часть I, Лекции 1-5, стр. 7-50;
Часть II. Лекции 13, 14, стр. 108-136.
ПУМД: осн. 2. Глава 5, стр. 59-64.

3 30

Индивидуальное Домашнее Задание
"Теория вероятностей"

ЭУМД: 2. Глава 1, стр. 3-71, Глава 4, стр.
142-180. ЭУМД: 3. Главы 1-2, стр. 5-79.

3 20

Самостоятельная работа "Ряды"
ПУМД: доп. 1,. Глава 4, стр. 250-313.
ЭУМД: 3. Главы 1-2, стр. 5-79.

3 10

Типовой расчет по теме «Теория рядов»
ПУМД: доп. 1,. Глава 4, стр. 250-313.
ЭУМД: 3. Главы 1-2, стр. 5-79.

3 27

Контрольная работа по теме "Теория
вероятностей и математическая
статистика"

ЭУМД: 2. Глава 1, стр. 3-71, Глава 4, стр.
142-180. ЭУМД: 3. Главы 1-2, стр. 5-79.

3 50,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 3
Текущий
контроль

Контрольная
работа

1 5

Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равен 60 %..
Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %.

экзамен

2 3
Текущий
контроль

Типовой расчет по
теме "Теория

рядов"
1 5

Отлично: Выполнено верно не менее
90 % всех заданий.
Хорошо: Выполнено верно от 70 до
90% всех заданий.
Удовлетворительно: Выполнено верно
от 60 до 70%.
Неудовлетворительно: Выполнено
верно менее 60% всех заданий.

экзамен

3 3
Проме-
жуточная
аттестация

Экзамен - 5

Экзамен проводится по билетам,
содержащим 3 задания: 2
теоретических вопроса и 1
практическая задача.
Каждый теоретический вопрос
оценивается от 0 до 35%, практическая
задача - от 0 до 30%.
Отлично - величина рейтинга
промежуточной аттестации 85-100.

экзамен



Хорошо - величина рейтинга
промежуточной аттестации 74-84.
Удовлетворительно - величина
рейтинга промежуточной аттестации
60-74.
Неудовлетворительно - величина
рейтинга промежуточной аттестации
менее 60.

4 3
Текущий
контроль

Индивидуальное
Домашнее

Задание "Теория
вероятностей"

1 5

Отлично: Выполнено верно не менее
90 % всех заданий.
Хорошо: Выполнено верно от 70 до
90% всех заданий.
Удовлетворительно: Выполнено верно
от 60 до 70%.
Неудовлетворительно: Выполнено
верно менее 60% всех заданий.

экзамен

5 3
Текущий
контроль

Самостоятельная
работа "Ряды"

1 5

Отлично: Выполнено верно не менее
90 % всех заданий.
Хорошо: Выполнено верно от 70 до
90% всех заданий.
Удовлетворительно: Выполнено верно
от 60 до 70%.
Неудовлетворительно: Выполнено
верно менее 60% всех заданий.

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

На экзамене происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе полученных оценок за
контрольно-рейтинговые мероприятия текущего контроля и
промежуточной аттестации. При оценивании результатов
учебной деятельности обучающегося по дисциплине

используется балльно-рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности обучающихся (утверждена

приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179).

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

УК-1
Знает: математическую интерпретацию основных физических явлений и
процессов

++

УК-1
Умеет: выявлять, формулировать и объяснять математические основы
физических явлений и процессов

++

УК-1
Имеет практический опыт: владения математической и естественно-научной
терминологий

++ +

ОПК-1

Знает: фундаментальные основы математики, необходимые для освоения
профессиональных дисциплин и самостоятельного приобретения основные
понятия, теоремы и методы математического анализа по теории числовых и
функциональных рядов, теории вероятностей и математической статистики

+

ОПК-1 Умеет: самостоятельно использовать математический аппарат, содержащейся +



в литературе по строительным наукам для решения поставленных
профессиональных задач

ОПК-1

Имеет практический опыт: владения конкретными практическими приемами
и навыками постановки и решения математических задач, ориентированных
на практическое применение при изучении дисциплин профессионального
цикла; выполнять численные и экспериментальные исследования, проводить
обработку и анализ результатов; владения навыками математического
представления объектов исследования в сфере профессиональной
деятельности; математическим аппаратом для решения специфических задач
в профессиональной области

++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика
[Текст] : учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман. - 8-е изд., стер. - М. :
Высшая школа, 2002. - 479 с. : ил.

б) дополнительная литература:
1. Бугров, Я. С. Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы.

Ряды. Функции комплексного переменного [Текст] : учеб. для инж.-техн.
специальностей вузов / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. – 3-е изд., испр. – М.:
Наука, 1989. – 464 с.: ил.

2. Гмурман, В. Е. Руководство к решению задач по теории
вероятностей и математической статистике [Текст] : учеб. пособие для вузов /
В. Е. Гмурман. - 6-е изд., доп. - М. : Высшая школа, 2002. - 404 с. : ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Вестник БГУ. Серия 1. Физика. Математика. Информатика.

http://e.lanbook.com/journal/element.php?pl10_id=2495

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Тарасова, О. Ю. Теория вероятностей и математическая статистика

[Текст] : учеб. пособие по направлению 09.03.04 "Програм. инженерия" / О.
Ю. Тарасова ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Златоуст. фил., Каф. Математика и вычисл.
техника ; ЮУрГУ - Челябинск : Издательский Центр ЮУрГУ , 2014. - 108 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

ЭБС издательства
Лань

Геворкян, П.С. Теория вероятностей и математическая
статистика. [Электронный ресурс] / П.С. Геворкян, А.В.
Потемкин, И.М. Эйсымонт. — Электрон. дан. — М. :



Физматлит, 2016. — 176 с. http://e.lanbook.com/book/91142

2
Дополнительная
литература

ЭБС издательства
Лань

Горлач, Б.А. Теория вероятностей и математическая
статистика. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. —
СПб. : Лань, 2013. — 320 с. http://e.lanbook.com/book/4864

3
Дополнительная
литература

ЭБС издательства
Лань

Ким-Тян, Л. Р. Ряды и дифференциальные уравнения:
числовые и функциональные ряды : учебно-методическое
пособие / Л. Р. Ким-Тян. — Москва : МИСИС, 2012. — 82
с. — ISBN 978-5-87623-561-9.
https://e.lanbook.com/book/116510

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Самостоятельная
работа студента

401
(2)

Системный блок Celeron D 320 2,40 Ghz\256 Mb\80 Gb – 2 шт.; Компьютер
в составе: системный блок Intel Core2 DuoE6400/2*512 MB/120GbP5B-
VM/3C905CX-TX-M/Kb – 8 шт.; Монитор 17" Samsung Sync Master 765
MB – 9 шт.; Монитор 17" Samsung Sync Master 797 MB – 1 шт.; Экран
настенный Proecta – 1 шт.; Проектор Aсer X1263 – 1 шт.

Экзамен
408
(2)

Системный блок (Корпус Foxconn TLM-454 light/silver 350W Micro ATX
FSP USB. M/B ASUSTeK P5B-MX (RTL) Socket775, CPU Intel Core 2 Duo
E4600 BOX 2.4 ГГц/ 2Мб/ 800МГц 775-LGA, Kingston DDR-II DIMM
512Mb, HDD 80 Gb SATA-II 300 Seagate 7200/ 10 DiamondMax 21. DVD
RAM&DVD±R/RW&CDRW ASUS) – 10 шт.; Монитор (Samsung Sync
Master 743N 17’’ LCD) – 10 шт.; Проектор (Acer P1270) – 1 шт.; Экран
(ScreenMedia) – 1 шт.

Практические
занятия и семинары

202
(1)

Отсутствует

Лекции
202
(1)

Отсутствует


