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1. Цели и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины является формирование знаний в области
проектирования, эксплуатации и разработки рациональных режимов работы
промышленных тепловых электростанций. Задача - получение навыков составления
и расчета тепловых схем промышленных тепловых электростанций.

Краткое содержание дисциплины

1. Историческая роль ТЭС в становлении современной технологии и задачи
дальнейшего развития тепловой энергетики. Классификация действующих ТЭС. 2.
Технологические схемы и пути повышения тепловой экономичности ТЭС
Принципиальная схема конденсационной электростанции КЭС и система
коэффициентов полезного действия КЭС. Выбор основных параметров цикла
Ренкина. Применение цикла со вторичным перегревом пара как один из главных
способов увеличения К.П.Д. электростанции. Регенеративный подогрев
питательный воды. Выбор параметров, варианты схемы и типы регенеративных
подогревателей. Использование деаэратора в схеме регенеративного подогрева. 3.
Режимы работы ТЭС по отпуску электроэнергии и технико-экономические
показатели ТЭС Графики электрических нагрузок для различных типов
потребителей и основные проблемы покрытия этих нагрузок.
Электроэнергетические системы и ПТЭС. технико-экономические показатели ПТЭС
и структура себестоимости отпускаемой электро- и теплоэнергии. 4.
Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии на ТЭЦ Схема
противодавленческой турбины и определение её К.П.Д. по методу МЭС. Удельная
выработка электроэнергии на тепловом потреблении - основной критерий тепловой
экономичности теплофикационного цикла. Методика определения К.П.Д. и
удельных показателей турбин с регулируемыми отборами пара. Многоступенчатый
подогрев сетевой воды и отпуск пара для промышленных потребителей.
Оптимальное распределение нагрузки отопления на основную и пиковую и способы
покрытия пиковых нагрузок. 5. Потери пара и конденсата ТЭС и методы их
восполнения Основные виды потерь теплоносителя и меры по их сокращению:
использование расширителей продувки, охладителей выпара, расширителей
дренажей, пароохладителей концевых уплотнений. Требования к чистоте пара и
питательной воды на ТЭЦ различных параметров. Под-готовка добавочной воды и
подпитки тепловых сетей методом катионирования. Обессоливание термическим и
химическим методами. Энергетические потери при термическом методе
обессоливания. Отпуск пара промышленным потребителям с помощью
паропреобразователей. 6. Расчёт и анализ тепловых схем паротурбинных
электростанций Материальный баланс ТЭС. Определение К.П.Д. теплового потока
ТЭС. Анализ тепловой схемы с помощью коэффициента тепловой ценности.
Эксергетические методы теплового расчёта энергоустановок. Применение ЭВМ для
расчёта тепловых схем. 7. Энергетические характеристики и выбор основного и
вспомогательного оборудования электростанций Понятие энергетической
характеристики агрегата и особенности энергетической характеристики паровых
котлов. Парорасходные диаграммы режимов теплофикационных турбогенераторов.
Технологическая структура ТЭС. Нормы технологического проектирования
электрических станций по выбору основного и вспомогательного оборудования.



2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-2 Способен определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих

правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений

Знает: принцип работы тепловых, атомных,
конденсационных, городских районных,
солнечных и гибридных электростанций
Умеет: строить тепловые схемы тепловых,
атомных, конденсационных, городских
районных, солнечных и гибридных
электростанций
Имеет практический опыт: тепловых расчетов
схем тепловых, атомных, конденсационных,
городских районных, солнечных и гибридных
электростанций

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.07 Экономика,
1.О.06 Правоведение

ФД.02 Экономика предприятия,
1.Ф.11 Агрегаты энергетических комплексов

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.07 Экономика

Знает: основные понятия и модели
микроэкономической теории, макроэкономики и
мировой экономики; основные микро- и
макроэкономические показатели, принципы их
расчета, основные законы и закономерности
функционирования экономики, основы
экономической теории, необходимые для
решения профессиональных задач Умеет:
определять круг задач в рамках поставленной
цели и выбирать оптимальные способы их
решения, исходя из имеющихся ресурсов и
ограничений, применять экономические знания
при выполнении практических задач Имеет
практический опыт: определения круга задач в
рамках поставленной цели и выбора
оптимальных способов их решения, исходя из
имеющихся ресурсов и ограничений,
использования основных положений и методов
экономических наук при решении
профессиональных задач

1.О.06 Правоведение

Знает: права и обязанности человека и
гражданина, основы законодательства РФ и
правового поведения, сущность коррупционного
поведения и его взаимосвязь с социальными,
экономическими, политическими и иными



условиями Умеет: применять основы правовых
знаний в различных сферах жизнедеятельности,
ориентироваться в структуре основных
источников права, давать правовую оценку
фактов, анализировать, толковать и правильно
применять правовые нормы о противодействии
коррупционному поведению Имеет
практический опыт: использования основ
гражданского, трудового, семейного,
административного и уголовного
законодательства для решения задач в рамках
поставленной цели, работы с законодательными
и другими нормативными правовыми актами

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч., 24,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

3

Общая трудоёмкость дисциплины 144 144

Аудиторные занятия: 16 16

Лекции (Л) 8 8

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

8 8

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 119,5 119,5

Подготовка к дифференцированному зачету 119,5 119.5

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - диф.зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины

Объем аудиторных
занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1

Историческая роль ТЭС в становлении современной технологии и
задачи дальнейшего развития тепловой энергетики. Классификация
действующих ТЭС. Схемы тепловых и атомных электрических
станций

4 2 2 0

2
Технологические схемы и пути повышения тепловой экономичности
ТЭС. Основное оборудование тепловых электрических станций

2 1 1 0

3
Режимы работы ТЭС по отпуску электроэнергии и технико-
экономические показатели ТЭС

2 1 1 0

4
Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии на
ТЭЦ

2 1 1 0

5 Потери пара и конденсата ТЭС и методы их восполнения 2 1 1 0



6 Расчёт и анализ тепловых схем паротурбинных электростанций 2 1 1 0

7
Энергетические характеристики и выбор основного и
вспомогательного оборудования электростанций

2 1 1 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Историческая роль ТЭС в становлении современной технологии и задачи
дальнейшего развития тепловой энергетики. Классификация действующих
ТЭС.

2

2 2 Технологические схемы и пути повышения тепловой экономичности ТЭС 1

3 3
Режимы работы ТЭС по отпуску электроэнергии и технико-экономические
показатели ТЭС

1

4 4 Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии на ТЭЦ 1

5 5 Потери пара и конденсата ТЭС и методы их восполнения 1

6 6 Расчёт и анализ тепловых схем паротурбинных электростанций 1

7 7
Энергетические характеристики и выбор основного и вспомогательного
оборудования электростанций

1

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Историческая роль ТЭС в становлении современной технологии и задачи
дальнейшего развития тепловой энергетики. Классификация действующих
ТЭС.

2

2 2 Технологические схемы и пути повышения тепловой экономичности ТЭС 1

3 3
Режимы работы ТЭС по отпуску электроэнергии и технико-экономические
показатели ТЭС

1

4 4 Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии на ТЭЦ 1

5 5 Потери пара и конденсата ТЭС и методы их восполнения 1

6 6 Расчёт и анализ тепловых схем паротурбинных электростанций 1

7 7
Энергетические характеристики и выбор основного и вспомогательного
оборудования электростанций

1

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к дифференцированному
зачету

Тепловые электрические станции:
учебник для вузов. / Т 343 В.Д. Буров,
Е.В. Дорохов, Д.П. Елизаров и др.; под
ред. В.М. Лавыгина, А.С. Седлова, СВ.

3 119,5



Цанева. — 3-е изд., стереот. — М. :
Издательский дом МЭИ, 2009. — С.43-50,
99-113, 113-147, 338-343 ;Баженов, М. И.
Сборник задач по курсу "Промышленные
тепловые электростанции" Учебное
пособие для теплоэнергетических спец.
вузов. - М.: Энергоатомиздат, 1990. - С.5-
70; Каргаполова, Н. Н. Промышленные
тепловые электростанции [Текст] учеб.
пособие Н. Н. Каргаполова ; Юж.-Урал.
гос. ун-т, Каф. Пром. теплоэнергетика ;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский
Центр ЮУрГУ, 2009. - 15, [1] с. электрон.
версия

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления
баллов

Учи-
тыва-
ется в ПА

1 3
Текущий
контроль

Контрольная работа
№1

1 5

Письменный опрос
осуществляется на
последнем занятии
изучаемого раздела.
Студенту задаются 3
вопроса из списка
контрольных
вопросов. Время,
отведенное на опрос -
15 минут. При
оценивании
результатов
мероприятия
используется
балльно-рейтинговая
система оценивания
результатов учебной
деятельности
обучающихся
(утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179).
Правильный ответ на
вопрос соответствует
2 баллам. Частично
правильный ответ
соответствует 1
баллу. Неправильный

дифференцированный
зачет



ответ на вопрос
соответствует 0
баллов.
Максимальное
количество баллов –
5. Весовой
коэффициент
мероприятия – 1.

2 3
Текущий
контроль

Контрольная работа
№2

1 5

Письменный опрос
осуществляется на
последнем занятии
изучаемого раздела.
Студенту задаются 3
вопроса из списка
контрольных
вопросов. Время,
отведенное на опрос -
15 минут. При
оценивании
результатов
мероприятия
используется
балльно-рейтинговая
система оценивания
результатов учебной
деятельности
обучающихся
(утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179).
Правильный ответ на
вопрос соответствует
2 баллам. Частично
правильный ответ
соответствует 1
баллу. Неправильный
ответ на вопрос
соответствует 0
баллов.
Максимальное
количество баллов –
5. Весовой
коэффициент
мероприятия – 1.

дифференцированный
зачет

3 3
Текущий
контроль

Контрольная работа
№3

1 5

Письменный опрос
осуществляется на
последнем занятии
изучаемого раздела.
Студенту задаются 3
вопроса из списка
контрольных
вопросов. Время,
отведенное на опрос -
15 минут. При
оценивании
результатов

дифференцированный
зачет



мероприятия
используется
балльно-рейтинговая
система оценивания
результатов учебной
деятельности
обучающихся
(утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179).
Правильный ответ на
вопрос соответствует
2 баллам. Частично
правильный ответ
соответствует 1
баллу. Неправильный
ответ на вопрос
соответствует 0
баллов.
Максимальное
количество баллов –
5. Весовой
коэффициент
мероприятия – 1.

4 3
Текущий
контроль

Контрольная работа
№4

1 5

Письменный опрос
осуществляется на
последнем занятии
изучаемого раздела.
Студенту задаются 3
вопроса из списка
контрольных
вопросов. Время,
отведенное на опрос -
15 минут. При
оценивании
результатов
мероприятия
используется
балльно-рейтинговая
система оценивания
результатов учебной
деятельности
обучающихся
(утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179).
Правильный ответ на
вопрос соответствует
2 баллам. Частично
правильный ответ
соответствует 1
баллу. Неправильный
ответ на вопрос
соответствует 0
баллов.
Максимальное

дифференцированный
зачет



количество баллов –
5. Весовой
коэффициент
мероприятия – 1.

5 3
Проме-
жуточная
аттестация

Дифференцированный
зачет

- 5

Письменный опрос
осуществляется на
последнем занятии
изучаемого раздела.
Студенту задаются 3
вопроса из списка
контрольных
вопросов. Время,
отведенное на опрос -
15 минут. При
оценивании
результатов
мероприятия
используется
балльно-рейтинговая
система оценивания
результатов учебной
деятельности
обучающихся
(утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179).
Правильный ответ на
вопрос соответствует
2 баллам. Частично
правильный ответ
соответствует 1
баллу. Неправильный
ответ на вопрос
соответствует 0
баллов.
Максимальное
количество баллов –
5. Весовой
коэффициент
мероприятия – 1.

дифференцированный
зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

дифференцированный
зачет

Рейтинг обучающегося по дисциплине определяется
только по результатам текущего контроля. Студент вправе

пройти контрольное мероприятие в рамках
промежуточной аттестации (зачет/экзамен) для
улучшения своего рейтинга и получить оценку по

дисциплине согласно п. 2.4 Положения о БРС (приказ
ректора от 10.03.2022 г № 25-13/09). Контрольное
мероприятие зачета/экзамена проводится для тех
студентов, рейтинг которых при выполнении

контрольных мероприятий в течение семестра составил

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения



менее 60%.

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

УК-2
Знает: принцип работы тепловых, атомных, конденсационных, городских
районных, солнечных и гибридных электростанций

+++++

УК-2
Умеет: строить тепловые схемы тепловых, атомных, конденсационных,
городских районных, солнечных и гибридных электростанций

+++++

УК-2
Имеет практический опыт: тепловых расчетов схем тепловых, атомных,
конденсационных, городских районных, солнечных и гибридных
электростанций

+++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Трофимова, С. Н. Электрические станции и подстанции [Текст] :
учеб. пособие по направлению 13.03.02 "Электроэнергетика и
электротехника". Ч. 1 / С. Н. Трофимова, Е. В. Шведова ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Златоуст. фил., Каф. Электрооборудование и автоматизация производств.
процессов ; ЮУрГУ. - Челябинск : Издат. центр ЮУрГУ, 2016. - 71 с. : ил.

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Тепловые электрические станции: учебник для вузов. / Т 343 В.Д.

Буров, Е.В. Дорохов, Д.П. Елизаров и др.; под ред. В.М. Лавыгина, А.С.
Седлова, СВ. Цанева. — 3-е изд., стереот. — М. : Издательский дом МЭИ,
2009.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Тепловые электрические станции: учебник для вузов. / Т 343 В.Д.

Буров, Е.В. Дорохов, Д.П. Елизаров и др.; под ред. В.М. Лавыгина, А.С.
Седлова, СВ. Цанева. — 3-е изд., стереот. — М. : Издательский дом МЭИ,
2009.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание



1 Журналы eLIBRARY.RU

Особенности глубоких разгрузок энергетических барабанных
котлов на давление свежего пара 130_КГС/СМ2 ТЭЦ
филиалов ПАО «МОСЭНЕРГО» Радин Ю.А., Ленев С.Н.,
Ханеев К.В., Мельников Д.А., Смышляев В.Б. ПАО
«Мосэнерго», Москва 2 ИТЦ ООО «ЦРМЗ», Москва
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46582037

2
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Рогалев, Н. Д. Тепловые электрические станции : учебник / Н.
Д. Рогалев, А. А. Дудолин, Е. Н. Олейникова. — Москва :
НИУ МЭИ, 2022. — 768 с. — ISBN 978-5-7046-2623-7. —
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. https://e.lanbook.com/book/307250

Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические занятия и
семинары

401
(2)

Системный блок (Корпус Minitower INWIN EMR009 < Black&Silver>
Micro ATX 450W (24+4+6пин), Материнская плата INTEL DH77EB
(OEM) LGA1155 < H77> PCI-E+DVI+DP+HDMI+GbLAN SATA RAID
MicroATX 4DDR-III Процессор CPU Intel Core i5-3330 BOX 3.0 ГГц /
4core / SVGA HD Graphics 2500 / 1+6Мб / 77Вт / 5 ГТ / с LGA1155
Оперативная память Kingston HyperX < KHX1333C9D3B1K2 / 4G>
DDR-III DIMM 4Gb KIT 2*2Gb< PC3-10600> CL9 Жесткий диск HDD
1 Tb SATA 6Gb / s Seagate Constellation ES < T1000NM0011> 3.5"
7200rpm 64Mb Оптический привод DVD RAM & DVD±R/RW &
CDRW «Asus DRW-24F1ST» SATA (OEM)) – 13 шт.; Монитор Benq
GL955 – 13 шт.; Проектор Epson MP-82 – 1 шт.; Экран Projecta – 1
шт.; Колонки MULTIMEDIA – 1 шт.

Лекции
401
(2)

Системный блок (Корпус Minitower INWIN EMR009 < Black&Silver>
Micro ATX 450W (24+4+6пин), Материнская плата INTEL DH77EB
(OEM) LGA1155 < H77> PCI-E+DVI+DP+HDMI+GbLAN SATA RAID
MicroATX 4DDR-III Процессор CPU Intel Core i5-3330 BOX 3.0 ГГц /
4core / SVGA HD Graphics 2500 / 1+6Мб / 77Вт / 5 ГТ / с LGA1155
Оперативная память Kingston HyperX < KHX1333C9D3B1K2 / 4G>
DDR-III DIMM 4Gb KIT 2*2Gb< PC3-10600> CL9 Жесткий диск HDD
1 Tb SATA 6Gb / s Seagate Constellation ES < T1000NM0011> 3.5"
7200rpm 64Mb Оптический привод DVD RAM & DVD±R/RW &
CDRW «Asus DRW-24F1ST» SATA (OEM)) – 13 шт.; Монитор Benq
GL955 – 13 шт.; Проектор Epson MP-82 – 1 шт.; Экран Projecta – 1
шт.; Колонки MULTIMEDIA – 1 шт.

Самостоятельная
работа студента

401
(2)

Системный блок (Корпус Minitower INWIN EMR009 < Black&Silver>
Micro ATX 450W (24+4+6пин), Материнская плата INTEL DH77EB
(OEM) LGA1155 < H77> PCI-E+DVI+DP+HDMI+GbLAN SATA RAID
MicroATX 4DDR-III Процессор CPU Intel Core i5-3330 BOX 3.0 ГГц /
4core / SVGA HD Graphics 2500 / 1+6Мб / 77Вт / 5 ГТ / с LGA1155



Оперативная память Kingston HyperX < KHX1333C9D3B1K2 / 4G>
DDR-III DIMM 4Gb KIT 2*2Gb< PC3-10600> CL9 Жесткий диск HDD
1 Tb SATA 6Gb / s Seagate Constellation ES < T1000NM0011> 3.5"
7200rpm 64Mb Оптический привод DVD RAM & DVD±R/RW &
CDRW «Asus DRW-24F1ST» SATA (OEM)) – 13 шт.; Монитор Benq
GL955 – 13 шт.; Проектор Epson MP-82 – 1 шт.; Экран Projecta – 1
шт.; Колонки MULTIMEDIA – 1 шт.

Дифференцированный
зачет

401
(2)

Системный блок (Корпус Minitower INWIN EMR009 < Black&Silver>
Micro ATX 450W (24+4+6пин), Материнская плата INTEL DH77EB
(OEM) LGA1155 < H77> PCI-E+DVI+DP+HDMI+GbLAN SATA RAID
MicroATX 4DDR-III Процессор CPU Intel Core i5-3330 BOX 3.0 ГГц /
4core / SVGA HD Graphics 2500 / 1+6Мб / 77Вт / 5 ГТ / с LGA1155
Оперативная память Kingston HyperX < KHX1333C9D3B1K2 / 4G>
DDR-III DIMM 4Gb KIT 2*2Gb< PC3-10600> CL9 Жесткий диск HDD
1 Tb SATA 6Gb / s Seagate Constellation ES < T1000NM0011> 3.5"
7200rpm 64Mb Оптический привод DVD RAM & DVD±R/RW &
CDRW «Asus DRW-24F1ST» SATA (OEM)) – 13 шт.; Монитор Benq
GL955 – 13 шт.; Проектор Epson MP-82 – 1 шт.; Экран Projecta – 1
шт.; Колонки MULTIMEDIA – 1 шт.


