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1. Цели и задачи дисциплины

Целью курса «Теория, методы и средства параллельной обработки информации»
является освоение базовых знаний по вопросам организации параллельных
вычислительных систем, а также основных технологий организации параллельных
вычислений на многопроцессорных вычислительных комплексах с распределенной
или общей оперативной памятью. Основными задачами изучения дисциплины
являются: знакомство с основными направлениями в области организации
параллельных вычислений на многопроцессорных вычислительных системах;
знакомство с технологиями параллельного программирования; приобретение
навыков параллельного программирования с использованием интерфейса передачи
сообщений; знакомство с технологией параллельного программирования на
системах с общей оперативной памятью; приобретение навыков распараллеливания
математических алгоритмов.

Краткое содержание дисциплины

Понятие и основные парадигмы параллельного программирования. Процессы и
треды. Основные инструменты программирования систем с распределенной
памятью. Параллельные программы на основе передачи сообщений. Библиотека
MPI. Пересылка данных между двумя процессами. Коллективные редуктивные
операции. Основные инструменты программирования систем с общей памятью.
Многопоточное программирование. Процессы и потоки в многозадачной
операционной системе. Библиотека pthreads. Основные компоненты среды OpenMP.
Языки параллельного программирования.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-2 Способен разрабатывать технические
спецификации на программные компоненты и их

взаимодействие

Знает: технологии параллельного и
распределенного программирования; проблемы
балансировки загрузки вычислительных узлов
при распределенном программировании. ,
теорию, методы и средства параллельной
обработки информации
Умеет: разрабатывать параллельные алгоритмы
для разного класса задач
Имеет практический опыт: разработки
параллельных программ OpenMP, параллельной
обработки информации

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Нет
1.Ф.13 Алгоритмы и методы представления
графической информации



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Нет

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 36,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

6

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 35,75 35,75

Подготовка к зачету 20 20

Подготовка к практическим занятиям 15,75 15.75

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Введение в параллельное программирование 16 8 8 0

2 Параллелизм задач, данных, PLINQ-запрос 16 8 8 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-во
часов

1 1 Параллельное программирование в .NET Framework 4.0 2

2 1 Многопоточность в .NET Framework 2

3 1 Синхронизация потоков 2

4 1 Введение в асинхронные задачи 2

5 2 Параллелизм задач 2

6 2 Параллелизм данных 2

7 2 Parallel LINQ (PLINQ) 2

8 2 Параллельные коллекции 1

9 2 Отладка приложений в Visual Studio 1

5.2. Практические занятия, семинары



№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 1 Параллельное программирование в .NET Framework 4.0 2

2 1 Многопоточность в .NET Framework 2

3 1 Синхронизация потоков 2

4 1 Введение в асинхронные задачи 2

5 2 Параллелизм задач 2

6 2 Параллелизм данных 2

7 2 Parallel LINQ (PLINQ) 2

8 2 Параллельные коллекции 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием разделов,

глав, страниц) / ссылка на ресурс
Семестр

Кол-
во

часов

Подготовка к зачету
https://znanium.com/catalog/product/1816521
https://urait.ru/bcode/538878
https://e.lanbook.com/book/51752

6 20

Подготовка к практическим занятиям
https://znanium.com/catalog/product/1816521
https://urait.ru/bcode/538878
https://e.lanbook.com/book/51752

6 15,75

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 6
Текущий
контроль

Защита по теме:
"Введение в
параллельное

программирование"

1 5

Защита темы включает решение задач в
аудитории в течение одной пары. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179 в ред. от
10.03.2022). Билеты состоят из задач,
позволяющих оценить

зачет



сформированность компетенций. На
ответы отводится 1,5 часа.
5 баллов: Работа высокого качества,
уровень выполнения отвечает всем
требованиям, теоретическое содержание
курса освоено полностью, без пробелов,
необходимые практические навыки
работы с освоенным материалом
сформированы, все предусмотренные
программой обучения учебные задания
выполнены.
4 балла: Уровень выполнения работы
отвечает всем основным требованиям,
теоретическое содержание курса
освоено полностью, без пробелов,
некоторые практические навыки работы
с освоенным материалом сформированы
недостаточно, все предусмотренные
программой обучения учебные задания
выполнены, некоторые из выполненных
заданий содержат незначительные
ошибки.
3 балла: Уровень выполнения работы
отвечает большинству основных
требований, теоретическое содержание
курса освоено частично, но пробелы не
носят существенного характера,
необходимые практические навыки
работы с освоенным материалом в
основном сформированы, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками.
2 балла: Теоретическое содержание
курса освоено частично, необходимые
практические навыки работы не
сформированы, большинство
предусмотренных программой заданий
не выполнено; при дополнительной
самостоятельной работе над материалом
курса возможно повышение качества
выполнения учебных заданий.
1 балл: Теоретическое содержание
курса не освоено, необходимые
практические навыки работы не
сформированы, предусмотренные
программой задания не выполнены.
0 баллов: задание не сдано на проверку.

2 6
Текущий
контроль

Защита по теме:
"Параллелизм
задач, данных,
PLINQ-запрос"

1 5

Защита темы включает решение задач в
аудитории в течение одной пары. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179 в ред. от
10.03.2022). Билеты состоят из задач,
позволяющих оценить

зачет



сформированность компетенций. На
ответы отводится 1,5 часа.
5 баллов: Работа высокого качества,
уровень выполнения отвечает всем
требованиям, теоретическое содержание
курса освоено полностью, без пробелов,
необходимые практические навыки
работы с освоенным материалом
сформированы, все предусмотренные
программой обучения учебные задания
выполнены.
4 балла: Уровень выполнения работы
отвечает всем основным требованиям,
теоретическое содержание курса
освоено полностью, без пробелов,
некоторые практические навыки работы
с освоенным материалом сформированы
недостаточно, все предусмотренные
программой обучения учебные задания
выполнены, некоторые из выполненных
заданий содержат незначительные
ошибки.
3 балла: Уровень выполнения работы
отвечает большинству основных
требований, теоретическое содержание
курса освоено частично, но пробелы не
носят существенного характера,
необходимые практические навыки
работы с освоенным материалом в
основном сформированы, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками.
2 балла: Теоретическое содержание
курса освоено частично, необходимые
практические навыки работы не
сформированы, большинство
предусмотренных программой заданий
не выполнено; при дополнительной
самостоятельной работе над материалом
курса возможно повышение качества
выполнения учебных заданий.
1 балл: Теоретическое содержание
курса не освоено, необходимые
практические навыки работы не
сформированы, предусмотренные
программой задания не выполнены.
0 баллов: задание не сдано на проверку.

3 6
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 40

На зачете происходит оценивание
учебной деятельности обучающихся по
дисциплине на основе полученных
оценок за контрольно-рейтинговые
мероприятия текущего контроля. При
оценивании результатов учебной
деятельности обучающегося по
дисциплине используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности

зачет



обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179 в ред. от
10.03.2022) Зачтено: рейтинг
обучающегося за мероприятие больше
или равен 60 %. Не зачтено: рейтинг
обучающегося за мероприятие менее 60
%

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

На аттестационном мероприятии (зачет) производится
оценивание учебной деятельности обучающихся по

дисциплине на основе полученных оценок за контрольно-
рейтинговые мероприятия текущего контроля. При

оценивании результатов учебной деятельности обучающегося
по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
оценивания результатов учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179 в ред. от
10.03.2022) Зачтено: рейтинг обучающегося за мероприятие
больше или равен 60 %. Не зачтено: рейтинг обучающегося за

мероприятие менее 60 %

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2 3

ПК-2

Знает: технологии параллельного и распределенного программирования;
проблемы балансировки загрузки вычислительных узлов при распределенном
программировании. , теорию, методы и средства параллельной обработки
информации

+ + +

ПК-2 Умеет: разрабатывать параллельные алгоритмы для разного класса задач + + +

ПК-2
Имеет практический опыт: разработки параллельных программ OpenMP,
параллельной обработки информации

+ + +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
1. Партыка, Т.Л. Операционные системы, среды и облочки [Текст]:

учеб. пособие / Т.Л. Партыка, И.И. Попов.-5-е изд., перераб. и доп. – М.:
ФОРУМ, 2014.- 560с.: ил. - ISBN 978-5-91334-743-7.



2. Соколинский, Л.Б. Параллельные системы баз данных [Текст]:
учеб. пособие / Л.Б. Соколинский.- М.: Издательство Московского
университета, 2013.- 184с.- ISBN 978-5-211-06482-9.

3. Лупин, С.А. Технологии параллельного программирования [Текст]
/ С.А.Лупин, М.А.Посыпкин.- М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2013.-208 с.-
ISBN 978-5-8199-0336-0

4. Орлов, С.А. Технология разработки программного обеспечения.
Современный курс по программной инженерии [Текст]: учебник / С.А. Орлов,
Б.Я. Цилькер.- 4-е изд.- СПб.: Питер, 2012.- 608с.: ил.- ISBN 978-5-459-01101-
2.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Список тем и методические указания к выполнению практических

и лабораторных работ

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Список тем и методические указания к выполнению практических

и лабораторных работ

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной форме
Библиографическое описание

1
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com
(Нижневартовск)

Параллельные вычислительные системы : учебное
пособие / Н. Ю. Сиротинина [и др.]. - Красноярск : Сиб.
федер. ун-т, 2019. - 178 с. - ISBN 978-5-7638-4180-0. -
Текст : электронный.
https://znanium.com/catalog/product/1816521

2
Основная
литература

Образовательная
платформа Юрайт

Малявко, А. А.  Параллельное программирование на
основе технологий openmp, cuda, opencl, mpi : учебное
пособие для вузов / А. А. Малявко. — 3-е изд., испр. и
доп. — Москва : Юрайт, 2024. — 135 с. —ISBN 978-5-
534-14116-0. https://urait.ru/bcode/538878

3
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Белова, И. М. Параллельное программирование : учебное
пособие / И. М. Белова, А. А. Рассказов. — Москва :
Московский Политех, 2012. — 101 с. — ISBN 978-5-2760-
2091-4.  https://e.lanbook.com/book/51752

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)
2. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)
3. -Borland Developer Studio(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:



1. -Консультант Плюс (Нижневартовск)(31.12.2024)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для различных

видов занятий

Лабораторные
занятия

Оборудование и технические средства обучения: 1. комплект компьютерного
оборудования (системный блок, монитор, клавиатура, мышь) с выходом в
Интернет и доступом в информационно-образовательную среду университета
– 16 шт. 2. проектор – 1 шт. 3. экран – 1 шт. 5. акустическая система – 1 компл.
Программное обеспечение: 1. ОС Windows 7 Professional; 2. Microsoft Office
2010; 3. Информационноправовая база «Консультант – Плюс»; 4. Microsoft
Visual Studio Professional

Лекции

Занятия студентов проходят в лекционных аудиториях филиала, оснащенных
мультимедийным оборудованием. Основная и дополнительная литература,
словари находятся в фондах библиотеки филиала, где также имеется доступ к
материалам электронных библиотечных систем


