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1. Цели и задачи дисциплины

Цель изучения дисциплины — освоение теоретических и практических основ
методики проектирования технологических процессов для машиностроительных
производств оснащенных станками с ЧПУ. Задачи преподавания дисциплины —
обучение самостоятельной работе по по-становке и последовательному
многовариантному решению задач по проектирова-нию технологических процессов
обработки различных деталей машиностроитель-ных производств на станках с ЧПУ.

Краткое содержание дисциплины

Этапы технологической подготовки производства с применением станков с ЧПУ.
Проектирование токарных операций с ЧПУ. Назначение режимов резания для
точения. Проектирование переходов для точения. Проектирование фрезерных
операций с ЧПУ. Назначение режимов резания для фрезерования. Проектирование
переходов для фрезерования. Проектирование операций обработки деталей на
многокоординатных станках с ЧПУ. Автоматизация подготовки управляющих
программ.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-6 Способен управлять своим временем,
выстраивать и реализовывать траекторию

саморазвития на основе принципов образования
в течение всей жизни

Знает: технологических возможностей
современного оборудования с числовым
программным управлением. Основ
программирования станков с ЧПУ,
промышленных роботов, координатно-
измерительных машин
Умеет: структурировать данные параметров
технологических процессов
Имеет практический опыт: навыками выбора
оптимальных параметров технологических
процессов механической обработки

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.Ф.07.М15.02 Основы предпринимательской
деятельности,
1.Ф.07.М15.01 Основы экономики фирмы,
1.Ф.07.М9.01 Основы таможенного дела и
внешнеэкономической деятельности,
1.Ф.07.М12.01 Конкурентные рыночные
структуры и механизмы их обеспечения,
1.Ф.07.М13.02 Проектирование деталей машин,
1.Ф.07.М7.02 Культура речевого общения на
русском языке как иностранном,
1.Ф.07.М3.02 Самоменеджмент в
профессиональной деятельности,
1.Ф.07.М14.02 Управление базами данных при

1.О.03 Философия,
1.О.07 Психология



автоматизированном проектировании
технологических процессов,
1.Ф.07.М10.02 Инструментарий решения
изобретательских задач,
1.Ф.07.М7.01 Практическая грамматика русского
языка как иностранного,
1.Ф.07.М9.02 Международное перемещение
товаров и транспортных средств, перемещаемых
в адрес физических лиц,
1.Ф.07.М10.01 Функционально-стоимостной
анализ и теория ошибок

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.Ф.07.М15.02 Основы предпринимательской
деятельности

Знает: понятие и виды предпринимательской
деятельности, правовое регулирование
предпринимательской деятельности,
инструменты государственного регулирования
предпринимательской деятельности Умеет:
определять значение и место лицензирования,
технического регулирования, стандартизации в
предпринимательской деятельности Имеет
практический опыт: защиты прав
предпринимателей, планирования
предпринимательской деятельности

1.Ф.07.М10.02 Инструментарий решения
изобретательских задач

Знает: сущность инструментов решения
изобретательских задач, позволяющих сокращать
время при решении задач, основной
инструментарий решения изобретательских
задач Умеет: подбирать необходимые
инструменты решения изобретательских задач
для достижения цели в короткие сроки, выбирать
необходимые для решения задач инструменты
Имеет практический опыт: использования
инструментов решения изобретательских задач,
сокращающих время решения задач
(объединения альтернативных систем,
«свертывания» систем), использования основных
инструментов решения изобретательских задач
(приемов разрешения противоречий)

1.Ф.07.М7.02 Культура речевого общения на
русском языке как иностранном

Знает: приемы планирования и выстраивания
траектории профессионального развития
(совершенствования навыков культуры речи на
русском языке как иностранном), стратегии
определения целей и задач на русском языке в
соответствии с требованиями культуры речевого
общения на русском языке Умеет: планировать и
выстраивать траекторию своего
профессионального развития
(совершенствования навыков культуры речи на
русском языке как иностранном) на основе
навыков самоконтроля, аргументировать выбор



поставленной цели проекта и оптимальность
способов решения выбранных задач, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений Имеет практический
опыт: планирования траектории развития и
совершенствования своих навыков культуры
речи на русском языке как иностранном ,
аргументирования выбора поставленной цели
проекта и оптимальности способов решения
выбранных задач

1.Ф.07.М3.02 Самоменеджмент в
профессиональной деятельности

Знает: основные приемы эффективного
управления собственным временем; основы
построения карьеры; критерии оценки уровня
организации своей трудовой деятельности и пути
её рационализации; основные методики
самоконтроля, саморазвития и самообразования
на протяжении всей жизни Умеет: эффективно
планировать и контролировать собственное
время; разрабатывать траекторию своего
профессионального и карьерного развития;
Имеет практический опыт: владеть
технологиями приобретения, использования и
обновления социокультурных и
профессиональных знаний, умений и навыков;
планирования личностного и профессионального
развития; владеть методиками саморазвития и
самообразования в течение всей жизни

1.Ф.07.М14.02 Управление базами данных при
автоматизированном проектировании
технологических процессов

Знает: возможности применения
вычислительной техники для решения задач
профессиональной деятельности, включая
методы разработки баз данных
машиностроительного производства и основы
автоматизированного проектирования
технологических процессов изготовления
деталей машин Умеет: применять стандартные
программные решения для профессиональных
потребностей, включая структурирование
данных параметров технологических процессов
изготовления деталей машин Имеет
практический опыт: навыками использования
вычислительной техники и стандартных
программных решений для профессиональных
потребностей, включая использование
автоматизированных методов управления базами
данных для проектирования технологических
процессов изготовления деталей машин

1.Ф.07.М12.01 Конкурентные рыночные
структуры и механизмы их обеспечения

Знает: основные формы рыночной концентрации,
признаки недобросовестной конкуренции,
доминирующего положения на рынке; функции и
полномочия антимонопольных органов,
инструменты реализации государственной
конкурентной политики Умеет: анализировать
процессы концентрации производства и
деятельности естественных монополий;
выявлять формы злоупотребления
доминирующим положением на рынке, риски,



угрозы, ограничения конкуренции Имеет
практический опыт: владения методами анализа
состояния конкурентной среды на товарных
рынках; оценки экономических мер
господдержки развития конкуренции

1.Ф.07.М15.01 Основы экономики фирмы

Знает: основы управления фирмой Умеет:
осуществлять выбор оптимальных форм ведения
бизнеса Имеет практический опыт: анализа
особенностей налогообложения в отдельных
сферах экономики;

1.Ф.07.М9.02 Международное перемещение
товаров и транспортных средств, перемещаемых
в адрес физических лиц

Знает: основные нормативно-правовые акты,
регламентирующие порядок перемещения
товаров и транспортных средств; сущность
таможенных операций в отношении товаров,
перемещаемых физическими лицами для личных
целей; порядок оформления и заполнения
таможенной декларации и документов,
необходимых при перемещении товаров и
транспортных средств физическими лицами
через таможенную границу; методику расчета
таможенных платежей, подлежащих уплате при
перемещении физическими лицами товаров и
транспортных средств через таможенную
границу, основы проектирования международной
перевозки товаров Умеет: обобщать и
систематизировать требования законодательства
регламентирующие порядок перемещения
товаров и транспортных средств в адрес
физических лиц; осуществлять таможенные
операции в отношении товаров, перемещаемых
физическими лицами для личных целей;
рассчитывать таможенные платежи, подлежащие
уплате при перемещении физическими лицами
товаров и транспортных средств через
таможенную границу, оптимизировать
распределение ресурсов при международной
перевозке товаров Имеет практический опыт:
осуществления таможенных операций в
отношении товаров, перемещаемых
физическими лицами для личных целей;
заполнения и контроля таможенной декларации и
документов, необходимых при перемещении
товаров, транспортных средств, российской и
иностранной валюты физическими лицами;
расчета и контроля таможенных платежей,
подлежащих уплате при перемещении
физическими лицами товаров и транспортных
средств через таможенную границу; оформления
заказа товара на зарубежных интернет-
площадках и ввоз этих товаров на территорию
Российской Федерации, составления
документации при управлении проектами,
связанными с международной перевозкой
товаров

1.Ф.07.М13.02 Проектирование деталей машин
Знает: основы проектирования элементов
машиностроительных конструкций;методы



расчета кинематических и динамических
характеристик элементов машиностроительных
конструкций;методы расчета на прочность и
жесткость типовых элементов
конструкций;правила оформления
конструкторской документации в соответствии с
ЕСКД Умеет: составлять расчетные
схемы;выбирать материалы деталей;выполнять
силовые расчеты с использованием современных
средств компьютерного
моделирования;разрабатывать конструкции
различных деталей с применением современных
систем автоматизированного проектирования
(САПР) Имеет практический опыт:
использования современных систем
автоматизированного
проектирования;разработки и оформления
цифровых параметрических эскизов, деталей,
сборочных единиц в современных
САПР;разработки электронной конструкторской
документации по электронной модели изделия

1.Ф.07.М7.01 Практическая грамматика русского
языка как иностранного

Знает: приемы планирования и выстраивания
траектории профессионального развития
(совершенствования грамматических навыков на
русском языке как иностранном), способы
формулировки цели и задач на русском языке в
соответствии с грамматическими нормами
русского языка Умеет: планировать и
выстраивать траекторию своего
профессионального развития
(совершенствования грамматических навыков на
русском языке как иностранном) на основе
навыков самоконтроля, формулировать цели и
задач на русском языке в соответствии с
грамматическими нормами русского языка, а
также исходя из действующих правовых норм,
имеющихся ресурсов и ограничений Имеет
практический опыт: планирования траектории
развития и совершенствования своих
грамматических навыков на русском языке как
иностранном , формулирования целей и задач на
русском языке в соответствии с
грамматическими нормами русского языка

1.Ф.07.М10.01 Функционально-стоимостной
анализ и теория ошибок

Знает: основы функционально-стоимостного
анализа (ФСА) и теории ошибок, основы тайм-
менеджмента Умеет: выявлять ансамбли
неприятностей (нежелательных эффектов) в
системах – ядра задач, планировать свой
временной режим работы Имеет практический
опыт: выявления неприятностей (нежелательных
эффектов) в ходе ФСА, планирования и
управления своим временем в ходе саморазвития

1.Ф.07.М9.01 Основы таможенного дела и
внешнеэкономической деятельности

Знает: основы проектирования
внешнеэкономической деятельности
предприятия, основные нормативно-правовые
акты по таможенному делу и



внешнеэкономической деятельности; сущность
таможенного дела, его роль как инструмента
регулирования внешней торговли; сущность
системы таможенно-тарифного регулирования;
условия внешнеторгового контракта; правила
оформления документации по внешнеторговому
контракту Умеет: вырабатывать стратегию
развития внешнеэкономической деятельности
предприятия для достижения целей проекта,
обобщать и систематизировать требования
законодательства РФ и требования
международных соглашений и договоров к ВЭД;
оценивать эффективность и соответствие
документации коммерческих предложений,
запросов участников ВЭД; производить расчеты
таможенных платежей: таможенной пошлины,
НДС, акциза и сборов за таможенные операции
Имеет практический опыт: управления проектам
по развитию внешнеэкономической
деятельности предприятия, получения и анализа
информации о реализации внешнеторговых
контрактов; определения круга участников
реализации внешнеторгового контракта;
осуществления выбора потенциальных
партнёров для заключения внешнеторгового
контракта

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч., 72,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

5

Общая трудоёмкость дисциплины 144 144

Аудиторные занятия: 64 64

Лекции (Л) 32 32

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

32 32

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 71,5 71,5

Подготовка к зачету 10 10

Самостоятельное изучение заданных разделов
дисциплины

61,5 61.5

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - диф.зачет

5. Содержание дисциплины

№ Наименование разделов дисциплины Объем аудиторных занятий по



раздела видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Введение 2 2 0 0

2
Этапы технологической подготовки производства с
применением станков с ЧПУ

6 4 2 0

3 Проектирование токарных операций с ЧПУ 6 4 2 0

4 Назначение режимов резания для точения 6 2 4 0

5 Проектирование переходов для точения 8 4 4 0

6 Проектирование фрезерных операций с ЧПУ 6 4 2 0

7 Назначение режимов резания для фрезерования 6 2 4 0

8 Проектирование переходов для фрезерования 8 4 4 0

9
Проектирование операций обработки деталей на
многокоординатных станках с ЧПУ

6 4 2 0

10 Автоматизация подготовки управляющих программ 10 2 8 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Введение 2

2 2
Этапы технологической подготовки производства с применением станков с
ЧПУ

4

3 3 Проектирование токарных операций с ЧПУ 4

4 4 Назначение режимов резания для точения 2

5 5 Проектирование переходов для точения 4

6 6 Проектирование фрезерных операций с ЧПУ 4

7 7 Назначение режимов резания для фрезерования 2

8 8 Проектирование переходов для фрезерования 4

9 9
Проектирование операций обработки деталей на многокоординатных
станках с ЧПУ

4

10 10 Автоматизация подготовки управляющих программ 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 2
Этапы технологической подготовки производства с применением станков с
ЧПУ

2

2 3 Проектирование токарных операций с ЧПУ 2

3 4 Назначение режимов резания для точения 4

4 5 Проектирование переходов для точения 4

5 6 Проектирование фрезерных операций с ЧПУ 2

6 7 Назначение режимов резания для фрезерования 4

7 8 Проектирование переходов для фрезерования 4

8 9
Проектирование операций обработки деталей на многокоординатных
станках с ЧПУ

2

9 10
Автоматизация подготовки управляющих программ в CAM системах.
Токарная обработка

4



10 10
Автоматизация подготовки управляющих программ в CAM системах.
Фрезерная обработка

4

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к зачету

Турчин, Д. Е. Программирование
обработки на станках с ЧПУ : учебное
пособие / Д. Е. Турчин. — Вологда :
Инфра-Инженерия, 2022. — 312 с. —
ISBN 978-5-9729-0867-7. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/281240 (дата
обращения: 30.05.2025). — Режим
доступа: для авториз. пользователей.

5 10

Самостоятельное изучение заданных
разделов дисциплины

Турчин, Д. Е. Программирование
обработки на станках с ЧПУ : учебное
пособие / Д. Е. Турчин. — Вологда :
Инфра-Инженерия, 2022. — 312 с. —
ISBN 978-5-9729-0867-7. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/281240 (дата
обращения: 30.05.2025). — Режим
доступа: для авториз. пользователей.

5 61,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов
Учи-
тыва-
ется в ПА

1 5
Текущий
контроль

Практическая
работа №1

1 5

Защита практической работы
осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется
оформленный отчет.
При оценивании результатов
мероприятия используется

дифференцированный
зачет



балльно-рейтинговая система
оценивания результатов
учебной деятельности
обучающихся (утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
• Отчет по проектированию
чертежа детали. Оценивается
правильность оформления,
расстановки размеров,
технических требований:
Правильно – 5 баллов;
оформлено с
незначительными ошибками –
4 балла; оформлено небрежно
с ошибками – 3 балла;
оформлено неправильно – 0
баллов.
Максимальное количество
баллов – 5.
Весовой коэффициент
мероприятия – 1

2 5
Текущий
контроль

Практическая
работа №2

1 5

Защита практической работы
осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется
оформленный отчет.
При оценивании результатов
мероприятия используется
балльно-рейтинговая система
оценивания результатов
учебной деятельности
обучающихся (утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
• Отчет с РТК. Оценивается
правильность нанесенной
траектории РИ, наличие всех
элементов РТК, правильность
расчета опорных точек:
Правильно – 5 баллов;
оформлено с
незначительными ошибками –
4 балла; оформлено небрежно
с ошибками – 3 балла;
оформлено неправильно – 0
баллов.
Максимальное количество
баллов – 5.
Весовой коэффициент
мероприятия – 1

дифференцированный
зачет

3 5
Текущий
контроль

Практическая
работа №3

1 5

Защита практической работы
осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется
оформленный отчет.

дифференцированный
зачет



При оценивании результатов
мероприятия используется
балльно-рейтинговая система
оценивания результатов
учебной деятельности
обучающихся (утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
• Отчет с комплектом
технологической
документации. Оценивается
полнота и правильность
оформления технологических
документов:
Правильно – 5 баллов;
оформлено с
незначительными ошибками –
4 балла; оформлено небрежно
с ошибками – 3 балла;
оформлено неправильно – 0
баллов.
Максимальное количество
баллов – 5.
Весовой коэффициент
мероприятия – 1

4 5
Текущий
контроль

Практическая
работа №4

1 5

Защита практической работы
осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется
оформленный отчет.
При оценивании результатов
мероприятия используется
балльно-рейтинговая система
оценивания результатов
учебной деятельности
обучающихся (утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
• Отчет с расчетом режимов
резания. Оценивается полнота
оформления, правильность
выбранного инструмента,
правильность расчетов:
Правильно – 5 баллов;
оформлено с
незначительными ошибками –
4 балла; оформлено небрежно
с ошибками – 3 балла;
оформлено неправильно – 0
баллов.
Максимальное количество
баллов – 5.
Весовой коэффициент
мероприятия – 1

дифференцированный
зачет

5 5
Проме-
жуточная

Зачет - 10
Оценка за зачет ставится за
процент рейтинга,

дифференцированный
зачет



аттестация рассчитанного в БРС. Студент
может повысить свою оценку
путем письменной сдачи
зачета по билету. Ответ на
вопросы оценивается по
следующим основным
критериям:
– дан ответ на 2 вопроса,
полно и развёрнуто раскрыта
степень охвата всех основных
элементов, составляющих
содержание каждого вопроса;
корректно использована
профессиональная
терминология – 10 баллов за 1
вопрос;
– дан ответ на 2 вопроса,
полно и развёрнуто раскрыта
степень охвата всех основных
элементов, составляющих
содержание вопроса;
некорректно использована
профессиональная
терминология – 8 балла за
вопрос;
– дан ответ на 1 вопрос, полно
и развёрнуто раскрыта
степень охвата всех основных
элементов, составляющих
содержание вопроса;
некорректно использована
профессиональная
терминология – 6 балла за
вопрос;
– нет ответа на 2 вопроса – 0
баллов.
При необходимости, для
определения названных выше
качеств ответа, экзаменатор
может устно за дать студенту
уточняющие вопросы.
Максимальное количество
баллов за экзамен – 20
баллов.
Весовой коэффициент
мероприятия – 1.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

дифференцированный
зачет

Зачет проводится в виде письменного ответа на вопросы
после выполнения всех практических работ. Во время
зачета студент письменно опрашивается по вопросам,
вынесенным на зачет. Билет содержит два вопроса.
Подготовка письменного ответа по вопросам билета

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения



производится в течение 1 часа.

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

УК-6
Знает: технологических возможностей современного оборудования с
числовым программным управлением. Основ программирования станков с
ЧПУ, промышленных роботов, координатно-измерительных машин

+++++

УК-6 Умеет: структурировать данные параметров технологических процессов +++++

УК-6
Имеет практический опыт: навыками выбора оптимальных параметров
технологических процессов механической обработки

+++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Технология обработки деталей на станках с ЧПУ учебное пособие

по выполнению практических и лабораторных работ / В.В. Батуев, А.А.
Дьяконов. – Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ, 2014. – 44 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Технология обработки деталей на станках с ЧПУ учебное пособие

по выполнению практических и лабораторных работ / В.В. Батуев, А.А.
Дьяконов. – Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ, 2014. – 44 с.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

ЭБС издательства
Лань

Турчин, Д. Е. Программирование обработки на станках с ЧПУ :
учебное пособие / Д. Е. Турчин. — Вологда : Инфра-Инженерия,
2022. — 312 с. — ISBN 978-5-9729-0867-7. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/281240 (дата обращения:
30.05.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

Перечень используемого программного обеспечения:



1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лабораторные
занятия

109
(1)

Металлорежущие станки с ЧПУ

Лекции
107
(1)

Проектор, Windows XP, Экран


