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1. Цели и задачи дисциплины

Цель освоения дисциплины "Компьютерное зрение" состоит в формировании у
студентов базовых теоретических знаний представления цифрового изображения,
преобразования и обработки данных о цвете. интенсивности и пр., а также
практических навыков использования алгоритмов и методов компьютерного зрения.
Рассматриваются примеры применения компьютерного зрения к системам
технического зрения в промышленности. Задачами курса является освоение методов
решения задач идентификации объектов на изображении и предварительной
обработки изображений для разных технологических задач.

Краткое содержание дисциплины

В курсе рассматриваются базовые понятия и алгоритмы компьютерного зрения,
классификации изображений, методов их обработки и хранения, а также различные
инструменты модификации изображений для применения методов компьютерного
зрения. В процессе освоения дисциплины практические навыки будут
формироваться за счёт выполнения практических работ и семестрового задания, а
также курсовой работы. Дисциплина изучается в 8 семестре, вид промежуточной
аттестации - диф. зачёт.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине (ЗУНы)

ПК-8 способностью выполнять работы по
автоматизации технологических процессов и
производств, их обеспечению средствами
автоматизации и управления, готовностью

использовать современные методы и средства
автоматизации, контроля, диагностики,
испытаний и управления процессами,

жизненным циклом продукции и ее качеством

Знать:Методики определения характеристик
объекта автоматизации, правила их сбора,
хранения и передачи их в код программы.

Уметь:Осуществлять постановку задачи
работникам на проведения обследования объекта
автоматизации и разработку отдельных частей
автоматизированной системы управления
технологическим процессом с использованием
программных продуктов на основе
компьютерного зрения.

Владеть:Навыками разработки технического
задания на обследование объекта автоматизации
для выявления основных параметров и
закономерностей для составления кода

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

В.1.04 Объектно-ориентированное
программирование

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:



Дисциплина Требования

В.1.04 Объектно-ориентированное
программирование

Знания: принципы алгоритмизации; Умения:
составление кода в парадигме объектно-
ориентированного программирования; Навыки:
программирование на языке высокого уровня.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

6

Общая трудоёмкость дисциплины 144 144

Аудиторные занятия: 64 64

Лекции (Л) 32 32

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

32 32

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 80 80

Подготовка к контрольной работе № 1 10 10

Подготовка к контрольной работе № 2 10 10

Выполнение курсовой работы 51 51

Подготовка к диф. зачету 9 9

Вид итогового контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - диф.зачет,КР

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Основные понятия и бинарные изображения. 24 12 12 0

2 Работа с изображениями и фильтрация 24 12 12 0

3 Сложные изображения и их обработка 16 8 8 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Введение в компьютерное зрение. Обзор программы курса 2

2 1 Цвет и свет. Основы восприятия света человеком и техникой 2

3 1
Цифровая обработка сигналов. Гистограммы. Линейная и нелинейная
коррекция. Выравнивание освещенности

2

4 1
Форматы цифровых изображений. Особенности и проблемы получения
изображений естественных сцен

2

5 1
Анализ бинарных изображений. Понятие окрестности и маски. Морфология
бинарных изображений

2



6 1 Текстура, текселы и текстурные статистики. Тексельное описание текстур 2

7 2 Фильтрация и улучшение изображения 2

8 2
Шум и изображение. Шумоподавление. Свертка и фильтрация. Частотная
фильтрация

2

9 2
Сглаживание. Медианная фильтрация. Обнаружение краев с помощью
дифференциальных масок

2

10 2 Использование масок в качестве согласованных фильтров. 2

11 2 Анализ пространственных частот с использованием гармонических функций 2

12 2
Сравнительный анализ изученных методов обработки изображений и
определение их области применения

2

13 3 Сегментация изображение и обнаружение контуров 2

14 3 Движение на двумерных изображениях 2

15 3
Сегментация на основе согласованного движения. Границы движущихся
объектов

2

16 3 Восприятие трёхмерных сцен по двумерным объектам 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Библиотека Python Image Library, модуль Image. Возможности библиотеки
PIL в обработке изображений, основные команды

2

2 1
Библиотека Python Image Library, модуль ImageDraw. Основные функции
модуля ImageDraw

2

3 1 Работа с фильтрами в библиотеке Python Imaging Library 2

4 1
Работа с изображением, как массивом данных. Возможности библиотеки
NumPy

2

5 1
Сопоставление изображений, геометрические преобразования
изображенний. Прямое сопоставление, многомасштабный подход. Понятие
точечной особенности

2

6 1 Контрольная работа № 1 2

7 2
Понятие геометрической модели и подгонка параметров. DLT-метод для
линий и преобразований, использование SVD-разложения в методе
наименьших квадратов.

2

8 2
Робастные алгоритмы – М-оценки, стохастические алгоритмы, схемы
голосования.

2

9 2 Детекторы особенностей. Детектор углов Харриса. 2

10 2 Вычитание изображения и вычисление векторов перемещения 2

11 2 Фильтрация 2

12 2 Контрольная работа № 2 2

13 3 Возможности библиотеки OpenCV. 2

14 3 Основные команды и функции 4

16 3 Обработка видео в OpenCV 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента



Выполнение СРС

Вид работы и содержание задания
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц)
Кол-во часов

Выполнение курсовой работы

Основная литература: [1] с. 18-257, 449-
493. Дополнительная литература: [1] с.
19-77. Методическое пособие по
выполнению курсовой работы
"Компьютерное зрение в
промышленности" с. 2-15

51

Подготовка к диф. зачету
Основная литература: [1] с. 18-257, 449-
493. Дополнительная литература: [1] с.
19-77.

9

Подготовка к контрольной работе № 2
Основная литература: [1] с. 117-167, 206-
294, 449-493. Дополнительная литература:
[1] с. 64-77

10

Подготовка к контрольной работе № 1
Основная литература: [1] с. 65-115, 206-
257. Дополнительная литература: [1] с.
19-52.

10

6. Инновационные образовательные технологии, используемые в учебном
процессе

Инновационные
формы учебных

занятий

Вид работы
(Л, ПЗ, ЛР)

Краткое описание
Кол-во
ауд.
часов

Проблемная лекция Лекции

Проблемная лекция начинается с вопросов, с
постановки проблемы, которую в ходе изложения
материала необходимо решить. При этом выдвигаемая
проблема требует не однотипного решения, готовой
схемы которого нет. Данный тип лекции строится
таким образом, что деятельность студента по её
усвоению приближается к поисковой,
исследовательской. На подобных лекциях обязателен
диалог преподавателя и студентов.

6

Технологии анализа
ситуаций для
активного обучения

Практические
занятия и
семинары

Позволяет студентам соединить теорию и практику,
представить примеры принимаемых решений и их
последствий, демонстрировать различные позиции,
формировать навыки оценки альтернативных
вариантов в вероятностных условиях

2

Собственные инновационные способы и методы, используемые в
образовательном процессе

Не предусмотрены

Использование результатов научных исследований, проводимых университетом, в
рамках данной дисциплины: нет

7. Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля
успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

7.1. Паспорт фонда оценочных средств



Наименование
разделов

дисциплины
Контролируемая компетенция ЗУНы

Вид контроля
(включая
текущий)

№№
заданий

Все разделы

ПК-8 способностью выполнять работы по
автоматизации технологических процессов и
производств, их обеспечению средствами
автоматизации и управления, готовностью

использовать современные методы и средства
автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и

управления процессами, жизненным циклом
продукции и ее качеством

Курсовая работа 1

Все разделы

ПК-8 способностью выполнять работы по
автоматизации технологических процессов и
производств, их обеспечению средствами
автоматизации и управления, готовностью

использовать современные методы и средства
автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и

управления процессами, жизненным циклом
продукции и ее качеством

Текущий контроль
(контрольные

работы)
1-5

Все разделы

ПК-8 способностью выполнять работы по
автоматизации технологических процессов и
производств, их обеспечению средствами
автоматизации и управления, готовностью

использовать современные методы и средства
автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и

управления процессами, жизненным циклом
продукции и ее качеством

Промежуточная
аттестация (диф.

зачёт)
1-9

7.2. Виды контроля, процедуры проведения, критерии оценивания

Вид контроля Процедуры проведения и оценивания Критерии оценивания

Курсовая работа

Курсовая работа выдается в 6-м
семестре не позднее 2-й

академической недели. График
выполнения курсовой работы

следующий: 1-2-я академическая
недели - Получение задания на

курсовую работу; 3-13-я
академические недели - Выполнение
курсовой работы (Консультации

студентов с научными
руководителями, работа в

библиотеках и архивах, подготовка
текстов курсовых работ); 14-15-я

академические недели -
Представление чистового варианта
курсовой работы; 15-я академическая
неделя - Защита курсовой работы.
Курсовая работа оценивается по 100
бальной шкале. Каждое задание

имеет индивидуальный вес в баллах.
По результатам проверки
подсчитывается набранное

количество баллов, при превышении
порога в 70 баллов оформляется

Отлично: Набрано более 90 баллов,
студент должен ответить на более
85% заданных вопросов
Хорошо: Набрано от 80 до 89 баллов,
студент должен ответить на более 70%
заданных вопросов
Удовлетворительно: Набрано от 70 до 79
баллов, студент должен ответить на более
50% заданных вопросов
Неудовлетворительно: Набрано 70 и менее
баллов, студент ответил на менее 50%
заданных вопросов



допуск к защите курсовой работе,
Обучающиеся набравшие 69 и менее
баллов к защите курсовой работы не

допускаются. Защита курсовой
работы происходит в устной форме
перед комиссией, состоящей не менее

чем из 3-х человек, включая
руководителя курсовой работы.

Текущий
контроль

(контрольные
работы)

Контрольная работа проводится по
завершению раздела дисциплины.

Задание предполагает написание кода
программы в соответствии с
заданием. Работа оценивается

зачтено/не зачтено

Зачтено: Код программы работает
исправно и в соответствии с заданием
Не зачтено: Код программы не работает
и/или не соответствует заданию

Промежуточная
аттестация (диф.

зачёт)

К диф. зачету допускаются студенты,
выполнившие и защитившие все
практические работы. Диф. зачет

проводится в устной форме. Каждому
студенту выдается билет, в котором
присутствует по пять теоретических

вопроса из любого раздела
дисциплины. При неправильном
ответе студенту могут быть заданы
уточняющие или новые вопросы по

той же теме. Тема считается
освоенной, если студент смог

ответить на 60% вопросов, заданных
по данной теме.

Отлично: Студент должен ответить на
более 85% заданных вопросов, наиболее
полно раскрыть содержание материала в
объеме программы дисциплины, чётко и
правильно дать необходимые определения,
привести доказательства, показать навыки
решения стандартных задач в области
электроники. Ответ должен быть
самостоятельный, при ответе
использованы приобретённые ранее
знания.
Хорошо: Студент должен ответить от 75%
до 84% заданных вопросов, раскрыть
содержание материала в объеме
программы дисциплины, в основном
правильно дать основные
пределения и понятия предмета. При
ответе могут быть допущены неточности,
нарушения последовательности
изложения, а также могут быть небольшие
неточности при выводах и использовании
терминов,
практические навыки нетвёрдые.
Удовлетворительно: Студент должен
ответить от 60% до 74% заданных
вопросов, усвоить основное содержание
материала в объеме программы
дисциплины. При ответе определения и
понятия даны не чётко, допущены ошибки
в выводах, практические навыки слабые.
Неудовлетворительно: Студент ответил
менее чем на 59% заданных вопросов, не
может показать знания на уровне
воспроизведения и объяснения
информации, не может показать
интеллектуальные навыки решения
простых задач, основное содержание
учебного материала не раскрыто. При
ответе допущены грубые ошибки в
определениях, не даны ответы на
дополнительные вопросы преподавателя,
отсутствуют навыки решения стандартных



задач.

7.3. Типовые контрольные задания

Вид контроля Типовые контрольные задания

Курсовая работа

Типовые вопросы к курсовой работе:
1) Какие библиотеки использовались в программе.
2) Опишите методы из каждой библиотеки
3) Перечислите факторы влияющие на точность распознавания
4) Какие алгоритмы использовались для нахождения объектов
5) Какая предобработка осуществлялась?

Текущий контроль
(контрольные

работы)

Вопросы для подготовки к контрольной работы №1
1. Какие типы цифровых изображений существуют?
2. Что такое интенсивность?
3. Какие возможности предоставляет библиотек PIL?
4. Как работает фильтр Гаусса?
5. Необходима ли предварительная фильтрация изображения?
Вопросы для подготовки к контрольной работы №2
1. В чём принцип морфологии изображений?
2. Какие факторы позитивно влияют на точность распознавания?
3. Какие факторы негативно влияют на точность распознавания?
4. 5 систем координат
5. Метод водораздела

Промежуточная
аттестация (диф.

зачёт)

1. История компьютерного зрения. Цвет и свет.
2. Цифровая обработка сигналов. Гистограммы. Линейная и нелинейная
коррекция. Выравнивание освещенности. Шумоподавление. Свертка и
фильтрация. Сегментация
изображений.
3. Сопоставление изображений, геометрические преобразования
изображенний. Прямое сопоставление, многомасштабный подход. Понятие
точечной особенности. Детектор углов Харриса. Детекторы областей.
Дескрипторы особенностей, SIFT.
4. Понятие геометрической модели и подгонка параметров. DLT-метод для
линий и преобразований, использование SVD-разложения в методе
наименьших квадратов. Робастные алгоритмы – М-оценки, стохастические
алгоритмы, схемы голосования. Применение для построения панорам и
поиска объектов.
5. Основные понятия классификации образов и машинного обучения. Метод
опорных векторов. Экспериментальная оценка классификаторов.
6. Понятие категории. Распознавание изображений людьми. Признаки для
категоризации изображений. Кластеризация “мешок слов”.
7. Методы на основе “мешка слов”. Гистограммы ориентированных
градиентов. Поиск лиц – метод Viola-Jones. Бустинг. Каскады
классификаторов.
8. Методы индексирования изображений. Поиск полудубликатов. Сжатие
подписи изображения, хэш-функции. Методы на основе “мешка слов”.
9. Методы вычитания фона. Оптический поток и алгоритмы его оценки.
Базовые алгоритмы отслеживания объектов, их комбинирование.
Распознавание событий на основе временных шаблонов. Использование
“мешка слов”.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:



Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Методическое пособие по выполнению курсовой работы

"Компьютерное зрение в промышленности"

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Методическое пособие по выполнению курсовой работы

"Компьютерное зрение в промышленности"

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Клетте, Р. Компьютерное зрение. Теория и алгоритмы :
учебник / Р. Клетте ; перевод с английского А. А. Слинкина.
— Москва : ДМК Пресс, 2019. — 506 с. — ISBN 978-5-
97060-702-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система https://e.lanbook.com/book/131691

2
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Селянкин, В. В. Компьютерное зрение. Анализ и обработка
изображений : учебник для вузов / В. В. Селянкин. — 2-е
изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 152 с. —
ISBN 978-5-8114-8259-7. https://e.lanbook.com/book/173806

9. Информационные технологии, используемые при осуществлении
образовательного процесса

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)
2. -Python(бессрочно)

Перечень используемых информационных справочных систем:

Нет

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
812-2
(3б)

Мультимедийное оборудование: проектор, интерактивная доска,
персональный компьютер с предустановленной ПО.



Практические
занятия и семинары

812-2
(3б)

Мультимедийное оборудование: проектор, интерактивная доска,
персональный компьютер с предустановленной ПО.


