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1. Цели и задачи дисциплины

Цель научно-исследовательской работы состоит в подготовке бакалавра к
самостоятельной научно-исследовательской работе, основным результатом которой
является написание и успешная защита выпускной квалификационной работы
бакалавра. Научно-исследовательская работа решает следующие задачи: получить
навыки выполнения научно-исследовательской работы и развить умения: вести
библиографическую работу с привлечением современных информационных
технологий; формулировать и разрешать задачи, возникающие в ходе выполнения
научно-исследовательской работы; выбирать необходимые методы работы исходя из
задач конкретного исследования; обрабатывать полученные результаты,
анализировать и представлять их в виде законченной научно-исследовательской
работы.

Краткое содержание дисциплины

Изучение специальной литературы и другой научно-технической информации.
Планирование и проведение конкретных научных исследований. Представление
результатов научно-исследовательской работы. Составление отчета о научно-
исследовательской работе. Подбор теоретического материала по выбранной теме
исследования. Проведение аналитического обзора информационных источников.
Разработка возможных направлений исследования. Анализ математических моделей
и численных методов по теме исследования. Апробация численного метода.Решение
тестовых задач. Разработка математической модели механики сплошных сред.
Разработка программного комплекса. Анализ результатов численного эксперимента.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-1 Владение методами механического,
физического и математического исследования

при анализе проблем механики на основе знаний
фундаментальных физико-математических

дисциплин и компьютерных наук и навыками
проблемно-задачной формы представления

научных знаний.

Знает: теоретические аспекты избранной темы
научного исследования; значимость решения
исследуемой проблемы; способы планирования и
проведения аналитических исследований
Имеет практический опыт: анализа и синтеза
данных аналитических исследований в
избранной предметной области

ПК-4 Владение навыками самостоятельного
анализа поставленной задачи, выбора

корректного метода ее решения, построение
алгоритма и его реализации.

Имеет практический опыт: решения
профессиональных задач в избранной
предметной области

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Теория теплообмена,
Методы вычислений,
Производственная практика (научно-
исследовательская работа) (6 семестр)

Не предусмотрены



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Теория теплообмена

Знает: основные понятия и законы теории
теплообмена Умеет: применять математические
методы для решения уравнения
теплопроводности Имеет практический опыт:
решения задач теплообмена

Методы вычислений

Знает: основные подходы и методы численного
решения модельных уравнений и их систем
Умеет: разрабатывать и программно
реализовывать вычислительные алгоритмы
Имеет практический опыт:

Производственная практика (научно-
исследовательская работа) (6 семестр)

Знает: особенности поиска научно-технической
информации в различных источниках Умеет:
организовывать целенаправленный поиск
информации в различных источниках, исходя из
поставленной задачи Имеет практический опыт:
построения вычислительных алгоритмов в
специализированных математических пакетах,
поиска и анализа научно-технической
информации для решения стандартных
профессиональных задач механики, а также опыт
публичного представления научных результатов

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 56,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

8

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 0 0

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

48 48

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 51,5 51,5

подготовка докладов, презентаций и отчёта 51,5 51.5

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№ Наименование разделов дисциплины Объем аудиторных занятий по



раздела видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Изучение специальной литературы и другой научно-
технической информации

8 0 8 0

2
Планирование и проведение конкретных научных
исследований

36 0 36 0

3 Составление отчета о научно-исследовательской работе 4 0 4 0

5.1. Лекции

Не предусмотрены

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1-2 1 Подбор теоретического материала по выбранной теме исследования 4

3-4 1 Проведение аналитического обзора информационных источников 4

5 2 Разработка возможных направлений исследования 2

6-7 2 Разработка математической модели. Постановка задачи 4

8-10 2
Разработка алгоритма и программы для разработанной математической
модели

6

11-13 2 Отладка численного алгоритма 6

14-16 2 Тестирование численного алгоритма 6

17-19 2
Математическое моделирование конкретной задачи механики с
использованием разработанного численного алгоритма

6

20-22 2 Обработка полученных результатов и анализ 6

23-24 3 Составление отчета о научно-исследовательской работе 4

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

подготовка докладов, презентаций и
отчёта

ПУМД осн.1-5, доп. 1-2 ЭУМД осн. 1-2,
доп. 3

8 51,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)



№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 8
Текущий
контроль

Проведение
аналитического

обзора
информационных

источников

1 3

3 балла – обзор имеет логичное,
последовательное изложение
материала, в нем представлен
подробный анализ и критический
разбор информационных источников с
соответствующими выводами и
обоснованными положениями; 2
балла – обзор грамотно изложен, в
нем представлен достаточно
подробный анализ и критический
разбор практической деятельности,
последовательно изложен материал с
соответствующими выводами, однако
с не вполне обоснованными
положениями; 1 балл – обзор имеет
поверхностный анализ, в нем
просматривается
непоследовательность изложения
материала, представлены
необоснованные положения; 0 баллов
– обзор не имеет анализа, в нем нет
выводов либо они носят
декларативный характер.

экзамен

2 8
Текущий
контроль

Доклад о
математической

модели
1 4

4 балла – студент показывает глубокое
знание вопросов темы, свободно
оперирует данными исследования,
легко отвечает на поставленные
вопросы; 3 балла – студент
показывает знание вопросов темы,
оперирует данными исследования, без
особых затруднений отвечает на
поставленные вопросы; 2 балла –
студент проявляет неуверенность,
показывает слабое знание вопросов
темы, не всегда дает исчерпывающие
аргументированные ответы на
заданные вопросы; 1 балл – студент
затрудняется отвечать на
поставленные вопросы, показывает
слабое знание вопросов темы, при
ответе допускает существенные
ошибки; 0 баллов – студент не
отвечает на поставленные вопросы, не
знает теории вопроса, доклад носит
декларативный поверхностный
характер или отсутствует

экзамен

3 8
Текущий
контроль

Доклад о
разработке

программного
комплекса

1 4

4 – доклад содержит постановку
задачи, описание численного метода,
разработанного численного
алгоритма, описание результатов
решения тестовых задач; студент
легко отвечает на поставленные

экзамен



вопросы; 3 - доклад содержит
постановку задачи; есть недостатки в
описании метода или алгоритма, или в
описании результатов тестирования;
студент без особых затруднений
отвечает на поставленные вопросы; 2
- доклад содержит постановку задачи,
есть существенные недостатки в
описании метода и алгоритма,
отсутствуют результаты
тестирования; студент затрудняется
отвечать на поставленные вопросы; 1
– доклад содержит постановку задачи,
описание метода и разработанного
алгоритма выполнено с грубыми
ошибками или отсутствует,
отсутствуют результаты
тестирования; студент затрудняется
отвечать на поставленные вопросы,
при ответе допускает существенные
ошибки; 0 - доклад содержит
постановку задачи, описание метода и
разработанного алгоритма выполнено
с грубыми ошибками или отсутствует,
отсутствуют результаты
тестирования; студент не отвечает на
поставленные вопросы или доклад
отсутствует.

4 8
Текущий
контроль

Доклад о
результатах

математического
моделирования

1 4

4 – доклад содержит постановку
задачи, описание численного метода,
описание результатов
математического моделирования, в
том числе сравнение результатов
численного и натурного
экспериментов; студент легко
отвечает на поставленные вопросы; 3
- доклад содержит постановку задачи;
есть недостатки в описании метода
или в описании результатов
математического моделирования;
студент без особых затруднений
отвечает на поставленные вопросы; 2
- доклад содержит постановку задачи,
есть существенные недостатки в
описании метода, отсутствуют
результаты результатов
математического моделирования;
студент затрудняется отвечать на
поставленные вопросы; 1 – доклад
содержит постановку задачи,
описание метода выполнено с
грубыми ошибками или отсутствует,
отсутствуют результаты
математического моделирования;
студент затрудняется отвечать на
поставленные вопросы, при ответе

экзамен



допускает существенные ошибки; 0 -
доклад содержит постановку задачи,
описание метода выполнено с
грубыми ошибками или отсутствует,
отсутствуют результаты
математического моделирования;
студент не отвечает на поставленные
вопросы или доклад отсутствует

5 8
Текущий
контроль

Подготовка отчета 1 3

3 балла выставляется за отчет,
который полностью теме НИР,
логично и последовательно изложен
материал с соответствующими
выводами; 2 балла выставляется за
отчет который полностью
соответствует заданию, грамотно и
подробно изложен материал с
соответствующими выводами, однако
с не вполне обоснованными
положениями; 1 балл выставляется за
отчет, который не полностью
соответствует теме НИР, в нем
просматривается
непоследовательность изложенного
материала, представлены
необоснованные положения. 0 баллов
выставляется за отчет который не
соответствует теме НИР, не имеет
анализа. В работе нет выводов либо
они носят декларативный характер.

экзамен

6 8
Текущий
контроль

Защита отчета по
НИР

1 4

4 балла – при защите студент
показывает глубокое знание вопросов
темы, свободно оперирует данными
исследования, легко отвечает на
поставленные вопросы; 3 балла – при
защите студент показывает знание
вопросов темы, оперирует данными
исследования, без особых
затруднений отвечает на
поставленные вопросы; 2 балла – при
защите студент проявляет
неуверенность, показывает слабое
знание вопросов темы, не всегда дает
исчерпывающие аргументированные
ответы на заданные вопросы; 1 балл –
при защите студент затрудняется
отвечать на поставленные вопросы,
показывает слабое знание вопросов
темы, при ответе допускает
существенные ошибки; 0 баллов –
при защите студент не отвечает на
поставленные вопросы, не знает
теории вопроса, доклад носит
декларативный поверхностный
характер или отсутствует.

экзамен

7 8
Проме-
жуточная

Анализ
математических

- 4
4 балла – студент показывает глубокое
знание вопросов темы, свободно

экзамен



аттестация моделей и
численных методов

по теме
исследования

оперирует данными исследования,
легко отвечает на поставленные
вопросы; 3 балла – студент
показывает знание вопросов темы,
оперирует данными исследования, без
особых затруднений отвечает на
поставленные вопросы; 2 балла –
студент проявляет неуверенность,
показывает слабое знание вопросов
темы, не всегда дает исчерпывающие
аргументированные ответы на
заданные вопросы; 1 балл – студент
затрудняется отвечать на
поставленные вопросы, показывает
слабое знание вопросов темы, при
ответе допускает существенные
ошибки; 0 баллов – студент не
отвечает на поставленные вопросы, не
знает теории вопроса, доклад носит
декларативный поверхностный
характер или отсутствует.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

На экзамене происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе полученных оценок за
контрольно-рейтинговые мероприятия текущего контроля.
Прохождение всех контрольно-рейтинговых мероприятий
текущего контроля обязательно. Если рейтинг студента по

текущему контролю менее 60% или студент желает повысить
оценку, тогда он проходит мероприятие промежуточной
аттестации. Мероприятие промежуточной аттестации -

экзамен проводится в форме доклада с результатами анализа
математических моделей и численных методов по теме
исследования. На экзамене студент представляет заранее
подготовленную мультимедийную презентацию. На защите
студент коротко (10 мин.) докладывает результаты и отвечает

на вопросы.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7

ПК-1
Знает: теоретические аспекты избранной темы научного исследования;
значимость решения исследуемой проблемы; способы планирования и
проведения аналитических исследований

+++ +++

ПК-1
Имеет практический опыт: анализа и синтеза данных аналитических
исследований в избранной предметной области

+++++++

ПК-4
Имеет практический опыт: решения профессиональных задач в
избранной предметной области

+++ ++



Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Рябинин, В. К. Математическая теория горения [Текст] курс
лекций В. К. Рябинин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Вычисл. механика сплошных
сред ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2014. - 440 с. ил.,
фот.

2. Абрамович, Г. Н. Прикладная газовая динамика Ч. 1 В 2 ч. - 5-е
изд., перераб. и доп. - М.: Наука, 1991. - 597 с. ил.

3. Волков, Е. А. Численные методы [Текст] учебное пособие Е. А.
Волков. - 5-е изд., стер. - СПб. и др.: Лань, 2008. - 248 с. ил.

4. Калиткин, Н. Н. Численные методы Учеб. пособие для вузов Под
ред. А. А. Самарского. - М.: Наука, 1978. - 512 с. ил.

5. Куропатенко, В. Ф. Основы численных методов механики
сплошной среды [Текст] монография В. Ф. Куропатенко ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Каф. Вычисл. механика ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ,
2017. - 253, [1] с. граф.

б) дополнительная литература:
1. Зеленкин, В. Г. Теория горения и взрыва Конспект лекций В. Г.

Зеленкин; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Безопасность жизнедеятельности;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2004. - 98, [1] с. ил.

2. Физика горения и взрыва науч. журн. Рос. акад. наук, Сиб. отд-ние,
Ин-т гидродинамики им. М. А. Лаврентьева, Ин-т хим. кинетики и горения,
Ин-т теорет. и приклад. химии журнал. - Новосибирск, 1965-

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Организация и методическое сопровождение самостоятельной

работы студентов

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Организация и методическое сопровождение самостоятельной

работы студентов

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной форме
Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система

Победря, Б. Е. Основы механики сплошной среды. Курс
лекций : учебное пособие / Б. Е. Победря, Д. В.
Георгиевский. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2006. — 272 с.



издательства Лань https://e.lanbook.com/book/47548

2
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Орленко, Л. П. Физика взрыва и удара : учебное пособие
/ Л. П. Орленко. — 3-е изд. — Москва : ФИЗМАТЛИТ,
2017. — 408 с. https://e.lanbook.com/book/105009

3
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Глушак, Б. Л. Начала физики взрыва : учебное пособие /
Б. Л. Глушак. — Саров : РФЯЦ- ВНИИЭФ, 2019. — 308
с. https://e.lanbook.com/book/243707

Перечень используемого программного обеспечения:

1. -Visual Studio 2017 Community(бессрочно)
2. Math Works-MATLAB (Simulink R2008a, SYMBOLIC MATH)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

707
(1)

персональные компьютеры


