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1. Цели и задачи дисциплины

Освоение математического аппарата является необходимым условием качественной
подготовки специалиста технического профиля, т.к. в настоящее время все более
широко применяются математические методы исследования технических процессов,
при решении задач техники успешно используются математические модели. Целью
преподавания и изучения дисциплины «Специальные главы математики» является
формирование у студентов основ математического образования, развитие
логического и алгоритмического мышления, формирование умений самостоятельно
расширять математические знания, необходимые для решения прикладных задач и
освоения последующих дисциплин. Основная задача дисциплины заключается в
том, чтобы ознакомить студентов с аппаратом теории вероятностей и
математической статистики, применяемым при решении теоретических и
прикладных задач: сформировать умения оперировать математическими понятиями,
проводить анализ результатов экспериментального исследования. Кроме того, в
рамках дисциплины рассматривается тема «Числовые и функциональные ряды»,
дополняющая и расширяющая курс математического анализа.

Краткое содержание дисциплины

Числовые ряды. Функциональные ряды. Теория вероятностей. Математическая
статистика

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине (ЗУНы)

ОК-5 способностью к самоорганизации и
самообразованию

Знать: базовые понятия, необходимые для
решения математических задач, освоения других
дисциплин и самостоятельного приобретения
знаний; источники самостоятельного получения
новых знаний по математическим дисциплинам.

Уметь: самостоятельно составлять план решения
задачи на основе имеющихся знаний;
обнаруживать недостаток знаний для решения
поставленной задачи; сравнивать различные
способы решения задачи и выбирать наиболее
оптимальный способ.

Владеть: навыками планирования собственной
деятельности по поиску решения задачи на
основе имеющихся знаний; навыками поиска и
освоения необходимых для решения задачи
новых знаний.

ОПК-4 способностью участвовать в разработке
обобщенных вариантов решения проблем,

связанных с машиностроительными
производствами, выборе оптимальных вариантов
прогнозируемых последствий решения на основе

их анализа

Знать: основные математические методы,
применяемые в исследовании профессиональных
проблем; методы обработки результатов
экспериментального исследования.

Уметь: использовать основные математические
понятия в профессиональной деятельности;
применять математические методы обработки
результатов экспериментального исследования.



Владеть: методами решения математических
задач; навыками выбора корректного метода
обработки экспериментальных данных.

ПК-1 способностью применять способы
рационального использования необходимых
видов ресурсов в машиностроительных
производствах, выбирать основные и

вспомогательные материалы для изготовления их
изделий, способы реализации основных

технологических процессов, аналитические и
численные методы при разработке их

математических моделей, а также современные
методы разработки малоотходных,

энергосберегающих и экологически чистых
машиностроительных технологий

Знать: объекты математического анализа и
теории вероятностей используемые при
моделировании производственных процессов.

Уметь: исследовать математические модели на
основе объектов математического анализа и
теории вероятностей.

Владеть: методами обработки
экспериментальных данных.

ПК-13 способностью проводить эксперименты
по заданным методикам, обрабатывать и
анализировать результаты, описывать

выполнение научных исследований, готовить
данные для составления научных обзоров и

публикаций

Знать: основные методы теории вероятностей и
математической статистики, применяемые в
исследовании профессиональных проблем.

Уметь: обрабатывать экспериментальные
данные.

Владеть: математическими понятиями,
используемыми при обработке результатов
исследований.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Б.1.05.01 Алгебра и геометрия,
Б.1.05.02 Математический анализ

В.1.16 НИР,
ДВ.1.03.02 Математическое планирование
эксперимента,
В.1.03 Экономика,
ДВ.1.03.01 Решение конструкторско-
технологических задач с использованием
физико-математических и вероятностно-
статистических методов

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Б.1.05.01 Алгебра и геометрия

Знать уравнения линий на плоскости. Уметь
составлять уравнения и определять форму линии
по данному уравнению. Владеть методами
преобразования объектов линейной алгебры и
аналитической геометрии.

Б.1.05.02 Математический анализ

Знать правила дифференцирования и методы
нахождения интегралов. Уметь находить
производные и интегралы. Владеть методами
исследования функции для построения графика.

4. Объём и виды учебной работы



Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 ч.

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

4

Общая трудоёмкость дисциплины 216 216

Аудиторные занятия: 24 24

Лекции (Л) 12 12

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

12 12

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 192 192

Решение контрольной работы 156 156

Подготовка к экзамену 36 36

Вид итогового контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Числовые и функциональные ряды 12 6 6 0

2
Теория вероятностей и математическая
статистика

12 6 6 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-во
часов

1 1 Числовые ряды 2

2 1 Функциональные ряды. Область сходимости 2

3 1 Ряд Тейлора. Приложения 2

4, 5 2 Вероятность случайного события. Случайные величины 4

6 2 Основные понятия математической статистики 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1 Исследование числовых рядов на сходимость 2

2 1 Нахождение области сходимости функциональных рядов 2

3 1
Разложение функций в ряд Тейлора. Применение степенных рядов к
вычислению интегралов, решению дифференциальных уравнений

2

4 2 Вычисление вероятностей случайных событий 2

5 2 Законы распределения случайных величин 2

6 2 Обработка статистических данных 2



5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Вид работы и содержание задания
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц)
Кол-во часов

Решение контрольной работы

ПУМД, осн. лит. 1, главы 1–4, 6–8, 10–13,
15, 16; ЭУМД, осн. лит. 1, глава XI;
ЭУМД, доп. лит. 2, стр. 3–120; ЭУМД,
осн. лит. 3, раздел I (главы 1–5, 7), раздел
II (главы 1-3).

156

Подготовка к экзамену

ПУМД, осн. лит. 1, главы 1–4, 6–8, 10–13,
15, 16; ЭУМД, осн. лит. 1, глава XI;
ЭУМД, доп. лит. 2, стр. 3–120; ЭУМД,
осн. лит. 3, раздел I (главы 1–5, 7), раздел
II (главы 1–3).

36

6. Инновационные образовательные технологии, используемые в учебном
процессе

Инновационные формы
учебных занятий

Вид
работы
(Л, ПЗ,
ЛР)

Краткое описание
Кол-во ауд.

часов

Модульное обучение Лекции
Представление учебного материала в виде
взаимосвязанных модулей

6

Собственные инновационные способы и методы, используемые в
образовательном процессе

Инновационные формы
обучения

Краткое описание и примеры использования в темах и разделах

Использование проблемно-
ориентированного подхода к
изучению наук

Формулировка вопросов, требующих применения имеющихся у
студентов теоретических знаний при решении задач на практических
занятиях. Например, применить знания об оценке остатка
сходящегося числового ряда к задаче о приближенном вычислении
суммы ряда с заданной точностью

Использование результатов научных исследований, проводимых университетом, в
рамках данной дисциплины: нет

7. Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля
успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

7.1. Паспорт фонда оценочных средств

Наименование
разделов

дисциплины
Контролируемая компетенция ЗУНы

Вид контроля
(включая
текущий)

№№
заданий



Числовые и
функциональные

ряды

ОК-5 способностью к самоорганизации и
самообразованию

Экзамен 1

Теория
вероятностей и
математическая
статистика

ОПК-4 способностью участвовать в разработке
обобщенных вариантов решения проблем, связанных
с машиностроительными производствами, выборе

оптимальных вариантов прогнозируемых последствий
решения на основе их анализа

Экзамен 2

Все разделы

ПК-1 способностью применять способы
рационального использования необходимых видов
ресурсов в машиностроительных производствах,
выбирать основные и вспомогательные материалы
для изготовления их изделий, способы реализации

основных технологических процессов, аналитические
и численные методы при разработке их

математических моделей, а также современные
методы разработки малоотходных,

энергосберегающих и экологически чистых
машиностроительных технологий

Экзамен 1

Все разделы

ПК-13 способностью проводить эксперименты по
заданным методикам, обрабатывать и анализировать

результаты, описывать выполнение научных
исследований, готовить данные для составления

научных обзоров и публикаций

Экзамен 1

Все разделы
ОК-5 способностью к самоорганизации и

самообразованию
Контрольная

работа
Все

7.2. Виды контроля, процедуры проведения, критерии оценивания

Вид контроля Процедуры проведения и оценивания Критерии оценивания

Контрольная
работа

Контрольная работа выполняется студентом
самостоятельно после изучения теоретического

материала и примеров решения задач во время сессии
или в другое время. При выполнении контрольной
работы студент усваивает образцы решения задач с

целью подготовки к экзамену по дисциплине.
Контрольная работа предъявляется преподавателю на
консультации перед экзаменом. Объем правильно

выполненных заданий учитывается преподавателем при
определении оценки за экзамен.

Зачтено: Верно выполнено
не менее 80% работы
Не зачтено: Верно
выполнено менее 80%
работы

Экзамен

Экзамен проводится во время сессии по расписанию. На
экзамене студенту выдается экзаменационный билет,

несколько задач. На решение отводится 90 минут. После
проверки работы преподавателем и определения общей
оценки проводится беседа со студентом с целью более

точного определения его знаний и умений. После беседы
возможна корректировка общей оценки. Кроме того,
преподаватель при выставлении оценки учитывает

работу студента над контрольной работой.

Отлично: Верно
выполнено не менее 80%
заданий
Хорошо: Верно выполнено
не менее 70% заданий
Удовлетворительно: Верно
выполнено не менее 60%
заданий
Неудовлетворительно:
Верно выполнено менее
60% заданий

7.3. Типовые контрольные задания



Вид контроля Типовые контрольные задания

Контрольная работа
Контр заоч спец гл.pdf

Экзамен
Теор часть экз Спец главы.pdf

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика
Текст учеб. пособие для вузов В. Е. Гмурман. - 12-е изд., перераб. - М.:
Высшее образование : Юрайт-издат, 2009. - 478, [1] с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Гмурман, В. Е. Руководство к решению задач по теории

вероятностей и математической статистике Учеб. пособие для вузов В. Е.
Гмурман. - 10-е изд., стер. - М.: Высшая школа, 2005. - 403,[1] с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Пособие по теории вероятностей

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
студента:

2. Пособие по теории вероятностей

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы
Наименование разработки

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Доступность
(сеть Интернет /
локальная сеть;
авторизованный /
свободный до-

ступ)

1
Основная
литература

Бермант, А.Ф. Краткий курс
математического анализа. [Электронный
ресурс] / А.Ф. Бермант, И.Г. Араманович. –
Электрон. дан. – СПб. : Лань, 2010. – 736 с.
– Режим доступа:
http://e.lanbook.com/book/2660 – Загл. с
экрана.

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Интернет /
Авторизованный

2
Дополнительная
литература

Трухан, А.А. Теория вероятностей в
инженерных приложениях. [Электронный
ресурс] / А.А. Трухан, Г.С. Кудряшев. –
Электрон. дан. – СПб. : Лань, 2015. – 368 с.
– Режим доступа:
http://e.lanbook.com/book/56613 – Загл. с
экрана.

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Интернет /
Авторизованный

3
Основная
литература

Бочаров, П.П. Теория вероятностей.
Математическая статистика. [Электронный

Электронно-
библиотечная

Интернет /
Авторизованный



ресурс] / П.П. Бочаров, А.В. Печинкин. –
Электрон. дан. – М. : Физматлит, 2005. –
296 с. – Режим доступа:
http://e.lanbook.com/book/59406 – Загл. с
экрана.

система
издательства
Лань

9. Информационные технологии, используемые при осуществлении
образовательного процесса

Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых информационных справочных систем:

Нет

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид
занятий

№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для различных видов

занятий

Лекции Аудитория, меловая доска


