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1. Цели и задачи дисциплины

приобретение обучающимися знаний в области термомеханики сварных
конструкций, методов расчета и технологий термической правки остаточных
деформаций в сварных конструкциях. При изучении дисциплины решаются
следующие задачи: - ознакомить студентов с особенностями формирования
остаточных напряжений и деформаций при сварке изделий из конструкционных
сталей; изучить общие принципы, методы расчета и технологии термической правки
сварочных деформаций.

Краткое содержание дисциплины

Дисциплина «Термическая правка сварных конструкций» является составной частью
теоретической подготовки студентов по направлению 15.04.01 Машиностроение и
направлена на изучение методов расчета и технологий термической правки
остаточных деформаций в сварных конструкциях.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-1 Способен осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения

поставленных задач

Умеет: применять системный подход для
решения поставленных задач

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.12 Химия,
1.О.27 Методы анализа и обработки
экспериментальных данных,
1.О.10.03 Специальные главы математики,
1.О.10.01 Алгебра и геометрия,
1.О.11 Физика,
Производственная практика (ориентированная,
цифровая) (4 семестр)

1.О.29 Коррозия и защита металлов,
ФД.03 Предпринимательская деятельность в
инженерии,
1.О.25 Технология и оборудование сварки
давлением,
ФД.01 Независимая оценка квалификации
специалиста сварочного производства

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.27 Методы анализа и обработки
экспериментальных данных

Знает: системный подход для решения
поставленных задач, Знает правила поиска и
отбора технической информации , Знает методы
математического моделирования и анализа
данных Умеет: критически анализировать и
синтезировать информацию, Умеет обрабатывать
и хранить информацию, необходимую для



проведения технического анализа, Умеет
моделировать и проводить математический
анализ с использованием естесвеннонаучных и
общеинженерных знаний Имеет практический
опыт: методами поиска необходимой для анализа
информации, Владеет методами сбора и
обработки собранной информации , Владеет
методами математического моделирования и
анализа данных на практике

1.О.10.01 Алгебра и геометрия

Знает: Основные понятия теории матриц и
определителей, линейных систем, линейных и
евклидовых пространств, линейных
преобразований, их собственных векторов и
чисел, квадратичных форм; Основные понятия
алгебры геометрических векторов, свойства
линейных операций над ними, различные типы
произведений таких векторов; Основные
геометрические объекты: прямые, плоскости,
кривые и поверхности второго порядка, их
уравнения в различной форме; Умеет:
Приобретать новые знания, используя
современные образовательные и
информационные технологии;Решать типовые
задачи линейной алгебры, векторной алгебры и
аналитической геометрии;Использовать язык и
символики алгебры и геометрии, уметь
формулироватьи доказывать с его помощью
основные и выводимые из основных
утверждения валгебре и геометрии; Имеет
практический опыт: Использования аппарата
алгебры и геометрии при изучении других
дисциплин и современной научно-технической
литературы;Применения алгебро-
геометрических методов при решении
профессиональных задач;

1.О.12 Химия

Знает: Химию элементов и основные
закономерности протекания химических
реакций; Умеет: Применять полученные знания
по химии при изучении других дисциплин,
выделять конкретное химическое содержание в
прикладных задачах профессиональной
деятельности; Имеет практический опыт:
Безопасной работы с химическими системами,
использования приборов и оборудования для
проведения экспериментов;

1.О.10.03 Специальные главы математики

Знает: Основные источники литературы по
дисциплине: библиотечные, электронно-
информационные и др.; Основные
математические положения, законы, основные
формулы и методы решения задач разделов
дисциплин математического и
естественнонаучного цикла, необходимых для
профессиональной деятельности; Умеет:
Самостоятельно работать с литературой и
информационными ресурсами; Обрабатывать,
интерпретировать и структурировать данные,



полученные в процессе профессиональной
деятельности, с помощью методов статистики,
теории вероятности и теории рядов; Имеет
практический опыт: Самостоятельного изучения
нового материала и его применения к
конкретным задачам; Методами статистики,
теории вероятности и теории рядов;

1.О.11 Физика

Знает: Фундаментальные законы природы,
определяющие функционирование технических
систем; Основы экспериментального метода
исследования; методику обработки данных
эксперимента;, Основные физические явления и
законы; основные физические величины и
константы, их определение и единицы
измерения; Физические явления,
функциональные понятия, законы и теории
классической и современной физики, методы
физических исследований; Умеет: Применять
физические законы и математические методы
для решения задач теоретического и прикладного
характера; Поводить простые эксперименты,
работать с измерительными приборами; –
Грамотно представлять результаты измерений,
оценивать погрешность;, Применять приемы и
методы физики для решения конкретных задач из
ее различных областей; Имеет практический
опыт: Использования знаний физики и
математики при решении практических задач;
Проведения простых экспериментов, работы с
измерительными приборами, обработки
экспериментальных данных, интерпретации
результатов;, Решения задач из различных
областей физики, проведения физических
экспериментов;

Производственная практика (ориентированная,
цифровая) (4 семестр)

Знает: способы анализа научной информации и
данных, методы моделирования физических,
химических и технологических процессов,
современные информационные технологии в
научно-исследовательской работе, принципы
работы современных информационных
технологий Умеет: проводить первичный анализ
полученных результатов, представлять
результаты, делать выводы, составлять и
оформлять отчеты, выбирать и применять
соответствующие методы моделирования
физических, химических и технологических
процессов, решать научно-исследовательские
задачи, использовать современные
информационных технологии при проведении
НИР Имеет практический опыт: оформления
документации в соответствии с требованиями
гост; решения профессиональных задач в
области металлургии и металлообработки с
использованием информационных технологий и
прикладных программных средств, выбора и
применения соответствующих методов



моделирования физических, химических и
технологических процессов, применения
прикладных аппаратно-программных средств в
научно-исследовательской работе, работы с
сайтами https://www1.fips.ru/ и
https://scholar.google.ru/

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 12,25 ч. контактной
работы с применением дистанционных образовательных технологий

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 8 8

Лекции (Л) 4 4

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

4 4

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 59,75 59,75

Подготовка к зачету 14,75 14.75

Реферат 45 45

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Остаточные сварочные деформации 3 1 2 0

2
Способы термической правки сварных
металлоконструкций

5 3 2 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Классификация, причины и механизм возникновения остаточных сварочных
деформаций

1

2 2 Правка общих деформаций типа саблевидности и продольного изгиба 1

3 2 правка местных деформаций по плоскости листа 1

4 2
Правка местных сварочных деформаций, искажающих геометрическую
форму поперечных сечений конструкций

1

5.2. Практические занятия, семинары



№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 1 Расчет деформаций и напряжений стержня при термическом цикле сварки 2

2 2 Термическая правка общих деформаций балочных конструкций 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к зачету Из списка литературы 7 14,75

Реферат Из списка литературы 7 45

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

Расчетно-
графическая
работа №1

1 10

Проверка РГР осуществляется по
окончании изучения соответствующего
раздела дисциплины. РГР должны быть
выполнены и оформлены в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179) Критерии
начисления баллов: - расчетная и
графическая части выполнены верно – 10
баллов - расчетная и графическая части
выполнены верно, но имеются недочеты не
влияющие на конечный результат – 8
баллов - расчетная часть выполнена верно,
в графической части есть замечания – 6
баллов - в расчетной части есть замечания,
метод выполнения графической части
выбран верный – 4 балла - в расчетной и

зачет



графической частях есть грубые замечания,
но ход выполнения верен – 2 балла - работа
не представлена или содержит грубые
ошибки – 0 баллов Максимальное
количество баллов – 10. Весовой
коэффициент мероприятия – 1.

2 7
Текущий
контроль

Расчетно-
графическая
работа №2

1 10

Проверка РГР осуществляется по
окончании изучения соответствующего
раздела дисциплины. РГР должны быть
выполнены и оформлены в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179) Критерии
начисления баллов: - расчетная и
графическая части выполнены верно – 10
баллов - расчетная и графическая части
выполнены верно, но имеются недочеты не
влияющие на конечный результат – 8
баллов - расчетная часть выполнена верно,
в графической части есть замечания – 6
баллов - в расчетной части есть замечания,
метод выполнения графической части
выбран верный – 4 балла - в расчетной и
графической частях есть грубые замечания,
но ход выполнения верен – 2 балла - работа
не представлена или содержит грубые
ошибки – 0 баллов Максимальное
количество баллов – 10. Весовой
коэффициент мероприятия – 1.

зачет

3 7 Бонус
Бонусное
задание

- 15

Студент представляет копии документов,
подтверждающие победу или участие в
предметных олимпиадах по темам
дисциплины. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179).
Максимально возможная величина бонус-
рейтинга +15 %.

зачет

4 7
Текущий
контроль

Тестовое
задание

1 10

Тест состоит из 10 вопросов, позволяющих
оценить сформированность компетенций.
На ответы отводится 20 минут. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179)
Правильный ответ на вопрос соответствует
1 баллу. Неправильный ответ на вопрос
соответствует 0 баллов. Максимальное
количество баллов – 10.

зачет



5 7
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 10

Зачет проводится в устной форме. Каждому
студенту выдается билет с двумя
вопросами. Максимальное количество
баллов за один вопрос составляет 5 баллов.
Ответ на вопрос излагается логично,
последовательно и не требует
дополнительных пояснений - 5 баллов.
Ответ на вопрос излагается
систематизировано и последовательно,
однако не все выводы носят
аргументированный характер -4 балла.
Ответ на вопрос излагается
непоследовательно, сбивчиво, имеются
затруднения с выводами - 3 балла.
Студент не может дать ответ на
поставленный вопрос - 1 балл.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

На зачет приходит обучающийся не набравший 60% при
работе в семестре на текущем контроле, а также

обучающийся, желающий повысить оценку, полученную при
текущем контроле. Зачет проводится в устной форме. В
аудитории, где проводится зачет, должно одновременно
присутствовать не более 6 студентов. Каждому студенту

выдается билет с двумя вопросами. На подготовку к ответу
отводится не более 45 минут, после чего студент приступает к
ответам на вопросы билета. При подготовке к сдаче зачета

студент может составлять план и краткое содержание ответов
на вопросы билета в письменной форме.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

УК-1 Умеет: применять системный подход для решения поставленных задач + + + + +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Волченко, В. Н. Теория сварочных процессов Учеб. для
спец."Оборуд. и технология свароч. пр-ва" Под ред. В. В. Фролова. - М.:
Высшая школа, 1988. - 559 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Винокуров, В. А. Сварочные деформации и напряжения: Методы

их устранения. - М.: Машиностроение, 1968. - 235 с. черт.



в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Методические указания к выполнению практических работ

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Методические указания к выполнению практических работ

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Не предусмотрено


