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1. Цели и задачи дисциплины

Глобальной целью изучения дисциплины «Теория и проектирование
гидропневмопривода» является теоретическая и практическая подготовка студентов
для изучения методик проектирования гидропневмосистем, формулировки и
решения задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности и требующих
углубленных знаний по моделированию и схемотехнике гидропневмосистем; выбора
необходимых методов исследования, модифицирования существующих методов,
исходя из конкретных технологических задач гидропневмосистем; обработки
полученные результатов, анализа и осмысливания их с учетом имеющихся
литературных данных по моделированию гидропневмоситем а также выработки
положительной мотивации, умений и представлений для самостоятельного решения
технических задач, связанных с изучаемой дисциплиной и необходимых для
усвоения других общетехнических и профилирующих предметов по данному
направлению, решения задач, возникающих при проектировании и эксплуатации
пневматических устройств технологических машин и оборудования. Задачей
дисциплины является освоение студентом в области профессиональной
деятельности теоретических и экспериментальных методов проектирования
пневмогидравлических систем приводов; разработки моделей - изделий,
воспроизводящих или имитирующих конкретные свойства заданного изделия или
его составной части; этапов эскизного проектирования.

Краткое содержание дисциплины

Курс «Теория и проектирование гидропневмопривода» знакомит студентов с
общими правилами проектирования гидропневмосистем, теорией их расчета,
конструирования и принципами действия существующих конструкторских решений
привода, построения систем энергоснабжения этих приводов, учит анализировать и
строить их математические модели; позволяет студентам приобрести навыки в
решении задач, связанных с элементами систем.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-11 Способен проводить научные
эксперименты с использованием современного
исследовательского оборудования и приборов,

оценивать результаты исследований

Знает: Методы обработки и статистического
анализа данных, Основы метрологии и
погрешностей измерений, Современные стенды
для испытаний гидропневмосистем, Датчики
давления, расхода, усилия и перемещения,
Средства визуализации данных
Умеет: Подготавливать и настраивать
испытательные стенды, Проводить измерения
параметров гидропневмосистем, обрабатывать
экспериментальные данные, Выявлять
закономерности в результатах исследований,
Анализировать точность и достоверность данных
Имеет практический опыт: Работа с
измерительными приборами и датчиками,
Проведение испытаний на лабораторных



стендах, Использование ПО для сбора и
обработки данных

ОПК-13 Способен применять стандартные
методы расчета при проектировании систем
автоматизации технологических процессов и

производств

Знает: Понимание основ гидравлических и
пневматических систем, используемых в
робототехнике., Знание основных компонентов
гидропневмопривода, их функций и принципов
работы, Представление о стандартных методах
расчета и проектирования систем автоматизации.
Умеет: Способность использовать
математические и компьютерные модели для
расчета параметров гидропневмоприводов,
Умение оценивать и выбирать подходящие
компоненты для конкретного применения в
робототехнических системах, Способность
разрабатывать и анализировать схемы
гидропневмосистем для робототехнических
применений
Имеет практический опыт: Практические навыки
проектирования и расчета гидравлических и
пневматических схем для роботов, Навыки
работы с программным обеспечением для
моделирования и расчета автоматизированных
систем, Умение документировать процесс
проектирования и результаты расчетов в
соответствии с нормативными требованиями.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.31 Автоматизация и роботизация
технологических процессов,
1.О.26 Теория автоматизированного управления,
1.О.19 Детали машин

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.19 Детали машин

Знает: Правила оформления конструкторской
документации в соответствии с ЕСКД, основные
методы расчетов на долговечность машин и
конструкций, трение и износ узлов машин,
Основы проектирования и основные методы
расчетов на прочность, жесткость, долговечность
машин и конструкций с помощью применения
алгоритмов и современных цифровые
программных методов расчетов Умеет:
Выполнять и читать чертежи и другую
конструкторскую документацию, проводить
расчеты деталей машин и элементов
конструкций методами прикладной механики,
конструировать элементы машин и узлов с



учетом обеспечения прочности, выносливости и
долговечности, конструировать узлы машин и
механизмов с учетом износостойкости.,
Проводить расчеты деталей машин и элементов
конструкций аналитическими и
вычислительными методами прикладной
механики, а также с помощью программных
систем компьютерного инжиниринга. Имеет
практический опыт: Конструирования типовых
узлов машин с помощью компьютерной графики,
навыками расчетов аналитическими методами
прикладной механики деталей машин и
элементов конструкций, навыками применения
математического моделирования механических
систем, навыками выбора материалов по
критериям прочности, долговечности,
износостойкости., Проектирования элементов и
устройств с использованием методов расчета
деталей машин и применением современных
систем компьютерного проектирования (CAD-
систем)

1.О.31 Автоматизация и роботизация
технологических процессов

Знает: Принципы автоматизированного сбора
данных с датчиков и контрольно-измерительных
приборов, Методы обработки сигналов
(фильтрация, нормализация, аналого-цифровое
преобразование), Современные датчики и
преобразователи технологических параметров,
Промышленные сети передачи данных
(PROFINET, Modbus, OPC UA), Основы
автоматизации и роботизации технологических
процессов, Знание стандартных методов и
алгоритмов расчета в системах автоматизации.,
Понимание принципов работы
автоматизированных систем и
робототехнических комплексов., Основы
алгоритмизации и принципы структурного
программирования; языки программирования,
применяемые в АСУ ТП (С++, Python, ST, FBD,
LAD); методы разработки программного
обеспечения для промышленных контроллеров
(ПЛК); особенности интеграции программных
решений с технологическим оборудованием,
Настройки систем автоматизации процессов,
анализа конструкторской документации для
выявления причин недостатков и возникающих
неисправностей Умеет: Выбирать оптимальные
методы сбора информации для конкретных
технологических процессов, Анализировать
качество и достоверность получаемых данных,
Разрабатывать структуры баз данных для
хранения технологической информации,
Конфигурировать системы сбора и обработки
данных, Применение стандартных методов
расчета для проектирования систем
автоматизации, Анализ и выбор компонентов для
автоматизации производственных процессов,



Разработка схем автоматизированных и
робототехнических систем., Формализовывать
технологические задачи в виде алгоритмов;
разрабатывать и отлаживать программы для ПЛК
и SCADA-систем; тестировать и валидировать
программное обеспечение на соответствие
техпроцессу, Настраивать системы управления и
обработки информации, управляющие средства и
комплексы; осуществлять их регламентное
эксплуатационное обслуживание с
использованием соответствующих
инструментальных средств; оптимизировать
многомерные линейные объекты в статике;
использовать компьютерные CAD/CAM системы
для автоматизации процесса подготовки
управляющих программ для станков. Читать
чертежи и схемы объектов автоматизации. Имеет
практический опыт: Настройка промышленных
датчиков и систем сбора данных, Работа с
интерфейсами OPC-серверов,
Программирование ПЛК для обработки
технологических данных, Построение трендов и
анализ временных рядов, Практическое
проектирование и моделирование
автоматизированных систем, Использование
программных инструментов для расчета и
симуляции систем, Документирование процессов
проектирования в соответствии с нормативами.,
Навыками работы в средах программирования
(TIA Portal, CODESYS, STEP 7); методами
объектно-ориентированного программирования
для АСУ ТП; практикой внедрения алгоритмов в
реальные производственные процессы, В выборе
и согласовании работы оборудования для замены
в процессе эксплуатации и проектирования
станков с системой ЧПУ.

1.О.26 Теория автоматизированного управления

Знает: Основные концепции и принципы теории
автоматического управления, Методы
математического моделирования и анализа
систем управления, Знание стандартных
алгоритмов и методов расчета в системах
автоматизации, Понимание типов
автоматических регуляторов и их применения в
промышленности Умеет: Применение
стандартных методов расчета для анализа и
синтеза систем автоматического управления,
Моделирование и анализ динамических
характеристик систем управления, Разработка
схем автоматического управления для различных
технологических процессов. Имеет
практический опыт: Работа с программными
пакетами для моделирования и симуляции
систем управления (например,
MATLAB/Simulink), Настройка и оптимизация
параметров регуляторов, Документирование
расчетов и проектных решений.



4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 38,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 16 16

Самостоятельная работа (СРС) 69,75 69,75

Подготовка к лабораторным работам и оформление
отчета

32 32

Самостоятельное изучение литературы по курсу 21,75 21.75

Подготовка к зачету 16 16

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Классификация гидропривода. Термины и определения. 2 2 0 0

2 Основные устройства и принцип работы гидропривода. 6 2 0 4

3 Чтение гидросхем. Правила выполнения схем. 6 4 0 2

4 Рабочие жидкости гидравлических приводов 2 2 0 0

5
Графическое представление рабочего процесса
гидропривода. Формирование ТЗ на гидропривод

8 4 0 4

6
Методика расчёта гидропривода. Определение базовых
параметров гидропривода.

8 2 0 6

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Классификация гидропривода. Термины и определения. 2

2 2
Исполнительные механизмы гидропневмоприводов. Источники энергии
гидропневмоприводов. Распределительно-регулирующая
гидропневмоаппаратура. Принцип работы привода.

2

3 3
Условно-графические обозначения элементов гидро- и пневмоприводов,
силовых машин и трубопроводов. Нормативная техническая документация.

4

4 4
Виды рабочих жидкостей, их физико-химические свойства и особенности
применения

2



5 5
Графическое представление рабочего процесса гидропривода: циклограмма
нагружения, составления таблица сигналов. Формирование ТЗ на
гидропривод

4

6 6

Методика расчёта гидропривода: определение геометрических параметров
исполнительных механизмов, проходных сечений трубопровода, понятия
условного диаметра. Определение базовых параметров гидропривода:
механическая характеристика привода.

2

5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-
во

часов

1 2
Насосный гидропривод со ступенчатым изменением расхода рабочей
жидкости.

2

2 2 Насосно-аккумуляторный гидропривод. 2

3 3
Разработка и апробирование гидравлической схемы определенного
функционального назначения

2

4 5
Графическое представление рабочего процесса гидропривода. Диаграмма
параметров состояния гидропривода. Необходимость ее разработки.

4

5 6 Расчет гидропривода возвратно-поступательного движения 2

6 6 Расчет гидропривода вращательного движения 2

7 6 Расчет гидропривода отработки гармонического сигнала управления 2

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к лабораторным работам и
оформление отчета

метод. пособия для СРС [1] все 384 стр. 7 32

Самостоятельное изучение литературы по
курсу

учеб-метод. материалы в электронном
виде [2] все 24 стр.

7 21,75

Подготовка к зачету
Осн. лит. [1] все 98 стр., [2] все 248 стр.,
учеб-метод. материалы в электронном
виде [3] все 304 стр.

7 16

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№ Се- Вид Название ВесМакс. Порядок начисления баллов Учи-



КМ местр контроля контрольного
мероприятия

балл тыва
-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

Защита
лабораторной
работы 1

0,1 1

К защите лабораторной работы
допускаются студенты, которые выполнили
лабораторную работу, оформили в
соответствии с требованиями отчет о
лабораторной работе и предоставили его к
защите. Каждому студенту задается не
менее 3-х вопросов на тему лабораторной
работы. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179) .
Максимальное количество баллов за
мероприятие - 1.
1 балл - верно оформленный отчет,
обоснованные выводы и верные ответы на
60% и более вопросов по работе
0 баллов - неверно оформленный отчет
и/или необоснованные выводы и/или
верные ответы на менее 60% вопросов по
работе.

зачет

2 7
Текущий
контроль

Защита
лабораторной
работы 2

0,1 1

К защите лабораторной работы
допускаются студенты, которые выполнили
лабораторную работу, оформили в
соответствии с требованиями отчет о
лабораторной работе и предоставили его к
защите. Каждому студенту задается не
менее 3-х вопросов на тему лабораторной
работы. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179) .
Максимальное количество баллов за
мероприятие - 1.
1 балл - верно оформленный отчет,
обоснованные выводы и верные ответы на
60% и более вопросов по работе
0 баллов - неверно оформленный отчет
и/или необоснованные выводы и/или
верные ответы на менее 60% вопросов по
работе.

зачет

3 7
Текущий
контроль

Защита
лабораторной
работы 3

0,2 1

К защите лабораторной работы
допускаются студенты, которые выполнили
лабораторную работу, оформили в
соответствии с требованиями отчет о
лабораторной работе и предоставили его к
защите. Каждому студенту задается не
менее 3-х вопросов на тему лабораторной
работы. При оценивании результатов

зачет



мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179) .
Максимальное количество баллов за
мероприятие - 1.
1 балл - верно оформленный отчет,
обоснованные выводы и верные ответы на
60% и более вопросов по работе
0 баллов - неверно оформленный отчет
и/или необоснованные выводы и/или
верные ответы на менее 60% вопросов по
работе.

4 7
Текущий
контроль

Защита
лабораторной
работы 4

0,2 1

К защите лабораторной работы
допускаются студенты, которые выполнили
лабораторную работу, оформили в
соответствии с требованиями отчет о
лабораторной работе и предоставили его к
защите. Каждому студенту задается не
менее 3-х вопросов на тему лабораторной
работы. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179) .
Максимальное количество баллов за
мероприятие - 1.
1 балл - верно оформленный отчет,
обоснованные выводы и верные ответы на
60% и более вопросов по работе
0 баллов - неверно оформленный отчет
и/или необоснованные выводы и/или
верные ответы на менее 60% вопросов по
работе.

зачет

5 7
Текущий
контроль

Защита
лабораторной
работы 5

0,2 1

К защите лабораторной работы
допускаются студенты, которые выполнили
лабораторную работу, оформили в
соответствии с требованиями отчет о
лабораторной работе и предоставили его к
защите. Каждому студенту задается не
менее 3-х вопросов на тему лабораторной
работы. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179) .
Максимальное количество баллов за
мероприятие - 1.
1 балл - верно оформленный отчет,
обоснованные выводы и верные ответы на
60% и более вопросов по работе
0 баллов - неверно оформленный отчет
и/или необоснованные выводы и/или

зачет



верные ответы на менее 60% вопросов по
работе.

6 7
Текущий
контроль

Защита
лабораторной
работы 6

0,2 1

К защите лабораторной работы
допускаются студенты, которые выполнили
лабораторную работу, оформили в
соответствии с требованиями отчет о
лабораторной работе и предоставили его к
защите. Каждому студенту задается не
менее 3-х вопросов на тему лабораторной
работы. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179) .
Максимальное количество баллов за
мероприятие - 1.
1 балл - верно оформленный отчет,
обоснованные выводы и верные ответы на
60% и более вопросов по работе
0 баллов - неверно оформленный отчет
и/или необоснованные выводы и/или
верные ответы на менее 60% вопросов по
работе.

зачет

7 7
Проме-
жуточная
аттестация

зачет - 5

К зачету допускаются студенты,
выполнившие и защитившие все
лабораторные работы. Зачет проводится в
письменной форме. Студенту выдается
билет с 4 вопросами из списка контрольных
вопросов и задача. . Время, отведенное на
подготовку - 1 час. При оценивании
результатов мероприятия используется
балльно-рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179).
Максимальное количество баллов - 5.
5 баллов - верно решенная задача и верные
ответы на 4 теоретических вопроса;
4 балла - верно решенная задача и верные
ответы на 3 теоретических вопроса;
3 балла - верно решенная задача и верные
ответы на 2 теоретических вопроса;
2 балла - верно решенная задача и верный
ответ на 1 теоретический вопрос;
1 балл - верно решенная задача и при
отсутствии верных ответов на
теоретические вопросы;
0 баллов - задача решена неверно.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания



зачет

К зачету допускаются студенты, выполнившие и защитившие все
лабораторные работы. Зачет проводится в письменной форме.
Каждому студенту выдается билет, в котором присутствует по
четыре теоретических вопроса и одна практическая задача (по
одному заданию на каждый раздел). ценка рассчитывается по

рейтингу обучающегося по дисциплине Rd на основе рейтинга по
текущему контролю Rтек по формуле: Rd=Rтек+Rб, где

Rтек=0.1КМ1+0.1КМ2+0.2КМ3+0.2КМ4+0.2КМ5+0.2КМ6
рассчитывается на основе баллов, набранных обучающимся по
результатам текущего контроля с учетом весового коэффициента,
Rб – бонус. Студент вправе пройти контрольное мероприятие в

рамках промежуточной аттестации для улучшения своего рейтинга,
который будет рассчитываться по формуле Rd=0,6 Rтек+0,4 Rпа+Rб
Шкала перевода рейтинга в оценку: ; « Зачтено» - Rd = 60…100%; «

Незачтено» - Rd = 0…59%.

В
соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7

ОПК-11

Знает: Методы обработки и статистического анализа данных, Основы
метрологии и погрешностей измерений, Современные стенды для
испытаний гидропневмосистем, Датчики давления, расхода, усилия и
перемещения, Средства визуализации данных

+++++++

ОПК-11

Умеет: Подготавливать и настраивать испытательные стенды, Проводить
измерения параметров гидропневмосистем, обрабатывать
экспериментальные данные, Выявлять закономерности в результатах
исследований, Анализировать точность и достоверность данных

+++++++

ОПК-11
Имеет практический опыт: Работа с измерительными приборами и
датчиками, Проведение испытаний на лабораторных стендах,
Использование ПО для сбора и обработки данных

+++++++

ОПК-13

Знает: Понимание основ гидравлических и пневматических систем,
используемых в робототехнике., Знание основных компонентов
гидропневмопривода, их функций и принципов работы, Представление о
стандартных методах расчета и проектирования систем автоматизации.

+++++++

ОПК-13

Умеет: Способность использовать математические и компьютерные
модели для расчета параметров гидропневмоприводов, Умение оценивать
и выбирать подходящие компоненты для конкретного применения в
робототехнических системах, Способность разрабатывать и
анализировать схемы гидропневмосистем для робототехнических
применений

+++++++

ОПК-13

Имеет практический опыт: Практические навыки проектирования и
расчета гидравлических и пневматических схем для роботов, Навыки
работы с программным обеспечением для моделирования и расчета
автоматизированных систем, Умение документировать процесс
проектирования и результаты расчетов в соответствии с нормативными
требованиями.

+++++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:



1. Гойдо, М. Е. Теория и проектирование гидроприводов : Решение
типовых задач Текст учеб. пособие М. Е. Гойдо ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф.
Гидравлика и гидропневмосистемы; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство
ЮУрГУ, 1999. - 98, [1] с. ил.

2. Гойдо, М. Е. Теория и проектирование гидроприводов Текст учеб.
пособие М. Е. Гойдо ; Каф. Гидравлика и гидропневмосистемы ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 1998. - 248 с.

б) дополнительная литература:
1. Башта, Т. М. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы Учеб. для

втузов Т. М. Башта, С. С. Руднев, Б. Б. Некрасов и др. - 2-е изд., перераб. - М.:
Машиностроение, 1982. - 423 с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Навроцкий К.Л. Теория и проектирование гидро- и

пневмоприводов: Учебник для студентов вузов по специальности
"Гидравлические машины, гидроприводы и гидропневмоавтоматика". - М.:
Машиностроение, 1991.-384с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Съянов, С. Ю. Электрические, гидравлические и
пневматические приводы автоматизированных систем :
учебное пособие / С. Ю. Съянов, Н. Ю. Лакалина. —
Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. — 120 с. — ISBN 978-5-
9729-1304-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/346580 (дата обращения:
15.05.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Съянов, С. Ю. Электрические, гидравлические и
пневматические приводы автоматизированных систем :
учебное пособие / С. Ю. Съянов, Н. Ю. Лакалина. —
Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. — 120 с. — ISBN 978-5-
9729-1304-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/346580 (дата обращения:
15.05.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)
2. PTC-MathCAD(бессрочно)



Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. EBSCO Information Services-EBSCOhost Research Databases(28.02.2017)
2. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лабораторные
занятия

108
(2)

Учебные стенды, программа "СГУ - измерение"

Практические
занятия и семинары

442а
(2)

Пакет программ FluidSIM

Лекции
442а
(2)

Проектор, компьютерная техника


