
ЮЖНО-УРАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

УТВЕРЖДАЮ:
Руководитель направления

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Юрасова Е. В.
Пользователь: iurasovaev
Дата подписания: 27.05.2022

Е. В. Юрасова

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

дисциплины 1.О.05.03 Специальные главы математики
для направления 12.03.01 Приборостроение
уровень Бакалавриат
форма обучения очная
кафедра-разработчикМатематическое обеспечение информационных технологий

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО по направлению
подготовки 12.03.01 Приборостроение, утверждённым приказом Минобрнауки от
19.09.2017 № 945

Зав.кафедрой разработчика,
д.техн.н., доц.

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Япарова Н. М.
Пользователь: iaparovanm
Дата подписания: 26.05.2022

Н. М. Япарова

Разработчик программы,
д.техн.н., доц., профессор

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Япарова Н. М.
Пользователь: iaparovanm
Дата подписания: 26.05.2022

Н. М. Япарова

Челябинск



1. Цели и задачи дисциплины

Целями курса являются создание предметной базы для дальнейшего обучения
студентов, а также для проведения научно-исследовательской работы по выбранной
специальности и решения прикладных задач в профессиональной деятельности.
Задачами курса является качественное усвоение элементов теории поля,
операционного исчисления, теории рядов, элементов теории функций комплексного
переменного, используемых для анализа и обработки информации и моделирования
процессов и явлений, а также при поиске оптимальных решений и способов их
реализации в области профессиональной деятельности.

Краткое содержание дисциплины

Основные понятия векторного анализа и теории поля. Дифференциальные и
интегральные характеристики скалярных и векторных полей. Криволинейные и
поверхностные интегралы I и II рода. Теорема Остроградского-Гаусса. Формула
Грина. Формула Стокса. Дифференциальные и интегральные характеристики
скалярных и векторных полей. Числовые ряды. Признаки сходимости
положительных, знакопеременных и произвольных рядов. Теория функциональных
последовательностей и рядов. Поточечная и равномерная сходимость. Признаки
равномерной сходимости функциональных рядов. Степенные ряды. Ряды Фурье.
Использование рядов для обработки сигналов. Элементы теории функции
комплексного переменного. Аналитические функции, дифференциал функции
комплексного переменного. Интеграл Коши, формула Ньютона-Лейбница,
Представление аналитической функции в виде рядов. Особые точки аналитической
функции. Основы теории вычетов. Приложение вычетов к вычислению интегралов.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-1 Способен осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения

поставленных задач

Знает: принципы самообразования; основные
методы, способы и средства получения,
хранения, переработки информации.
Умеет: самостоятельно строить процесс
овладения информацией, отобранной и
структурированной для выполнения
профессиональной деятельности.
Имеет практический опыт: :технологиями
организации процесса самообразования;
приемами целеполагания во временной
перспективе, способами планирования,
организации, самоконтроля и самооценки
деятельности.

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные
и общеинженерные знания, методы

математического анализа и моделирования в
инженерной деятельности, связанной с
проектированием и конструированием,
технологиями производства приборов и

комплексов широкого назначения

Знает: основные понятия векторного и
комплексного анализа, теории рядов; основные
математические методы специальных разделов
математики, применяемые в исследовании
профессиональных проблем.
Умеет: выбрать необходимые методы и средства
теории рядов, теории поля, теории функции



комплексного переменного в зависимости от
требуемых целей, возникающих в процессе
познания или в процессе решения
формализованных задач в области
профессиональной деятельности.
Имеет практический опыт: использования
средств и методов векторного и комплексного
анализа, теории рядов в и основ математического
моделирования в практической деятельности при
анализе измерительных сигналов

ПК-1 Способность к проведению работ по
обработке и анализу научно-технической
информации и результатов исследований

Знает: основания и основные методы теории
рядов, теории поля, теории функции
комплексного переменного, существующие
междисциплинарные взаимосвязи и
возможности использования изучаемых методов
математического анализа при проведении
исследований.
Умеет: определять возможности применения
теоретических основ и теории поля, теории
рядов и теории функций комплексного
переменного для постановки и решения
прикладных задач.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.11 Начертательная геометрия и инженерная
графика,
1.Ф.07 Основы построения баз данных,
1.О.05.01 Алгебра и геометрия,
1.Ф.09 Введение в приборостроение и
измерительную технику,
1.О.08 Информатика и программирование,
1.О.05.02 Математический анализ,
1.О.12 Теоретическая механика,
1.О.09 Химия,
1.О.06 Физика,
Учебная практика, ознакомительная практика (2
семестр)

1.О.07 Экология,
ФД.04 Научно-исследовательская работа,
1.О.05.04 Теория вероятностей и математическая
статистика,
1.О.16 Теория автоматического управления,
1.Ф.05 Компьютерные технологии в
приборостроении,
1.О.17 Электроника и микропроцессорная
техника,
1.Ф.04 Физические основы получения
информации,
ФД.03 Современные проблемы
теплотехнических измерений,
1.Ф.11 Интеллектуальные средства измерений,
1.Ф.06 Численные методы в инженерных
расчетах,
1.Ф.10 Технологии и средства передачи данных,
1.О.13 Техническая механика

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.Ф.09 Введение в приборостроение и
измерительную технику

Знает: историю развития измерительной
техники, содержание учебного плана выбранной
специальности, требования, предъявляемые к



выпускнику вуза; основы разработки
измерительных приборов., наиболее
распространенные поисковые системы и базы
данных, содержащие научно-исследовательскую
информацию; основные принципы поиска
научно-технической информации; основные
научные источники информации; основные
способы анализа и обработки информации.,
сущность коррупционного поведения, формы его
проявления в различных сферах общественной
жизни; основные меры по предупреждению
коррупции; действующие правовые нормы,
обеспечивающие борьбу с коррупцией в
профессиональной деятельности и способы
профилактики коррупции. Умеет: собирать
принципиальные электрические схемы;
разрабатывать программное обеспечение для
микроконтроллерных устройств., анализировать
содержание библиографических источников и
оценивать их содержательную ценность;
отличать научные и ненаучные источники
информации; сохранять и обрабатывать
информацию в подходящем формате.,
анализировать, толковать и применять правовые
нормы о противодействии коррупционному
поведению. Имеет практический опыт: создания
микроконтроллерных устройств.

1.О.09 Химия

Знает: содержание основных разделов,
составляющих теоретические основы химии как
системы знаний о веществах и химических
процессах. Умеет: предвидеть физические и
химические свойства веществ на основе знания о
строении вещества, природе химической связи,
пользоваться химической литературой и
справочниками., выполнять эксперименты и
обобщать наблюдаемые факты с использованием
химических законов. Имеет практический опыт:
экспериментальной работы в химической
лаборатории и навыки обращения с веществом,
общими правилами техники безопасности при
обращении с химической посудой, лабораторным
оборудованием и химическими реактивами.

1.О.06 Физика

Знает: фундаментальные законы физики,
подходы и методы механики, физики колебаний
и волн, термодинамики, классической и
квантовой статистики, молекулярной физики,
поведения веществ в электрическом и магнитном
полях, волновой и квантовой оптики., методы и
средства измерения физических величин. Умеет:
выполнять физический эксперимент,
обрабатывать результаты измерений, строить
графики и проводить графический анализ
опытных данных; применять современное
физическое оборудование и приборы при
решении практических задач; использовать
справочную литературу для выполнения



расчетов., работать в составе бригады (рабочей
группы) в процессе выполнения лабораторных
работ; уметь выполнять порученную часть
общего объема работ всей бригады, отвечать за
общий результат наравне с другими., применять
математические модели и методы, физические
модели и законы для решения прикладных задач;
применять основные законы механики,
термодинамики, молекулярно-кинетической
теории, электродинамики, оптики, физики атома,
ядра для решения возникающих задач;
применять математические методы, физические
законы и вычислительную технику для решения
практических задач., применять математические
методы, физические законы и вычислительную
технику для решения практических задач;
работать с измерительными приборами;
выполнять физический эксперимент,
обрабатывать результаты измерений, строить
графики и проводить графический анализ
опытных данных; рассчитывать систематические
и случайные ошибки прямых и косвенных
измерений, инструментальные погрешности;
применять современное физическое
оборудование и приборы при решении
практических задач. Имеет практический опыт:
оформления отчетов по результатам
исследований; работы с измерительной
аппаратурой, в том числе с цифровой
измерительной техникой; обработки
экспериментальных данных и оценки точности
измерений; выполнения анализа полученных
результатов, как решения задач, так и
эксперимента и измерений; навыками работы с
учебной, научной и справочной литературой.,
коммуникации, необходимой для защиты отчетов
по лабораторным работам посредством
собеседования всех студентов бригады с
преподавателем., применения фундаментальных
понятий и основных законов классической и
современной физики; проведения расчетов, как
при решении задач, так и при научном
эксперименте., организации, планирования,
проведения и обработки результатов
экспериментов и экспериментальных
исследований; проведения физического
эксперимента и умения применять конкретное
физическое содержание в прикладных задачах
будущей специальности; проведения расчетов,
как при решении задач, так и при научном
эксперименте; навыками оформления отчетов по
результатам исследований; работы с
измерительной аппаратурой, в том числе с
цифровой измерительной техникой; обработки
экспериментальных данных и оценки точности
измерений.



1.О.05.01 Алгебра и геометрия

Знает: приложения алгебры и геометрии в
профессиональных дисциплинах., теоретические
основы линейной и векторной алгебры и
аналитической геометрии; геометрический и
физический смысл основных понятий алгебры и
геометрии. Умеет: переводить на
математический язык простейшие проблемы,
поставленные в терминах других предметных
областей; приобретать новые математические
знания, используя образовательные
информационные технологии., использовать в
познавательной и профессиональной
деятельности базовые знания дисциплины;
применять на практике знание дисциплины и
проявлять высокую степень понимания. Имеет
практический опыт: навыками анализа учебной и
научной математической литературы.,
использования основных методов линейной
алгебры и аналитической геометрии для решения
задач, связанных с профессиональной
деятельностью.

1.О.12 Теоретическая механика

Знает: модели, законы, принципы теоретической
механики для применения их в
профессиональной деятельности. Умеет:
применять законы механики, составлять
математические модели (уравнения), решающие
ту или иную задачу механики., логически
мыслить; работать с разноплановыми
источниками; осуществлять эффективный поиск
материала по изучаемой теме; преобразовывать
информацию в знание, систематизировать
полученные знаний и производить их оценку.
Имеет практический опыт: решения созданных
математических моделей., обобщения, анализа,
восприятия информации, постановки цели и
выбора путей её достижения.

1.О.05.02 Математический анализ

Знает: основные понятия и методы
дифференциального и интегрального исчисления
функций одной и нескольких переменных;
основные методы решения стандартных
профессиональных задач, использующих аппарат
математического анализа., основные
определения и теоремы математического
анализа. Умеет: использовать методы
математического анализа для решения
стандартных профессиональных задач;
применять математический аппарат для
аналитического описания процессов и явлений в
профессиональных дисциплинах., адаптировать
знания математики к решению практических
технических задач. Имеет практический опыт:
решения прикладных задач с использованием
методов математического анализа; применения
дифференциального и интегрального исчисления
функций одной и нескольких переменных в
дисциплинах технического содержания.



1.О.08 Информатика и программирование

Знает: Классификация программного
обеспечения. Понятие и назначение системного и
служебного (сервисного) программного
обеспечения. Операционные системы.
Стандарты оформления документации ПО
ЕСПД., технические и программные средства
реализации информационных технологий;
глобальные и локальные компьютерные сети;
современные языки программирования,
программное обеспечение и технологии
программирования; средства автоматизации
математических расчетов. современные языки
программирования, программное обеспечение и
технологии программирования; средства
автоматизации математических расчетов.,
основы теории информации: понятие и свойства
информации. Меры и единицы представления,
измерения и хранения информации., принципы,
технологии и протоколы компьютерных сетей;
основы комплексной защиты информации в
компьютерных системах; шифрование
информации; понятие электронной подписи;
понятие информационной безопасности, виды
угроз; компьютерные вирусы, вирусоподобные
программы, виды антивирусных программ.,
технологии обработки числовой информации с
помощью электронных таблиц; основные
возможности пакета программ по автоматизации
инженерно-технических расчетов, назначение,
интерфейс, визуализация данных. Умеет:
использовать возможности вычислительной
техники и программного обеспечения; решать
простые задачи алгоритмизации; создавать
программы на языке высокого уровня.,
использовать возможности вычислительной
техники и программного обеспечения, решать
простые задачи алгоритмизации, создавать
программы на языке высокого уровня.
использовать возможности вычислительной
техники и программного обеспечения, решать
простые задачи алгоритмизации, создавать
программы на языке высокого уровня. ,
использовать современные информационные
технологии и программное обеспечение при
решении задач приборостроения; создавать
простые базы данных; разрабатывать
программное обеспечение несложных задач.
Имеет практический опыт: разработки
текстовой, программной документации в
соответствии с нормативными требованиями
ЕСПД., работы на компьютере с прикладными
программными средствами; навыками
программирования и математического
моделирования., поиска, хранения, обработки,
анализа и представления информационных
ресурсов; работы с электронными ресурсами



научной библиотеки ЮУрГУ., работы с
системами программирования; применения
облачных сервисов Интернета., обработки
текстовой информации; создания электронных
презентаций; выполнения элементов
нормативных технических документов из
комплекса ЕСПД.

1.Ф.07 Основы построения баз данных

Знает: теоретические основы построения; схемы
и модели данных, правила обработки и хранения
информации в базах данных; характеристики
современных систем управления базами данных
(СУБД); современные технологии организации
баз данных; основные подходы и правила,
применяемые при проектировании баз данных;
основы языка SQL, применяемого для работы с
базами данных., современные тенденции
развития технологий в области построения баз
данных. Умеет: использовать существующие и
разрабатывать новые базы; проектировать и
создавать простейшие базы данных; производить
получение, обновление, добавление и удаление
данных из базы при помощи языка
программирования баз данных; производить
администрирование и обслуживание баз данных.
Имеет практический опыт: нормализации и
оптимизации баз данных; получения,
обновления, добавления и удаления данных из
базы при помощи языка программирования баз
данных., чтения и анализа актуальной научной
литературы в области построения баз данных;
проектирования баз данных.

1.О.11 Начертательная геометрия и инженерная
графика

Знает: основные законы геометрического
формирования, построения и взаимного
пересечения моделей плоскости и пространства;
основные понятия и методы построения
изображений на плоскости; проекции с
числовыми отметками (точка, линия (прямая и
кривая), плоскость, многогранники,
позиционные и метрические задачи, кривые
поверхности, поверхности вращения, построения
разверток поверхностей, пересечение
поверхностей, аксонометрические проекции);
основные правила и нормы оформления и
выполнения рабочих чертежей и эскизов
деталей, условности при выполнении чертежах;
методы разработки эскизов, чертежей деталей и
сборочных единиц; основы инженерной
графики; методы и средства компьютерной
графики; форматы хранения графической
информации., компьютерные пакеты для
выполнения конструкторской документации.
Умеет: читать чертежи и выполнять графические
построения элементов и узлов технических
изделий; воспринимать оптимальное
соотношение частей и целого на основе
графических моделей, практически реализуемых



в виде чертежей конкретных пространственных
объектов., использовать современные методы и
средства выполнения чертежей. Имеет
практический опыт: изображения
пространственных объектов на плоских
чертежах; навыками разработки и оформления
эскизов деталей, изображения сборочных
единиц, сборочного чертежа изделия; техникой
инженерной и компьютерной графики (ввод,
вывод, отображение, преобразование и
редактирование графических объектов на
компьютере)., применения и разработки
элементов технической документации в
соответствии с требованиями Единой системы
конструкторской документации.

Учебная практика, ознакомительная практика (2
семестр)

Знает: основные принципы поиска научно-
технической информации; основные научные
источники информации; основные способы
анализа и обработки информации. , требования
нормативных документов, касающихся качества,
стоимости, сроков исполнения,
конкурентоспособности и безопасности
жизнедеятельности, а также экологической
безопасности продукции приборостроения;
основные принципы разработки оптимальных
решений и оценки их качества., наиболее
распространенные поисковые системы и базы
данных, содержащие научно-исследовательскую
информацию. Умеет: отличать научные и
ненаучные источники информации; сохранять и
обрабатывать информацию в подходящем
формате;формулировать запросы к базам
данных., анализировать содержание
библиографических источников и оценивать их
содержательную ценность; составлять
аннотированные библиографические списки по
тематике исследования., собирать
принципиальные электрические схемы;
разрабатывать алгоритмическое и программное
обеспечение для информационно-измерительных
систем; проектировать и создавать простейшие
базы данных., моделировать процессы и объекты
приборостроения с помощью существующего
программного обеспечения. Имеет практический
опыт: использования современных программных
средств обработки и представления
информации., использования современных
программных средств обработки и
представления информации; оптимального
хранения ииспользования научно-технической
информации., использования методов разработки
оптимальных решений при создании продукции
приборостроения; моделированияпроцессов и
объектов приборостроения; исследования
моделей процессов и объектов
приборостроения., использования современного



программного обеспечения для работы с
библиографическими источниками.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 ч., 110,5 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

3

Общая трудоёмкость дисциплины 216 216

Аудиторные занятия: 96 96

Лекции (Л) 48 48

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

48 48

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 105,5 105,5

Подготовка и выполнение контрольных точек П7-П8 14 14

Подготовка и выполнение контрольных точек П3- П6 24 24

подготовка к экзамену 43,5 43.5

Подготовка и выполнение контрольных точек П1-П2 12 12

Подготовка и выполнение контрольных точек Т1-Т4 12 12

Консультации и промежуточная аттестация 14,5 14,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Элементы теории поля 20 10 10 0

2 Теория рядов и гармонический анализ 36 18 18 0

3
Элементы теории функции комплексного
переменного

28 14 14 0

4 Элементы операционного исчисления 12 6 6 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1-2 1
Скалярные и векторные поля. Виды полей. Понятие криволинейного
интеграла первого рода. Контрольная точка Т1. Свойства криволинейных
интегралов . Вычисление криволинейных интегралов.

4

3 1
Понятие криволинейного интеграла второго рода. Свойства криволинейных
интегралов . Вычисление криволинейных интегралов. Контрольная точка Т2.

2

4-5 1
Поверхностный интеграл первого рода. Ориентация поверхности. Понятие
поверхностного интеграла первого рода. Свойства поверхностного интеграла

4



первого рода. Вычисление поверхностного интеграла первого рода.
Поверхностный интеграл второго рода. Понятие поверхностного интеграла
второго рода и его свойства. Связь поверхностного интеграла первого рода с
поверхностным интегралом второго рода. Вычисление поверхностного
интеграла второго рода методом проектирования на координатные плоскости.
Интегральные характеристики векторных полей. Теорема Остроградского-
Гаусса. Формула Грина. Формула Стокса.

6-7 2

Числовые ряды. Основные понятия и свойства числовых рядов.
Знакопостоянные ряды. Вычисление сумм некоторых знакопостоянных
рядов. Гармонический ряд. Исследование сходимости знакопостоянных рядов
с использованием достаточных признаков сходимости (сравнения,
Даламбера, признаков Коши).

4

8 2
Знакопеременные ряды. Исследование сходимости знакопеременных рядов.
Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Приближенное вычисление
суммы сходящегося знакопеременного ряда. Контрольная точка Т3

2

9-10 2

Функциональные ряды. Степенные ряды. Исследование областей сходимости
степенного ряда с использованием теорем о сходимости степенного ряда (
признаки Даламбера и Коши). Отыскание областей сходимости
функциональных рядов.

4

11-12 2

Ряды Тейлора и Маклорена. Использование функциональных рядов для
приближенных вычислений функций и интегралов, решения
дифференциальных уравнений. Использование теории рядов в анализе
данных и обработке информации

4

13-14 2

Ряды Фурье. Разложение функции в тригонометрический ряд Фурье на
отрезках. Теорема о разложении функции в ряд Фурье по синусам и
косинусам. Приложение рядов Фурье в методах обработки информации
Контрольная точка Т4

4

15-16 3

Понятие функции комплексного переменного. Элементарные функции,
гиперболические функции. Понятие предела функции комплексного
переменного. Непрерывность функции комплексного переменного.
Производная и дифференциал функции комплексного переменного.
Аналитические функции. Условие Коши-Римана. Физический и
геометрический смысл аналитичности функции. Гармонические функции.
Связь аналитических и гармонических функций.

4

17-18 3

Интегрирование функций комплексного переменного. Свойства интеграла.
Теорема Коши. Формула Ньютона-Лейбница Степенные ряды. Разложение
функции комплексного переменного в ряд Тейлора и ряд Лорана. Особые
точки аналитической функции. Классификация особых точек.

4

19-21 3

Понятие вычета функции. Теорема Коши о вычетах. Вычисление вычетов.
Вычисление определенных интегралов функции комплексного переменного с
использованием вычетов. Вычисление несобственных интегралов от
действительной переменной с использованием вычетов.

6

22-24 4
Интегральное преобразования Лапласа и Фурье. Использование теории
функции комплексного переменного в обработке электромагнитных сигналов.

6

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1-2 1
Виды полей. Дифференциальные характеристики полей. Вычисление
криволинейных интегралов. Контрольная точка П1

4

3-5 1
Вычисление поверхностных интегралов первого и второго родов.
Вычисление криволинейных и поверхностных интегралов по формуле Грина,

6



формуле Остроградского, фолмуле Стокса. Контрольная точка П2

6-7 2

Знакопостоянные ряды. Вычисление сумм некоторых знакопостоянных
рядов. Исследование сходимости знакопостоянных рядов с использованием
достаточных признаков сходимости (сравнения, Даламбера, признаков
Коши).

4

8 2
Исследование сходимости знакопеременных рядов. Знакочередующиеся
ряды. Признак Лейбница. Приближенное вычисление суммы сходящегося
знакопеременного ряда Контрольная точка П3

2

9-10 2
Функциональные и степенные ряды. Исследование сходимости степенного
ряда с использованием достаточных признаков. Определение областей
сходимости некоторых функциональных рядов. Контрольная точка П4

4

11-12 2
Ряды Тейлора и Маклорена. Использование функциональных рядов для
приближенных вычислений функций, интегралов и решения
дифференциальных уравнений. Контрольная точка П5

4

13-14 2 Разложение функций в ряды Фурье. Контрольная точка П6 4

15-16 3

Элементарные функции комплексного переменного. Производная и
дифференциал функции комплексного переменного. Аналитические
функции. Отыскание аналитической функции по действительной или
мнимой частям.

4

17-18 3

Интегрирование функций комплексного переменного. Разложение функции
комплексного переменного в ряд Тейлора и ряд Лорана. Особые точки
аналитической функции. Классификация особых точек. Контрольная точка
П7

4

19-21 3

Вычеты. Вычисление вычетов. Вычисление определенных интегралов
функции комплексного переменного с использованием вычетов. Вычисление
несобственных интегралов от действительной переменной с использованием
вычетов. Контрольная точка П8

6

22-24 4
Интегральное преобразования Лапласа и Фурье. Использование теории
функции комплексного переменного в обработке электромагнитных
сигналов.

6

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка и выполнение контрольных
точек П7-П8

"ПУМД, осн. лит., 4, гл. 1"; "ПУМД, доп.
лит., 1, гл. 6, 17"; "ПУМД, доп. лит., 3, гл.
7"; "ЭУМД, 3"; "ЭУМД, 4".

3 14

Подготовка и выполнение контрольных
точек П3- П6

"ПУМД, осн. лит., 1, гл. 17, 18, 19, 20 ";
"ПУМД, осн. лит., 2, гл. 15"; "ПУМД, доп.
лит., 1, гл. 13, 14, 15"; "ПУМД, доп. лит.,
3, гл. 3"; "ЭУМД, 2".

3 24

подготовка к экзамену

"ПУМД, осн. лит., 1, гл. 17, 19 "; "ПУМД,
осн. лит., 2, гл. 15, 22, 23, 24"; "ПУМД,
осн. лит., 4, гл. 1, 2"; "ПУМД, доп. лит., 1,
раздел 5"; "ПУМД, доп. лит., 2, гл. 7";
"ПУМД, доп. лит., 3, гл. 6, 12, 13, 14, 15,

3 43,5



16, 17, 18"; "ПУМД, доп. лит., 4, гл. 2, 3,
7, 8"; "ЭУМД, 2"; "ЭУМД, 3"; "ЭУМД, 4".

Подготовка и выполнение контрольных
точек П1-П2

"ПУМД, осн. лит., 2, гл. 22, 23"; "ПУМД,
осн. лит., 3, гл. 11, 12"; "ПУМД, доп. лит.,
1, гл. 16".

3 12

Подготовка и выполнение контрольных
точек Т1-Т4

"ПУМД, осн. лит., 2, гл. 22, 23"; "ПУМД,
осн. лит., 3, гл. 11, 12"; "ПУМД, доп. лит.,
3, гл. 16".

3 12

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка Т1

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных

экзамен



понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

2 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка Т2

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

экзамен

3 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка Т3

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.

экзамен



4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

4 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка Т4

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий

экзамен



выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

5 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка П1

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

экзамен



6 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка П2

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

экзамен

7 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка П3

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание

экзамен



курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

8 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка П4

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных

экзамен



понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

9 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка П5

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

экзамен

10 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка П6

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.

экзамен



4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

11 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка П7

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий

экзамен



выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

12 3
Текущий
контроль

Контрольная
точка П8

1 5

Контрольная точка проверяется
преподавателем во внеаудиторное
время.
5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

экзамен



13 3
Проме-
жуточная
аттестация

Задание для
промежуточной
аттестации

- 5

5: Студент продемонстрировал, что
содержание курса освоено,
необходимые
навыки работы с освоенным материалом
сформированы,.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут
быть допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках
3: продемонстрировал, что содержание
курса освоено частично, но
пробелы не носят существенного
характера, необходимые практические
навыки работы
с освоенным материалом в основном
сформированы, большинство
предусмотренных
программой обучения учебных заданий
выполнено, некоторые из выполненных
заданий, возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала
1: Студент отсутствие знаний основных
понятий и базовых методов решения
задач,
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие навыков
владения основными методами и
приемами решения задач

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной аттестации Процедура проведения Критерии оценивания

экзамен письменная работа В соответствии с пп. 2.5, 2.6 Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213

УК-1
Знает: принципы самообразования; основные методы,
способы и средства получения, хранения, переработки
информации.

+ + +

УК-1
Умеет: самостоятельно строить процесс овладения
информацией, отобранной и структурированной для
выполнения профессиональной деятельности.

+ + +

УК-1
Имеет практический опыт: :технологиями организации
процесса самообразования; приемами целеполагания во

+ + +



временной перспективе, способами планирования,
организации, самоконтроля и самооценки деятельности.

ОПК-1

Знает: основные понятия векторного и комплексного
анализа, теории рядов; основные математические методы
специальных разделов математики, применяемые в
исследовании профессиональных проблем.

+ + ++ ++ +

ОПК-1

Умеет: выбрать необходимые методы и средства теории
рядов, теории поля, теории функции комплексного
переменного в зависимости от требуемых целей,
возникающих в процессе познания или в процессе решения
формализованных задач в области профессиональной
деятельности.

+ ++ ++ +

ОПК-1

Имеет практический опыт: использования средств и методов
векторного и комплексного анализа, теории рядов в и основ
математического моделирования в практической
деятельности при анализе измерительных сигналов

+ ++ ++ +

ПК-1

Знает: основания и основные методы теории рядов, теории
поля, теории функции комплексного переменного,
существующие междисциплинарные взаимосвязи и
возможности использования изучаемых методов
математического анализа при проведении исследований.

+ + + + + +

ПК-1

Умеет: определять возможности применения теоретических
основ и теории поля, теории рядов и теории функций
комплексного переменного для постановки и решения
прикладных задач.

+ + + + +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Вся высшая математика Т. 3 Учеб. для втузов М. Л. Краснов, А. И.
Киселев, Г. И. Макаренко и др. - М.: Эдиториал УРСС, 2001. - 237 с.

2. Фихтенгольц, Г. М. Основы математического анализа [Текст] Ч. 2
учеб. для высш. техн. учеб. заведений : в 2 ч. Г. М. Фихтенгольц. - 8-е изд.,
стер. - СПб. и др.: Лань, 2006. - 463 с. ил.

3. Берман, Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа
Для вузов. - 20-е изд. - М.: Наука, 1985. - 383 с. ил.

4. Краснов, М. Л. Функции комплексного переменного.
Операционное исчисление. Теория устойчивости Учеб. пособ. для втузов. - 2-е
изд., перераб. и доп. - М.: Наука, 1981. - 304 с.

5. Араманович, И. Г. Функции комплексного переменного.
Операционное исчисление. Теория устойчивости Учеб. пособие для втузов И.
Г. Араманович, Г. Л. Лунц, Л. Э. Эльсгольц. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.:
Наука, 1968. - 416 с. черт.

6. Бугров, Я. С. Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы.
Ряды. Функции комплексного переменного Учеб. для инж.-техн.
специальностей вузов. - 4-е изд., улучш. - Ростов на Дону: Феникс, 1997. - 511
с. ил.



б) дополнительная литература:
1. Высшая математика в упражнениях и задачах [Текст] учеб.

пособие для вузов П. Е. Данко и др. - 7-е изд., испр. - Москва: АСТ : Мир и
образование, 2015. - 815 с. ил.

2. Высшая математика для экономистов [Текст] учеб. для вузов по
экон. специальностям Н. Ш. Кремер и др.; под ред. Н. Ш. Кремера. - 3-е изд. -
М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2008. - 478, [1] c. ил.

3. Бугров, Я. С. Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы.
Ряды. Функции комплексного переменного Учеб. для инж.-техн.
специальностей вузов. - 4-е изд., улучш. - Ростов на Дону: Феникс, 1997. - 511
с. ил.

4. Араманович, И. Г. Функции комплексного переменного.
Операционное исчисление. Теория устойчивости Учеб. пособие для втузов И.
Г. Араманович, Г. Л. Лунц, Л. Э. Эльсгольц. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.:
Наука, 1968. - 416 с. черт.

5. Волковыский, Л. И. Сборник задач по теории функций
комплексного переменного Для вузов Л. И. Волковыский, Г. Л. Лунц, И. Г.
Араманович. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Наука, 1970. - 319 с. черт.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Конспект лекций

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Конспект лекций

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Карасев, И.П. Теория функций комплексного переменного.
[Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Физматлит,
2008. — 216 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/book/2190 — Загл. с экрана.

2
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа. Т.
2. Дифференциальное и интегральное исчисления функций
многих переменных. Гармонический анализ. [Электронный
ресурс] — Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2003. — 424
с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/2225 —
Загл. с экрана.

Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:



1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)
2. -Информационные ресурсы ФИПС(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
434
(3б)

мультимедийное оборудование

Практические
занятия и семинары

475
(3)

муьтимедийное оборудование


