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1. Цели и задачи дисциплины

Цели : – ознакомление студентов с концептуальными основами экологии как
современной комплексной фундаментальной науки об экосистемах и биосфере; –
формирование у них на основе знаний об особенностях функционирования сложных
живых систем экологического мировоззрения, воспитание навыков экологической
культуры; – ознакомление с экологическими принципами природопользования и
рационального освоения природных ресурсов. Задачи: – изучение законов и
основных концепций экологии, объясняющих свойства экосистем и процесс их
эволюционного развития; – усвоение принципов устойчивого существования
экосистем, механизма взаимодействия их с окружающей средой; – осознание роли
человека на современном этапе развития биосферы и его воздействий на нее в
глобальном и региональном масштабах; – понимание причин возникновения
сложных экологических ситуаций и возможностей их предотвращения; –
приобретение знаний о современной экозащитной технике и технологиях; –
получение знаний об основах экологического права и методах борьбы с
экологическими правонарушениями; – изучение опыта решения экологических
проблем в экономически развитых странах

Краткое содержание дисциплины

Биосфера и человек; структура биосферы, экосистемы, взаимоотношения организма
и среды, экология и здоровье человека; глобальные проблемы окружающей среды,
экологические принципы рационального использования природных ресурсов и
охраны природы; основы экономики природопользования; экозащитная техника и
технология; основы экологического права, профессиональная ответственность;
международное сотрудничество в области охраны окружающей среды.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные
и общеинженерные знания, методы

математического анализа и моделирования в
инженерной деятельности, связанной с
проектированием и конструированием,
технологиями производства приборов и

комплексов широкого назначения

Знает: основные законы функционирования и
эволюционного развития биосферы как
глобальной среды обитания; – основные
принципы устойчивого функционирования и
развития экосистем и экосистемных сообществ;
– глобальные проблемы окружающей среды и
причины их возникновения; – основные
закономерности техногенного воздействия на
окружающую среду; – принципы рационального
и безопасного использования природных
ресурсов, энергии и материалов; –
организационные и правовые аспекты
современной экологии.
Умеет: прогнозировать последствия своей
профессиональной деятельности с точки зрения
экологических проблем и проводить анализ их
возникновения.
Имеет практический опыт: использования
методов защиты окружающей среды в



профессиональной деятельности.

ОПК-2 Способен осуществлять
профессиональную деятельность с учетом
экономических, экологических, социальных,

интеллектуально правовых и других
ограничений на всех этапах жизненного цикла

технических объектов и процессов

Знает: действующее законодательство и
правовые нормы, регулирующие
профессиональную деятельность; виды
экологических ресурсов, используемых для
решения профессиональных задач.
Умеет: использовать нормативно-правовую
документацию в сфере профессиональной
деятельности; проводить анализ своей
профессиональной деятельность с точки зрения
требований экологической безопасности.
Имеет практический опыт: использования
нормативно-правовых актов при работе с
экологической документацией.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.02 История,
1.О.17 Электроника и микропроцессорная
техника,
1.О.16 Теория автоматического управления,
1.О.11 Начертательная геометрия и инженерная
графика,
1.О.13 Техническая механика,
1.О.05.02 Математический анализ,
1.О.06 Физика,
1.О.12 Теоретическая механика,
1.О.09 Химия,
1.О.08 Информатика и программирование,
1.О.05.01 Алгебра и геометрия,
1.О.14 Теоретические основы электротехники,
1.О.05.03 Специальные главы математики,
Учебная практика, ознакомительная практика (2
семестр)

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.11 Начертательная геометрия и инженерная
графика

Знает: основные законы геометрического
формирования, построения и взаимного
пересечения моделей плоскости и пространства;
основные понятия и методы построения
изображений на плоскости; проекции с
числовыми отметками (точка, линия (прямая и
кривая), плоскость, многогранники,
позиционные и метрические задачи, кривые
поверхности, поверхности вращения, построения
разверток поверхностей, пересечение
поверхностей, аксонометрические проекции);
основные правила и нормы оформления и



выполнения рабочих чертежей и эскизов
деталей, условности при выполнении чертежах;
методы разработки эскизов, чертежей деталей и
сборочных единиц; основы инженерной
графики; методы и средства компьютерной
графики; форматы хранения графической
информации., компьютерные пакеты для
выполнения конструкторской документации.
Умеет: читать чертежи и выполнять графические
построения элементов и узлов технических
изделий; воспринимать оптимальное
соотношение частей и целого на основе
графических моделей, практически реализуемых
в виде чертежей конкретных пространственных
объектов., использовать современные методы и
средства выполнения чертежей. Имеет
практический опыт: изображения
пространственных объектов на плоских
чертежах; навыками разработки и оформления
эскизов деталей, изображения сборочных
единиц, сборочного чертежа изделия; техникой
инженерной и компьютерной графики (ввод,
вывод, отображение, преобразование и
редактирование графических объектов на
компьютере)., применения и разработки
элементов технической документации в
соответствии с требованиями Единой системы
конструкторской документации.

1.О.02 История

Знает: основные этапы историко-культурного
развития России, закономерности исторического
процесса; влияние социально-исторических
процессов на развитие профессиональной
области., механизм возникновения проблемных
ситуаций в разные исторические эпохи. Умеет:
анализировать различные способы преодоления
проблемных ситуаций, возникавших в истории,
осуществлять поиск и анализ исторической
информации., соотносить факты, явления и
процессы с исторической эпохой, воспринимать
межкультурное разнообразие общества в
социально-историческом контексте. Имеет
практический опыт: выявления и систематизации
различных стратегий действий в проблемных
ситуациях на основе исторического опыта.

1.О.06 Физика

Знает: методы и средства измерения физических
величин., фундаментальные законы физики,
подходы и методы механики, физики колебаний
и волн, термодинамики, классической и
квантовой статистики, молекулярной физики,
поведения веществ в электрическом и магнитном
полях, волновой и квантовой оптики. Умеет:
применять математические методы, физические
законы и вычислительную технику для решения
практических задач; работать с измерительными
приборами; выполнять физический эксперимент,
обрабатывать результаты измерений, строить



графики и проводить графический анализ
опытных данных; рассчитывать систематические
и случайные ошибки прямых и косвенных
измерений, инструментальные погрешности;
применять современное физическое
оборудование и приборы при решении
практических задач., работать в составе бригады
(рабочей группы) в процессе выполнения
лабораторных работ; уметь выполнять
порученную часть общего объема работ всей
бригады, отвечать за общий результат наравне с
другими., применять математические модели и
методы, физические модели и законы для
решения прикладных задач; применять основные
законы механики, термодинамики, молекулярно-
кинетической теории, электродинамики, оптики,
физики атома, ядра для решения возникающих
задач; применять математические методы,
физические законы и вычислительную технику
для решения практических задач., выполнять
физический эксперимент, обрабатывать
результаты измерений, строить графики и
проводить графический анализ опытных данных;
применять современное физическое
оборудование и приборы при решении
практических задач; использовать справочную
литературу для выполнения расчетов. Имеет
практический опыт: организации, планирования,
проведения и обработки результатов
экспериментов и экспериментальных
исследований; проведения физического
эксперимента и умения применять конкретное
физическое содержание в прикладных задачах
будущей специальности; проведения расчетов,
как при решении задач, так и при научном
эксперименте; навыками оформления отчетов по
результатам исследований; работы с
измерительной аппаратурой, в том числе с
цифровой измерительной техникой; обработки
экспериментальных данных и оценки точности
измерений., коммуникации, необходимой для
защиты отчетов по лабораторным работам
посредством собеседования всех студентов
бригады с преподавателем., применения
фундаментальных понятий и основных законов
классической и современной физики; проведения
расчетов, как при решении задач, так и при
научном эксперименте., оформления отчетов по
результатам исследований; работы с
измерительной аппаратурой, в том числе с
цифровой измерительной техникой; обработки
экспериментальных данных и оценки точности
измерений; выполнения анализа полученных
результатов, как решения задач, так и
эксперимента и измерений; навыками работы с
учебной, научной и справочной литературой.



1.О.08 Информатика и программирование

Знает: технологии обработки числовой
информации с помощью электронных таблиц;
основные возможности пакета программ по
автоматизации инженерно-технических расчетов,
назначение, интерфейс, визуализация данных.,
Классификация программного обеспечения.
Понятие и назначение системного и служебного
(сервисного) программного обеспечения.
Операционные системы. Стандарты оформления
документации ПО ЕСПД., основы теории
информации: понятие и свойства информации.
Меры и единицы представления, измерения и
хранения информации., принципы, технологии и
протоколы компьютерных сетей; основы
комплексной защиты информации в
компьютерных системах; шифрование
информации; понятие электронной подписи;
понятие информационной безопасности, виды
угроз; компьютерные вирусы, вирусоподобные
программы, виды антивирусных программ.,
технические и программные средства
реализации информационных технологий;
глобальные и локальные компьютерные сети;
современные языки программирования,
программное обеспечение и технологии
программирования; средства автоматизации
математических расчетов. современные языки
программирования, программное обеспечение и
технологии программирования; средства
автоматизации математических расчетов. Умеет:
использовать возможности вычислительной
техники и программного обеспечения, решать
простые задачи алгоритмизации, создавать
программы на языке высокого уровня.
использовать возможности вычислительной
техники и программного обеспечения, решать
простые задачи алгоритмизации, создавать
программы на языке высокого уровня. ,
использовать современные информационные
технологии и программное обеспечение при
решении задач приборостроения; создавать
простые базы данных; разрабатывать
программное обеспечение несложных задач.,
использовать возможности вычислительной
техники и программного обеспечения; решать
простые задачи алгоритмизации; создавать
программы на языке высокого уровня. Имеет
практический опыт: обработки текстовой
информации; создания электронных
презентаций; выполнения элементов
нормативных технических документов из
комплекса ЕСПД., разработки текстовой,
программной документации в соответствии с
нормативными требованиями ЕСПД., поиска,
хранения, обработки, анализа и представления
информационных ресурсов; работы с



электронными ресурсами научной библиотеки
ЮУрГУ., работы с системами
программирования; применения облачных
сервисов Интернета., работы на компьютере с
прикладными программными средствами;
навыками программирования и математического
моделирования.

1.О.17 Электроника и микропроцессорная
техника

Знает: основы применения методов
математического моделирования в
приборостроении., основные проблемы своей
предметной области, методы и средства их
решения; основные методы анализа и расчета
схем с электронными элементами., основные
этапы проектирования электронных устройств:
от технического задания до схемы электрической
принципиальной; современные программные
средства подготовки конструкторско-
технологической документации., принципы
работы электронных элементов измерительных
устройств и систем., полупроводниковые
приборы: принцип действия и характеристики;
усилители: основные технические показатели и
классификация; простейшие усилительные
каскады; усилители постоянного тока,
дифференциальные усилительные каскады;
операционные усилители: принципы построения,
основные технические показатели; простейшие
схемы на операционных усилителях; обратные
связи в усилителях, их влияние на основные
характеристики и параметры усилителей;
избирательные усилители и генераторы на
операционных усилителях; транзисторные
каскады усиления мощности; источники питания
электронной аппаратуры: выпрямители,
сглаживающие фильтры, стабилизаторы тока и
напряжения; ключевой режим работы
транзисторов, методы улучшения характеристик
транзисторных ключей; импульсный режим
работы операционных усилителей, компараторы
напряжения, мультивибриторы, генераторы
треугольного и пилообразного напряжения;
основные характеристики и параметры
логических элементов; схемотехника и
особенности логических элементов на
биполярных и полевых транзисторах;
функциональные узлы микропроцессорных
устройств: триггеры, регистры, счетчики,
мультиплексоры, демультиплексоры и
дешифраторы, сумматоры и сравнивающие
устройства; особенности схемотехники
измерительных устройств: преобразователи
напряжения в ток, идеальные выпрямители,
функциональные преобразователи; интегральные
четырехквадрантные перемножители
напряжений; инструментальные усилители;
проектирование активных фильтров;



измерительные преобразователи для
резистивных и емкостных датчиков. Умеет:
пользоваться измерительными приборами.,
пользоваться современными средствами
разработки проектной документации.,
анализировать, синтезировать и исследовать
типовые электронные схемы, используемые в
приборостроении., применять методологию
научного познания и использовать её в
практической деятельности в области
приборостроения Имеет практический опыт:
проведения комплекса измерений по заданной
методике., решения проектных задач с
использованием информационных технологий.,
расчета режимов работы элементов электронных
устройств; разумного выбора из имеющегося
набора серийно выпускающихся элементов
необходимых; синтеза заданных параметров
электронных устройств, в том числе
измерительных., самостоятельного обучения
новым методам исследования в
профессиональной области.

1.О.14 Теоретические основы электротехники

Знает: основные правила проведения
экспериментов и получения экспериментальных
данных; свойства измерительных приборов и
основные приёмы их использования в
экспериментах., основные законы физики,
уравнения балансов, законы сохранения., общую
культуру и приёмы работы в коллективе и в
рабочей команде; основные принципы
урегулирования противоречий и конфликтов при
работе в команде; возможности реализации
личности с помощью командной работы., основы
теории цепей Умеет: использовать записи
основных законов физики, уравнения балансов,
законы сохранения., осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации при
выполнении семестровых профессиональных
заданий. Имеет практический опыт: применения
основных правил проведения экспериментов и
получения экспериментальных данных;
использования приемов оперативной экспертной
оценки свойств располагаемых измерительных
приборов и приёмами их использования в
экспериментах; оценки случайных и
систематических погрешностей., получения
объективной оценкой физической сути явлений
техники и природы; использования записей
основных законов физики, уравненийбалансов,
законов сохранения., подключения к работе в
коллективе; урегулирования противоречий и
конфликтов при работе в команде., реализации
системного подхода при выполнении,
оформлении и защите всех видов
самостоятельной работы студентов,
предусмотренных рабочей программой



дисциплины.

1.О.13 Техническая механика

Знает: методы механического и математического
моделирования типовых элементов машин и
конструкций; общие принципы и методы
инженерных расчетов типовых элементов машин
и конструкций на прочность; механические
свойства конструкционных материалов. Умеет:
разрабатывать расчётные модели типовых
элементов конструкций; выполнять расчеты на
прочность типовых элементов, моделируемых с
помощью стержня при простых видах
нагружения и при сложном напряженном
состоянии., разрабатывать текстовые отчеты по
результатам расчетов на прочность типовых
элементов приборных систем. Имеет
практический опыт: решения практических задач
расчёта на прочность типовых элементов машин
и конструкций.

1.О.12 Теоретическая механика

Знает: модели, законы, принципы теоретической
механики для применения их в
профессиональной деятельности. Умеет:
логически мыслить; работать с разноплановыми
источниками; осуществлять эффективный поиск
материала по изучаемой теме; преобразовывать
информацию в знание, систематизировать
полученные знаний и производить их оценку.,
применять законы механики, составлять
математические модели (уравнения), решающие
ту или иную задачу механики. Имеет
практический опыт: обобщения, анализа,
восприятия информации, постановки цели и
выбора путей её достижения., решения
созданных математических моделей.

1.О.16 Теория автоматического управления

Знает: Функциональное назначение и принцип
работы тех технических устройств и приборов,
которые входят в состав САУ (датчики,
усилители, преобразователи и т.п. ), а также
законы физики, которым подчиняются процессы
в этих устройствах. Методику составления
уравнений математического описания
физических процессов в технических
устройствах. Особенности поведения и способы
оценки качества и характера процессов в САУ
или в отдельных ее элементах., о методах
получения, накопления и обработки полученной
информации с целью анализа свойств приборов
или идентификации параметров их
математических моделей. Умеет: использовать
специализированное программное обеспечение
при проведении численных экспериментов
моделей устройств в требуемой для дальнейшего
теоретического или компьютерного
исследования форме. , составлять
математическое описание (модель) устройств в
требуемой для дальнейшего теоретического или
компьютерного исследования., получать,



сохранять и обрабатывать научно-техническую
информации в рамках поставленных задач
исследования (например, идентификация вида
уравнений и параметров математической модели
технического устройства). Имеет практический
опыт: компьютерного исследования свойств и
характеристик моделей технических устройств и
приборов с помощью современных программных
пакетов., теоретического или компьютерного
исследования свойств и характеристик
технических устройств и приборов с помощью
современных программных пакетов или
самостоятельно разработанных программ;
получения экспериментальных данных и
методами их математической обработки.,
использования методологии и средств
информационного поиска необходимых сведений
по тематике исследования; получения
экспериментальных данных и методами их
математической обработки.

1.О.05.01 Алгебра и геометрия

Знает: приложения алгебры и геометрии в
профессиональных дисциплинах., теоретические
основы линейной и векторной алгебры и
аналитической геометрии; геометрический и
физический смысл основных понятий алгебры и
геометрии. Умеет: переводить на
математический язык простейшие проблемы,
поставленные в терминах других предметных
областей; приобретать новые математические
знания, используя образовательные
информационные технологии., использовать в
познавательной и профессиональной
деятельности базовые знания дисциплины;
применять на практике знание дисциплины и
проявлять высокую степень понимания. Имеет
практический опыт: навыками анализа учебной и
научной математической литературы.,
использования основных методов линейной
алгебры и аналитической геометрии для решения
задач, связанных с профессиональной
деятельностью.

1.О.09 Химия

Знает: содержание основных разделов,
составляющих теоретические основы химии как
системы знаний о веществах и химических
процессах. Умеет: предвидеть физические и
химические свойства веществ на основе знания о
строении вещества, природе химической связи,
пользоваться химической литературой и
справочниками., выполнять эксперименты и
обобщать наблюдаемые факты с использованием
химических законов. Имеет практический опыт:
экспериментальной работы в химической
лаборатории и навыки обращения с веществом,
общими правилами техники безопасности при
обращении с химической посудой, лабораторным
оборудованием и химическими реактивами.



1.О.05.02 Математический анализ

Знает: основные определения и теоремы
математического анализа. , основные понятия и
методы дифференциального и интегрального
исчисления функций одной и нескольких
переменных; основные методы решения
стандартных профессиональных задач,
использующих аппарат математического анализа.
Умеет: адаптировать знания математики к
решению практических технических задач.,
использовать методы математического анализа
для решения стандартных профессиональных
задач; применять математический аппарат для
аналитического описания процессов и явлений в
профессиональных дисциплинах. Имеет
практический опыт: решения прикладных задач с
использованием методов математического
анализа; применения дифференциального и
интегрального исчисления функций одной и
нескольких переменных в дисциплинах
технического содержания.

1.О.05.03 Специальные главы математики

Знает: основные понятия векторного и
комплексного анализа, теории рядов; основные
математические методы специальных разделов
математики, применяемые в исследовании
профессиональных проблем., основания и
основные методы теории рядов, теории поля,
теории функции комплексного переменного,
существующие междисциплинарные
взаимосвязи и возможности использования
изучаемых методов математического анализа при
проведении исследований., принципы
самообразования; основные методы, способы и
средства получения, хранения, переработки
информации. Умеет: выбрать необходимые
методы и средства теории рядов, теории поля,
теории функции комплексного переменного в
зависимости от требуемых целей, возникающих
в процессе познания или в процессе решения
формализованных задач в области
профессиональной деятельности., определять
возможности применения теоретических основ и
теории поля, теории рядов и теории функций
комплексного переменного для постановки и
решения прикладных задач., самостоятельно
строить процесс овладения информацией,
отобранной и структурированной для
выполнения профессиональной деятельности.
Имеет практический опыт: использования
средств и методов векторного и комплексного
анализа, теории рядов в и основ математического
моделирования в практической деятельности при
анализе измерительных сигналов, :технологиями
организации процесса самообразования;
приемами целеполагания во временной
перспективе, способами планирования,
организации, самоконтроля и самооценки



деятельности.

Учебная практика, ознакомительная практика (2
семестр)

Знает: наиболее распространенные поисковые
системы и базы данных, содержащие научно-
исследовательскую информацию., требования
нормативных документов, касающихся качества,
стоимости, сроков исполнения,
конкурентоспособности и безопасности
жизнедеятельности, а также экологической
безопасности продукции приборостроения;
основные принципы разработки оптимальных
решений и оценки их качества., основные
принципы поиска научно-технической
информации; основные научные источники
информации; основные способы анализа и
обработки информации. Умеет: анализировать
содержание библиографических источников и
оценивать их содержательную ценность;
составлять аннотированные библиографические
списки по тематике исследования., моделировать
процессы и объекты приборостроения с
помощью существующего программного
обеспечения., отличать научные и ненаучные
источники информации; сохранять и
обрабатывать информацию в подходящем
формате;формулировать запросы к базам
данных. Имеет практический опыт:
использования современных программных
средств обработки и представления информации;
оптимального хранения ииспользования научно-
технической информации., использования
современного программного обеспечения для
работы с библиографическими источниками.,
использования методов разработки оптимальных
решений при создании продукции
приборостроения; моделированияпроцессов и
объектов приборостроения; исследования
моделей процессов и объектов
приборостроения., использования современных
программных средств обработки и
представления информации.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 36,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16



Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 35,75 35,75

с применением дистанционных образовательных
технологий

0

Подготовка к текущему контролю 4 4

Подготовка к зачёту 4 4

Выполнение расчётной части индивидуального задания 18 18

Подготовка теоретической части индивидуального
домашнего задания

9,75 9.75

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины

Объем аудиторных
занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Экология как наука, история ее становления и развития,Структура
современной экологии. Предмет и задачи экологии. Методы
исследования.

2 2 0 0

2
Биосфера. Строение биосферы. Эволюция биосферы. История
биосферы.

2 2 0 0

3
Функционирование биосферы. Круговорот веществ. Структура
экологической системы.

2 2 0 0

4
Экологические факторы. Общие закономерности взаимодействия
организмов и экологических факторов.Экологическая ниша.

8 2 6 0

5
Глобальные экологические проблемы современности
(демографическая,энергетическая, продовольственная).

2 2 0 0

6 Экологические аспекты загрязнения окружающей среды. 6 2 4 0

7 Антропогенное воздействие на литосферу. 6 2 4 0

8
Природные ресурсы и их классификация. Основы экологического
права. Международное сотрудничество в охране окружающей среды,
его цели, задачи и достижения.

4 2 2 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Экология как наука, история ее становления и развития,Структура
современной экологии. Предмет и задачи экологии. Методы исследования.

2

2 2 Биосфера. Строение биосферы. Эволюция биосферы. История биосферы. 2

3 3
Функционирование биосферы. Круговорот веществ. Структура
экологической системы.

2

4 4
Экологические факторы. Общие закономерности взаимодействия организмов
и экологических факторов.Экологическая ниша.

2

5 5
Глобальные экологические проблемы современности
(демографическая,энергетическая, продовольственная).

2



6 6 Экологические аспекты загрязнения окружающей среды. 2

7 7 Антропогенное воздействие на литосферу. 2

8 8
Природные ресурсы и их классификация. Основы экологического права.
Международное сотрудничество в охране окружающей среды, его цели,
задачи и достижения.

2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 4
Воздействие человека на природу на разных стадиях развития общества.
Расчёт загрязнения атмосферы при горении твёрдого топлива

2

2 4
Парниковый эффект», истощение озонового слоя, глобальное изменение
климата. Расчёт загрязнения атмосферы при горении газообразного топлива.

2

3 4
Охрана растительного и животного мира. Экологический мониторинг. Расчёт
количества зелёных насаждений, необходимых для поглощения основных
загрязнителей атмосферы

2

4 6
Экологические проблемы крупных городов. Расчёт загрязнения атмосферы
при работе автомобильных двигателей.Нормативы допустимых физических
воздействий автотранспорта

2

5 6
Экологический мониторинг. Расчёт нормативов загрязнение атмосферы в
городской черте

2

6 7
Состояние водных объектов Челябинской области. Определение условий
сброса сточных вод в водные объекты.

2

7 7
Укрупнённая оценка экологического ущерба от загрязнения химическими
веществами атмосферы, водоёмов и поверхности земли.

2

8 8
Экологические проблемы мегаполиса.. Упрощённый расчёт экологической
нагрузки на территорию и здоровье населения.

2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к текущему контролю

Курс лекций в системе электронный
ЮУрГУ: лекция 1 стр. 1-19; лекция 2 стр.
20-42; лекция 3 стр. 43-100; лекция 4
стр.101-128; лекция 5 стр.129 -146;
лекция 6 стр.146-164; лекция 7 стр.164-
193; лекция 8 стр.193-203.

7 4

Подготовка к зачёту

1.Курс лекций в системе электронный
ЮУрГУ: стр. 1-203 . 3.Акимова Т.А.
Экология. Человек - Экономика - Биота -
Среда": раздел 1 стр.10-33, раздел 2
стр.43-70; раздел 6 стр.198-239; раздел 7
стр.243-285; раздел 8 стр.286-358. 3.
Степановских, А. С. Биологическая

7 4



экология. Теория и практика [Текст]
учебник для вузов по экологическим
специальностям А. С. Степановских. - М.:
ЮНИТИ-ДАНА, 2009. - стр. 27-282.

Выполнение расчётной части
индивидуального задания

Экология. Методические указания по
выполнению контрольных заданий и
практических занятий для студентов всех
специальностей. Санкт-Петербург 2007,,
стр.51-76 Токовой, О. К. Экология для
инженеров Текст учеб. пособие для вузов
по направлению "Металлургия" О. К.
Токовой ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ.
химия ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательский Центр ЮУрГУ, 2015. - стр.
99-154.

7 18

Подготовка теоретической части
индивидуального домашнего задания

Курс лекций в системе электронный
ЮУрГУ: стр.1-203, рекомендуемая
литература по курсу: 1.Акимова Т.А.
Экология. Человек - Экономика - Биота -
Среда": раздел 1 стр.10-33, раздел 2
стр.43-70; раздел 6 стр.198-239; раздел 7
стр.243-285; раздел 8 стр.286-358. 2.
Степановских, А. С. Биологическая
экология. Теория и практика [Текст]
учебник для вузов по экологическим
специальностям А. С. Степановских. - М.:
ЮНИТИ-ДАНА, 2009. - стр. 27-282.

7 9,75

6. Текущий контроль успеваемости, промежуточная аттестация

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

Тест по
материалам
лекций №1

1 4

В конце лекции обучающийся письменно
отвечает на вопросы теста, состоящего из
5 вопросов. Правильный ответ на один
вопрос оценивается в 1 балл.
Максимальная оценка за тест 5 баллов.
Коэффициент в рейтинге 0,45.

зачет

2 7
Текущий
контроль

Тест по
материалам
лекции №2

1 4

В конце лекции обучающийся письменно
отвечает на вопросы теста, состоящего из
5 вопросов. Правильный ответ на один
вопрос оценивается в 1 балл.
Максимальная оценка за тест 5 балла.
Коэффициент в рейтинге 0,45.

зачет

3 7 Текущий Тест по 1 4 В конце лекции обучающийся письменно зачет



контроль материалам
лекции №3

отвечает на вопросы теста, состоящего из
5 вопросов. Правильный ответ на один
вопрос оценивается в 1 балл.
Максимальная оценка за тест 5 балла.
Коэффициент в рейтинге 0,45.

4 7
Текущий
контроль

Тест по
материалам
лекции №4

1 4

В конце лекции обучающийся письменно
отвечает на вопросы теста, состоящего из
5 вопросов. Правильный ответ на один
вопрос оценивается в 1 балл.
Максимальная оценка за тест 5 балла.
Коэффициент в рейтинге 0,45.

зачет

5 7
Текущий
контроль

Тест по
материалам
лекции №5

1 4

В конце лекции обучающийся письменно
отвечает на вопросы теста, состоящего из
5 вопросов. Правильный ответ на один
вопрос оценивается в 1 балл.
Максимальная оценка за тест 5 балла.
Коэффициент в рейтинге 0,45.

зачет

6 7
Текущий
контроль

Тест по
материалам
лекции №6

1 4

В конце лекции обучающийся письменно
отвечает на вопросы теста, состоящего из
5 вопросов. Правильный ответ на один
вопрос оценивается в 1 балл.
Максимальная оценка за тест 5 балла.
Коэффициент в рейтинге 0,45.

зачет

7 7
Текущий
контроль

Тест по
материалам
лекции №7

1 4

В конце лекции обучающийся письменно
отвечает на вопросы теста, состоящего из
5 вопросов. Правильный ответ на один
вопрос оценивается в 1 балл.
Максимальная оценка за тест 5 балла.
Коэффициент в рейтинге 0,45.

зачет

8 7
Текущий
контроль

Тест по
материалам
лекции №8

1 4

В конце лекции обучающийся письменно
отвечает на вопросы теста, состоящего из
5 вопросов. Правильный ответ на один
вопрос оценивается в 1 балл.
Максимальная оценка за тест 5 балла.
Коэффициент в рейтинге 0,45.

зачет

9 7
Текущий
контроль

Решение задач на
практическом
занятии №1

1 4

Обучающийся в течение практического
занятия решает задачи, заданные
преподавателем. Правильное решение
задач оценивается максимальным
количеством баллов равным 4.
Неправильное решение с
незначительными математическими
ошибками оценивается в 3 балла.,
неправильное решение с теоретическими
ошибками оценивается в 2 балла.
Невыполненное задание оценивается 0
баллов. Коэффициент в рейтинге 0,48

зачет

10 7
Текущий
контроль

Решение задач на
практическом
занятии №2

1 4

Обучающийся в течение практического
занятия решает задачи, заданные
преподавателем. Правильное решение
задач оценивается максимальным
количеством баллов равным 4. Решение с
незначительными математическими
ошибками оценивается в 3 балла, решение
с теоретическими ошибками оценивается

зачет



в 2 балла. Не выполненное задание
оценивается 0 баллов. Коэффициент в
рейтинге 0,48.

11 7
Текущий
контроль

Решение задач на
практическом
занятии №3

1 4

Обучающийся в течение практического
занятия решает задачи, заданные
преподавателем. Правильное решение
задач оценивается максимальным
количеством баллов равным 4. Решение с
незначительными математическими
ошибками оценивается в 3 балла, решение
с теоретическими ошибками оценивается
в 2 балла. Не выполненное задание
оценивается 0 баллов. коэффициент в
рейтинге 0,48.

зачет

12 7
Текущий
контроль

Решение задач на
практическом
занятии №4

1 4

Обучающийся в течение практического
занятия решает задачи, заданные
преподавателем. Правильное решение
задач оценивается максимальным
количеством баллов равным 4. Решение с
незначительными математическими
ошибками оценивается в 3 балла, решение
с теоретическими ошибками оценивается
в 2 балла. Не выполненное задание
оценивается 0 баллов. Коэффициент в
рейтинге 0,48.

зачет

13 7
Текущий
контроль

Решение задач на
практическом
занятии №5

1 4

Обучающийся в течение практического
занятия решает задачи, заданные
преподавателем. Правильное решение
задач оценивается максимальным
количеством баллов равным 4. Решение с
незначительными математическими
ошибками оценивается в 3 балла, решение
с теоретическими ошибками оценивается
в 2 балла. Не выполненное задание
оценивается 0 баллов. Коэффициент в
рейтинге 0,48.

зачет

14 7
Текущий
контроль

Решение задач на
практическом
занятии №6

1 4

Обучающийся в течение практического
занятия решает задачи, заданные
преподавателем. Правильное решение
задач оценивается максимальным
количеством баллов равным 4. Решение с
незначительными математическими
ошибками оценивается в 3 балла, решение
с теоретическими ошибками оценивается
в 2 балла. Не выполненное задание
оценивается 0 баллов. Коэффициент в
рейтинге 0,48.

зачет

15 7
Текущий
контроль

Решение задач на
практическом
занятии №7

0 4

Обучающийся в течение практического
занятия решает задачи, заданные
преподавателем. Правильное решение
задач оценивается максимальным
количеством баллов равным 4. Решение с
незначительными математическими
ошибками оценивается в 3 балла, решение
с теоретическими ошибками оценивается

зачет



в 2 балла. Не выполненное задание
оценивается 0 баллов. Коэффициент в
рейтинге 0,48.

16 7
Текущий
контроль

Решение задач на
практическом
занятии №8

1 4

Обучающийся в течение практического
занятия решает задачи, заданные
преподавателем. Правильное решение
задач оценивается максимальным
количеством баллов равным 4. Решение с
незначительными математическими
ошибками оценивается в 3 балла, решение
с теоретическими ошибками оценивается
в 2 балла. Не выполненное задание
оценивается 0 баллов. Коэффициент в
рейтинге 0,48.

зачет

17 7
Текущий
контроль

Индивидуальное
задание

1 38

Обучающийся получаетвариант
индивидуального задания, которое
содержит 10 теоретических вопросов и
одну задачу. Задание выполняется в
электронном виде. Правильный ответ на
один теоретический вопрос оценивается 3
баллами, правильное решение задачи - 8
баллами. При незначительных ошибках в
ответе на теоретические вопросы
используется понижающий коэффициент
0,8. Округление оценки идет до целых
значений. Существенные ошибки в ответе
снижают максимальную оценку на 50%.
Решение задачи с незначительной
математической ошибкой оценивается 6
баллами.. При решении задачи с грубыми
теоретическими ошибками оценка 2
балла. Отсутствие ответа на вопрос или
решения задачи оценивается 0 баллов.
Коэффициент в рейтинге 0,6.

зачет

19 7
Проме-
жуточная
аттестация

зачёт 1 40

В соответствии с п.2.6 "Положения о
балльно-рейтинговой системе оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся " № 179 от 21.05.2019г.
рейтинг обучающегося определяется по
результатам текущего контроля. При
рейтинге 60% студент получает зачёт.
Если студент хочет улучшить свой низкий
рейтинг, он сдаёт зачёт в письменной
форме по билету, состоящему из 5
вопросов. Каждый правильный ответ на
вопрос оценивается в 8 баллов. При
незначительных ошибках на ответ
ставится 6 баллов, неправильный ответ на
вопрос - 4 балла. Максимальная оценка
составляет 40 баллов

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной

Процедура проведения
Критерии
оценивания



аттестации

зачет

В соответствии с п 2.6 "Положения о бально-рейтинговой
системе оценивания результатов учебной деятельности

обучающегося" № 179 от 21.05.2019г. рейтинг обучающегося
по дисциплине определяется по результатам текущего
контроля Если рейтинг обучающегося по мероприятиям

текущего контроля более 60 процентов, то он получает оценку
"зачтено". Студент вправе прийти на зачёт для улучшения
своего рейтинга. Если студент хочет улучшить свой низкий
рейтинг, он сдаёт зачёт в письменной форме по билету,
состоящему из 5 вопросов. Каждый правильный ответ на

вопрос оценивается в 8 баллов. При незначительных ошибках
на ответ ставится 6 баллов, неправильный ответ на вопрос - 4

балла. Максимальная оценка составляет 40 баллов

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Оценочные материалы

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161719

ОПК-1

Знает: основные законы функционирования и
эволюционного развития биосферы как
глобальной среды обитания; – основные
принципы устойчивого функционирования и
развития экосистем и экосистемных
сообществ; – глобальные проблемы
окружающей среды и причины их
возникновения; – основные закономерности
техногенного воздействия на окружающую
среду; – принципы рационального и
безопасного использования природных
ресурсов, энергии и материалов; –
организационные и правовые аспекты
современной экологии.

++++++ +

ОПК-1

Умеет: прогнозировать последствия своей
профессиональной деятельности с точки
зрения экологических проблем и проводить
анализ их возникновения.

+ + +

ОПК-1
Имеет практический опыт: использования
методов защиты окружающей среды в
профессиональной деятельности.

+ + +

ОПК-2

Знает: действующее законодательство и
правовые нормы, регулирующие
профессиональную деятельность; виды
экологических ресурсов, используемых для
решения профессиональных задач.

+ + +

ОПК-2

Умеет: использовать нормативно-правовую
документацию в сфере профессиональной
деятельности; проводить анализ своей
профессиональной деятельность с точки
зрения требований экологической
безопасности.

++ + + + + + + +

ОПК-2
Имеет практический опыт: использования
нормативно-правовых актов при работе с
экологической документацией.

+ + + + + + + +



Фонды оценочных средств по каждому контрольному мероприятию
находятся в приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Акимова, Т. А. Экология: Человек - экономика - биота - среда
[Текст] учеб. для вузов Т. А. Акимова, В. В. Хаскин. - 2-е изд., перераб. и доп. -
М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2001. - 566 с. ил.

2. Акимова, Т. А. Экология: Человек - Экономика - Биота - Среда
[Текст] учеб. для вузов Т. А. Акимова, В. В. Хаскин. - 2-е изд., перераб. и доп. -
М.: ЮНИТИ, 2002. - 566 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Токовой, О. К. Экология для инженеров Текст учеб. пособие для

вузов по направлению "Металлургия" О. К. Токовой ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Каф. Физ. химия ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2015. -
229, [1] с. ил. 1 отд. л.

2. Степановских, А. С. Биологическая экология. Теория и практика
[Текст] учебник для вузов по экологическим специальностям А. С.
Степановских. - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2009. - 791 c. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Журнал “Природа”.
2. Журнал “Наука и жизнь”.
3. Журнал “Экология и жизнь”.
4. Журнал «Экология и право».

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Лонзингер Т.М., Морозова А.Г. Экология Учебное пособие
2. Экология. Сборник задач, упражнений и примеров: учеб пособие

для вузов/ Н.А. Бродская, О.Г. Воробьев, А.Н. Маковский и др.; под ред. О.Г.
Воробьева и Н.И. Николайкина. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Дрофа, 2006. –
508 с.

3. Токовой, О.К. Методика решения прикладных экологических задач
Ч 2: Учеб. пособие./ О.К. Токовой. Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. Химия;
ЮУрГУ. – Челябинск: Издательство ЮУрГУ. 2005. – 29.с.

4. Экология. Методические указания по выполнению контрольных
заданий и практических занятий для студентов всех специальностей. Санкт-
Петербург 2007

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
студента:

5. Лонзингер Т.М., Морозова А.Г. Экология Учебное пособие
6. Экология. Сборник задач, упражнений и примеров: учеб пособие

для вузов/ Н.А. Бродская, О.Г. Воробьев, А.Н. Маковский и др.; под ред. О.Г.
Воробьева и Н.И. Николайкина. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Дрофа, 2006. –
508 с.



7. Токовой, О.К. Методика решения прикладных экологических задач
Ч 2: Учеб. пособие./ О.К. Токовой. Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. Химия;
ЮУрГУ. – Челябинск: Издательство ЮУрГУ. 2005. – 29.с.

8. Экология. Методические указания по выполнению контрольных
заданий и практических занятий для студентов всех специальностей. Санкт-
Петербург 2007

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной форме
Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронный архив
ЮУрГУ

Передельский, Л. В. Экология Электронный ресурс
электрон. учеб. Л. В. Передельский, В. И. Коробкин, О. Е.
Приходченко. - М.: Проспект : Инфофонд, 2009

2
Дополнительная
литература

Электронный архив
ЮУрГУ

Гофман, В. Р. Экологические и социальные аспекты
экономики природопользования Учеб. пособие Юж.-
Урал. гос. ун-т, Каф. Общ. и инженер. экология; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2001. - 630, [1] с.
электрон. версия

Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных polpred (обзор СМИ)(бессрочно)
2. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции компьютерная техника

Практические
занятия и семинары

компьютерная техника


