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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: изучение теоретических основ и практических навыков решения
дифференциальных и разностных уравнений Задачи: изучить основные виды
дифференциальных равнений и методы их решения, изучить алгоритмы решения
дифференциальных уравнений при помощи системы Mathcad

Краткое содержание дисциплины

В курсе рассматриваются избранные разделы теории обыкновенных
дифференциальных уравнений и конечноразностных (рекуррентных) уравнений,
моделирующих динамику самых разнообразных систем: от механических до
социальных, объясняя закономерности механических, физических, биологических и
экономических систем

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные
и общеинженерные знания, методы

математического анализа и моделирования,
теоретического и экспериментального

исследования в профессиональной деятельности

Знает: основные понятия теории
дифференциальных уравнений, формулировки
теорем и методы их доказательства
Умеет: решать классические задачи
дифференциальных уравнений
Имеет практический опыт: применения
математического аппарата дифференциальных
уравнений к решению прикладных задач

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.08.01 Линейная алгебра и аналитическая
геометрия,
1.О.08.03 Дискретная математика,
1.О.08.02 Математический анализ,
1.О.19 Компьютерная графика,
1.О.09 Физика

1.О.20 Исследование операций

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.09 Физика

Знает: фундаментальные разделы физики;
методы и средства измерения физических
величин; методы обработки экспериментальных
данных Умеет: использовать знания
фундаментальных основ, подходы и методы
математики, физики в обучении и
профессиональной деятельности, в



интегрировании имеющихся знаний,
наращивании накопленных знаний; применять
математические методы, физические законы и
вычислительную технику для решения
практических задач; работать с измерительными
приборами; выполнять физический эксперимент,
обрабатывать результаты измерений, строить
графики и проводить графический анализ
опытных данных; считать систематические и
случайные ошибки прямых и косвенных
измерений, приборные ошибки; применять
современное физическое оборудование и
приборы при решении практических задач;
Имеет практический опыт: владения
фундаментальными понятиями и основными
законами классической и современной физики и
методами их использования; методологией
организации, планирования, проведения и
обработки результатов экспериментов и
экспериментальных исследований; навыками
физического эксперимента и умения применять
конкретное физическое содержание в
прикладных задачах
профессиональнойдеятельности; навыками
проведения расчетов, как при решении задач, так
и при научном эксперименте;

1.О.19 Компьютерная графика

Знает: конструкторскую документацию,
сборочный чертеж, элементы геометрии деталей,
аксонометрические проекции деталей,
изображения и обозначения деталей,
основыкомпьютерного моделирования Умеет:
применять вычислительную технику для
решения практических задач; использовать
возможности вычислительной техники и
программного обеспечения;
строитьаксонометрические проекции, выполнять
эскизы с использованием компьютерных
технологий Имеет практический опыт:
применения основных методов работы на
персональной электронно-вычислительной
машине (ПЭВМ) с прикладными программными
средствами

1.О.08.01 Линейная алгебра и аналитическая
геометрия

Знает: основы линейной алгебры, включая
линейные пространства, евклидовы
пространства, квадратичные формы, линейные
операторы; основы общей алгебры, включая
теорию множеств, теорию упорядоченных
множеств, основные алгебраические структуры
Умеет: решать типовые математические задачи
курса, использовать математический язык,
алгебраические и геометрические методы при
построении инженерно-технических моделей,
применять методы линейной алгебры и
аналитической геометрии для решения
математических и прикладных задач
информатики Имеет практический опыт:



применения математических и количественных
методов решения типовых технических задач, в
работе с математической литературой и
навыками применения современного
математического инструментария для решения
профессиональных задач

1.О.08.02 Математический анализ

Знает: методы решения задач профессиональной
деятельности на основе математического
анализа. Умеет: применять методы
математического анализа для решения
математических и прикладных задач
информатики Имеет практический опыт:
применения математического анализа в
математике и компьютерных науках.

1.О.08.03 Дискретная математика

Знает: геометрический и физический смысл
основных понятий алгебры и геометрии;
простейшие приложения алгебры и геометрии в
профессиональных дисциплинах; основные
понятия и методы дифференциального и
интегрального исчисления функций одной и
нескольких переменных основные методы
решения; стандартных задач, использующих
аппарат математического анализа Умеет:
использовать в познавательной и
профессиональной деятельности базовые знания
дисциплины; применять на практике знание
дисциплины и проявлять высокую степень
понимания; переводить на математический язык
простейшие проблемы, поставленные в терминах
других предметных областей; приобретать новые
математические знания, используя
образовательные информационные технологии;
использовать методы математического анализа
для решения стандартных профессиональных
задач; применять математический аппарат для
аналитического описания процессов и явлений в
профессиональных дисциплинах Имеет
практический опыт: использования основных
методов линейной алгебры и аналитической
геометрии для решения задач, связанных с
профессиональной деятельностью; навыками
анализа учебной и научной математической
литературы; решения прикладных задач с
использованием методов математического
анализа; применения дифференциального и
интегрального исчисления функций одной и
нескольких переменных в дисциплинах
естественнонаучного содержания

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы



Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

4

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

32 32

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

Подготовка к экзамену 13,75 13.75

Проработка теоретического материала 20 20

Выполнение домашних работ 20 20

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Дифференциальные уравнения первого порядка 24 8 16 0

2
Линейные дифференциальные уравнения высших
порядков

24 8 16 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Основные понятия ДУ. Задачи, приводящие к ДУ. Уравнения с
разделяющимися переменными.

2

2 1 Однородные уравнения. Линейные уравнения. Уравнения Бернулли. 2

3 1
Уравнения в полных дифференциалах. Задача Коши существования и
единственности решения ДУ. Общее решение.

2

4 1
Огибающая семейства кривых. Уравнение Клеро. Дифференциальные
уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.

2

5 2
Основные понятия. Теорема существования. Линейные ДУ без правой части:
определитель Вронского линейно зависимой и линейно независимой
системы.

2

6 2
Существование фундаментальной системы, теорема об общем решении
линейного ДУ, понижение порядка линейного ДУ.

2

7 2

Линейные ДУ с правой частью: теорема об общем решении, метод вариации
произвольных постоянных ЛДУ без правой части с постоянными
коэффициентами: характеристическое уравнение, теорема об общем решении
ЛДУ с правой частью с постоянными коэффициентами.

2

8 2
Уравнения с частными производными. Основные понятия. Решение
уравнений с частными производными.

2

5.2. Практические занятия, семинары



№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1-2 1 Уравнения с разделяющимися переменными. 4

3-4 1 Однородные уравнения. Линейные уравнения. Уравнения Бернулли. 4

5-6 1
Уравнения в полных дифференциалах. Задача Коши существования и
единственности решения ДУ. Общее решение.

4

7-8 1
Уравнение Клеро. Дифференциальные уравнения высших порядков,
допускающие понижение порядка.

4

9-10 2
Линейные ДУ без правой части: определитель Вронского линейно зависимой
и линейно независимой системы.

4

11 2
Существование фундаментальной системы, теорема об общем решении
линейного ДУ, понижение порядка линейного ДУ.

2

12-13 2

Линейные ДУ с правой частью: теорема об общем решении, метод вариации
произвольных постоянных ЛДУ без правой части с постоянными
коэффициентами: характеристическое уравнение, теорема об общем
решении ЛДУ с правой частью с постоянными коэффициентами.

4

14-16 2
Уравнения с частными производными. Основные понятия. Решение
уравнений с частными производными.

6

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к экзамену

Жукова, Г. С. Дифференциальные
уравнения в примерах и задачах : учебное
пособие / Г.С. Жукова. — Москва :
ИНФРА-М, 2024. — 348 с. — ISBN 978-5-
16-019782-1. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2082671.
Пискунов Н.С. Дифференциальное и
интегральное исчисления [Текст]: учеб.
для втузов. В 2-х т. - М.: ИнтегралПресс,
2002. - 544 с.

4 13,75

Проработка теоретического материала

Муратова, Т. В. Дифференциальные
уравнения : учебник и практикум для
вузов / Т. В. Муратова. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 524 с. —
ISBN 978-5-534-19174-5. — URL:
https://urait.ru/bcode/560212. Боровских, А.
В. Дифференциальные уравнения :
учебник и практикум для вузов / А. В.
Боровских, А. И. Перов. — 3-е изд.,
перераб. и доп. — Москва : Издательство
Юрайт, 2025. — 568 с. — ISBN 978-5-534-
21132-0. — URL:
https://urait.ru/bcode/559423.

4 20



Выполнение домашних работ

Демидович, Б. П. Дифференциальные
уравнения : учебное пособие для вузов /
Б. П. Демидович, В. П. Моденов. — 6-е
изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань,
2022. — 280 с. — ISBN 978-5-8114-9441-
5. — URL:
https://e.lanbook.com/book/195426.

4 20

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 4 Бонус

Посещение
лекций и

практических
занятий.

- 10
Посещение занятия - 0,2 балла. Пропуск -
0.

зачет

2 4
Текущий
контроль

Контрольная
работа №1

4 20

Контрольная работа проводится в часы
аудиторной работы. Обучающиеся
получают задания для проверки усвоения
пройденного материала. Работа
выполняется в письменном виде и сдаётся
преподавателю. Оцениваются владение
материалом по теме работы,
аналитические способности, владение
методами, умения и навыки, необходимые
для выполнения заданий. 5 баллов –
работа выполнена полностью, в
рассуждениях и обоснованиях нет
пробелов и ошибок, (возможна
неточность, описка, не являющаяся
следствием незнания или непонимания
учебного материала), обоснованно
получены верные ответы; 3 балла – работа
выполнена полностью, но обоснования
некоторых шагов недостаточно или
допущены ошибки, не влияющие на
правильную последовательность
рассуждений, но, возможно, приведшие к
неверному ответу; 2 балла – все задачи
практически полностью решены, в
процессе решения допущены 2-3 ошибки,
незначительно повлиявшие на ход
решения задачи (например, ошибки
вычислений, описки в формулах и т.п.); 1
балл – выбран верный способ решения, но

зачет



допущены существенные ошибки,
повлиявшие на получение верного ответа.
Или решение не закончено, несмотря на
выбор правильного способа решения; 0
баллов – решено менее 20% задач, при
решении задач выбраны неправильные
способы и пути решения, показавшие, что
студент не владеет обязательными
умениями по данной теме или работа
выполнена несамостоятельно.

3 4
Текущий
контроль

Контрольная
работа №2

4 20

Контрольная работа проводится в часы
аудиторной работы. Обучающиеся
получают задания для проверки усвоения
пройденного материала. Работа
выполняется в письменном виде и сдаётся
преподавателю. Оцениваются владение
материалом по теме работы,
аналитические способности, владение
методами, умения и навыки, необходимые
для выполнения заданий. 5 баллов –
работа выполнена полностью, в
рассуждениях и обоснованиях нет
пробелов и ошибок, (возможна
неточность, описка, не являющаяся
следствием незнания или непонимания
учебного материала), обоснованно
получены верные ответы; 3 балла – работа
выполнена полностью, но обоснования
некоторых шагов недостаточно или
допущены ошибки, не влияющие на
правильную последовательность
рассуждений, но, возможно, приведшие к
неверному ответу; 2 балла – все задачи
практически полностью решены, в
процессе решения допущены 2-3 ошибки,
незначительно повлиявшие на ход
решения задачи (например, ошибки
вычислений, описки в формулах и т.п.); 1
балл – выбран верный способ решения, но
допущены существенные ошибки,
повлиявшие на получение верного ответа.
Или решение не закончено, несмотря на
выбор правильного способа решения; 0
баллов – решено менее 20% задач, при
решении задач выбраны неправильные
способы и пути решения, показавшие, что
студент не владеет обязательными
умениями по данной теме или работа
выполнена несамостоятельно.

зачет

4 4
Текущий
контроль

РГР 4 28

В течении учебного семестра студенты
должны сдать решения задач из РГР.
Процедура оценивания: оценка решений
задач выполняется по балльно-
рейтинговой системе (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 №179 в
ред. От 27.02.2024). За каждую в целом

зачет



правильно
решенную подзадачу, доведенную до
ответа, решение которой содержит не
более двух негрубых ошибок, не
повлиявших на общий ход решения
задачи, с верно выбранным методом,
последовательной записью и
математически грамотным оформлением -
1 балл; 0 баллов - в остальных случаях.

5 4
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 20

Зачет проходит устно, по билетам, в
которых представлено 3 вопроса из
перечня «Вопросы к зачету».
Окончательное оценивание проводится по
20-балльной шкале. Процедура
оценивания: Оценка ответов на
экзаменационные вопросы выполняется по
балльно-рейтинговой системе (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 №179 в
ред. От 27.02.2024). Оценка «зачтено»
ставится при: правильном, полном и
логично построенном ответе, умении
оперировать специальными терминами,
использовании в ответе дополнительного
материала, - иллюстрировании
теоретических положений практического
материала.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

При оценивании результатов учебной деятельности по
дисциплине используется балльно-рейтинговая система

оценивания результатов учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от 24.05.2019 № 179 в ред.
27.02.2024). На аттестационном мероприятии (зачет)

проводится оценивание учебной деятельности обучающихся
по дисциплине на основе полученных оценок за контрольно-

рейтинговые мероприятия текущего контроля.
Индивидуальный рейтинг обучающегося является основанием

для выставления оценки по промежуточной аттестации.
Рейтинг обучающегося по дисциплине определяется только по

результатам текущего контроля. Студент вправе пройти
контрольное мероприятие в рамках промежуточной аттестации

для улучшения своего рейтинга.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

ОПК-1
Знает: основные понятия теории дифференциальных уравнений,
формулировки теорем и методы их доказательства

+++++

ОПК-1 Умеет: решать классические задачи дифференциальных уравнений +++++



ОПК-1
Имеет практический опыт: применения математического аппарата
дифференциальных уравнений к решению прикладных задач

+++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. МУ - Методические указания по выполнению РГР для студентов

очной формы обучения по направлению

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Образовательная
платформа Юрайт

Муратова, Т. В. Дифференциальные уравнения : учебник и
практикум для вузов / Т. В. Муратова. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 524 с. — ISBN 978-5-534-
19174-5. — URL: https://urait.ru/bcode/560212.

2
Основная
литература

Образовательная
платформа Юрайт

Боровских, А. В. Дифференциальные уравнения : учебник
и практикум для вузов / А. В. Боровских, А. И. Перов. —
3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
2025. — 568 с. — ISBN 978-5-534-21132-0. — URL:
https://urait.ru/bcode/559423.

3
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com

Жукова, Г. С. Дифференциальные уравнения в примерах и
задачах : учебное пособие / Г.С. Жукова. — Москва :
ИНФРА-М, 2024. — 348 с. — ISBN 978-5-16-019782-1. -
URL: https://znanium.ru/catalog/product/2082671.

4
Дополнительная
литература

ЭБС издательства
Лань

Демидович, Б. П. Дифференциальные уравнения : учебное
пособие для вузов / Б. П. Демидович, В. П. Моденов. — 6-е
изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 280 с. —
ISBN 978-5-8114-9441-5. — URL:
https://e.lanbook.com/book/195426.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)



2. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Консультант Плюс (Нижневартовск)(31.12.2025)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для различных

видов занятий

Практические
занятия и
семинары

218
()

Учебно-административное здание Учебная аудитория, ауд. 218
Оборудование и технические средства обучения: 1. Комплект
компьютерного оборудования (системный блок, монитор, клавиатура,
мышь) с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к
ЭИОС Университета – 1 шт. 2. Проектор – 1 шт. 3. Экран – 1 шт.
Имущество: 1. Парта ученическая (двухместная) – 23 шт. 2. Стул
деревянный – 46 шт. 3. Стол преподавателя – 1 шт. 4. Стул мягкий – 1 шт. 5.
Тумба (кафедра) – 1 шт. 6. Доска – 1 шт. Учебно-наглядные пособия: 1.
Плакаты информационные – 7 шт. 2. Пробковый стенд – 1 шт.

Лекции
218
()

Учебно-административное здание Учебная аудитория, ауд. 218
Оборудование и технические средства обучения: 1. Комплект
компьютерного оборудования (системный блок, монитор, клавиатура,
мышь) с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к
ЭИОС Университета – 1 шт. 2. Проектор – 1 шт. 3. Экран – 1 шт.
Имущество: 1. Парта ученическая (двухместная) – 23 шт. 2. Стул
деревянный – 46 шт. 3. Стол преподавателя – 1 шт. 4. Стул мягкий – 1 шт. 5.
Тумба (кафедра) – 1 шт. 6. Доска – 1 шт. Учебно-наглядные пособия: 1.
Плакаты информационные – 7 шт. 2. Пробковый стенд – 1 шт.


