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1. Цели и задачи дисциплины

Цели дисциплины «Детали машин» - изучить назначение, устройство, принцип
действия, основы расчета и конструирования деталей и узлов машин общего
назначения для подготовки к практической инженерной деятельности. Задачи
дисциплины «Детали машин» - приобрести практические навыки проектирования,
изучить методы, нормы и правила проектирования, обеспечивающие получение
надежных, долговечных и экономичных конструкций.

Краткое содержание дисциплины

Дисциплина «Детали машин и основы конструирования» относится к дисциплинам
(модулям) базовой части программы бакалавриата или специалитета. В ходе
прохождения дисциплины изучаются устройство, назначение, принцип действия,
основы расчета и конструирования деталей и узлов машин общего назначения
(механические передачи, соединения, подшипниковые узлы и т. д.). Дисциплина
«Детали машин » завершает общетехническую подготовку студента и служит базой
для изучения специальных дисциплин.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-2 Способен определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих

правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений

Знает: основные критерии работоспособности
деталей и узлов машин и методики их расчета и
выбора
Умеет: выполнять декомпозицию поставленной
задачи, формулировать способы решения
основной задачи и подзадач в предметной
области машиноведения, деталей машин и основ
конструирования, выбирать оптимальные
способы их решения
Имеет практический опыт: выбора наиболее
подходящих инженерных методов решения
основных задач проектирования типовых
деталей и узлов транспортных машин,
транспортного и технологического оборудования
с учетом имеющихся
технических/технологических ограничений

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные
и общеинженерные знания, методы

математического анализа и моделирования в
профессиональной деятельности

Знает: основы проектирования технических
объектов; основные виды механизмов, методы
исследования и расчета их кинематических и
динамических характеристик; методы расчета на
прочность и жесткость типовых деталей и узлов
транспортных машин, транспортного и
технологического оборудования
Умеет: применять методы анализа и синтеза
исполнительных механизмов; применять методы
расчета и конструирования деталей и узлов
механизмов; проводить расчеты деталей машин
по критериям работоспособности и надежности
Имеет практический опыт: разработки и



оформления эскизов деталей машин,
изображения сборочных единиц, сборочного
чертежа изделия, составления спецификаций

ОПК-5 Способен принимать обоснованные
технические решения, выбирать эффективные и
безопасные технические средства и технологии

при решении задач профессиональной
деятельности

Знает: принципы работы деталей и узлов машин,
методы инженерных расчетов по критериям
работоспособности, основные принципы
проектирования и конструирования,
необходимые для принятия обоснованных
технических решений, выбора эффективных и
безопасных технических средств и технологий
при решении задач профессиональной
деятельности
Умеет: проводить исследования и расчеты
основных видов механизмов, их кинематических
и динамических характеристик; расчеты на
прочность и жесткость типовых элементов
различных и конструкций необходимых для
принятия обоснованных технических решений,
выбора эффективных и безопасных технических
средств и технологий при решении задач
профессиональной деятельности
Имеет практический опыт: проведения
исследований и расчетов основных видов
механизмов, их кинематических и динамических
характеристик; расчетов на прочность и
жесткость типовых элементов различных
конструкций деталей машин, необходимых для
принятия обоснованных технических решений,
выбора эффективных и безопасных технических
средств и технологий при решении задач
профессиональной деятельности

ОПК-6 Способен участвовать в разработке
технической документации с использованием

стандартов, норм и правил, связанных с
профессиональной деятельностью

Знает: нормативные требования к
проектированию типовых деталей машин и
разработке технической документации в области
транспортно-технологических машин
Умеет: использовать стандарты, нормы и правила
проектирования и расчета при разработке
технической документации, связанной с
профессиональной деятельностью
Имеет практический опыт: разработки
технической документации с использованием
стандартов, норм и правил, связанных с
профессиональной деятельностью

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.Ф.06.М11.01 Литейные технологии
заготовительного производства,
1.Ф.06.М10.01 Функционально-стоимостной
анализ и теория ошибок,
1.Ф.06.М2.01 Современные методы
компьютерного геометрического моделирования,
1.О.21 Электротехника,

1.Ф.06.М13.03 Расчеты на прочность,
1.О.06 Правоведение,
1.О.08 Экономика,
1.О.26 Экологическая безопасность
транспортных средств,
1.Ф.06.М14.03 Технологическое
программирование,



1.Ф.06.М1.01 Базовые концепции логистического
управления,
1.Ф.06.М6.01 Генерация и валидация идей
технологического стартапа,
1.О.19 Материаловедение,
1.Ф.06.М14.01 Создание цифровых моделей
деталей и механизмов в CAD-системах,
1.Ф.06.М13.01 Цифровое моделирование
механизмов,
1.О.13 Цифровые технологии,
1.Ф.06.М3.01 Управление коммуникациями,
1.О.14 Начертательная геометрия и инженерная
графика,
1.Ф.06.М9.01 Основы таможенного дела и
внешнеэкономической деятельности,
1.О.15 Теоретическая механика,
1.О.16 Сопротивление материалов,
1.О.10.03 Специальные главы математики,
1.Ф.06.М15.01 Основы экономики фирмы,
1.О.12 Цифровая грамотность,
1.Ф.06.М5.01 Основы организации рабочих
процессов поршневых двигателей,
1.О.10.02 Математический анализ,
1.Ф.06.М8.01 Основы 3D моделирования,
1.Ф.06.М7.01 Практическая грамматика русского
языка как иностранного,
1.О.10.01 Алгебра и геометрия,
1.О.11 Физика

1.Ф.06.М11.03 Проектирование сварных
соединений в изделии,
1.Ф.06.М7.03 Практическая стилистика научной
речи,
1.Ф.06.М1.03 Управление производственными
процессами в логистике,
ФД.02 Основы автоматизированного
проектирования наземных транспортно-
технологических комплексов,
1.Ф.06.М6.03 Бизнес-модель стартапа,
1.Ф.06.М3.03 Организация командной работы,
1.Ф.06.М12.03 Организация закупок товаров,
работ, услуг отдельными видами юридических
лиц,
1.Ф.06.М15.03 Юридическая ответственность в
сфере предпринимательства,
1.О.23 Безопасность жизнедеятельности,
1.Ф.06.М8.03 Основы промышленного дизайна,
1.Ф.06.М9.03 Международная таможенная
логистика,
1.Ф.06.М5.03 Моделирование материалов в
двигателестроении: получение, структура,
свойства,
1.О.25 Устойчивые транспортные системы,
1.Ф.06.М2.03 Основы архитектурно-
дизайнерского проектирования, приемы
компьютерного моделирования,
1.Ф.06.М10.03 Организация продуктивного
мышления

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.13 Цифровые технологии

Знает: понятие моделирование, модель, виды
моделирования;, характеристику современного
этапа развития цифровых технологий и
технологий искусственного интеллекта и области
их применения, в том числе: компьютерное
зрение, распознавание речи, обработка
естественных языков, генерация рекламного и
медийного контента, чат боты, анализ временных
рядов, рекомендательные системы; понятие
технологии цифровых двойников; знает базовые
технологии обработки информации, работы
текстового процессора, электронных таблиц;
Умеет: строить простые математические модели,
формулировать и решать типовые прикладные
задачи посредством электронных таблиц,
оформлять текстовые документы;, применять
базовые технологии обработки информации,
использовать текстовый процессор, электронные
таблицы при решении простейших задач
профессиональной деятельности; Имеет



практический опыт: моделирования простейших
процессов в электронных таблицах, оформления
результатов моделирования;, решения
простейших задач профессиональной
деятельности с применением цифрового
моделирования и элементов искусственного
интеллекта;

1.Ф.06.М1.01 Базовые концепции логистического
управления

Знает: теоретические основы логистического
управления, принципы организации и
управления цепями поставок, методы
оптимизации логистических процессов,
критерии оценки эффективности логистических
операций, способы создания ценности для
конечного потребителя через логистическое
управление Умеет: анализировать логистические
процессы в цепях поставок, выявлять проблемы
и «узкие места» в логистических операциях,
применять базовые концепции логистического
управления для оптимизации процессов,
рассчитывать ключевые показатели
эффективности логистической деятельности,
разрабатывать и внедрять меры по повышению
эффективности логистических операций Имеет
практический опыт: работы с инструментами и
методами логистического анализа, планирования
и координации логистических операций,
принятия решений в условиях неопределённости
и изменчивости внешней среды, мониторинга и
контроля выполнения логистических планов и
задач, взаимодействия с участниками цепи
поставок для обеспечения согласованности и
эффективности операций

1.Ф.06.М10.01 Функционально-стоимостной
анализ и теория ошибок

Знает: основы тайм-менеджмента, основы
функционально-стоимостного анализа (ФСА) и
теории ошибок Умеет: планировать свой
временной режим работы, выявлять ансамбли
неприятностей (нежелательных эффектов) в
системах – ядра задач Имеет практический опыт:
планирования и управления своим временем в
ходе саморазвития, выявления неприятностей
(нежелательных эффектов) в ходе ФСА

1.Ф.06.М14.01 Создание цифровых моделей
деталей и механизмов в CAD-системах

Знает: методов создания цифровых моделей
деталей и механизмов в CAD-системах Умеет:
применять CAD-системы для проектирования
деталей и механизмов машиностроительного
назначения Имеет практический опыт: приемами
создания цифровых моделей в CAD-системах

1.О.16 Сопротивление материалов

Знает: базовые схемы решения задач оценки
прочности и жесткости типовых конструкций
(балка, вал, плоская стержневая система) ,
области применения различных методов
сопротивления материалов при обосновании
технических решений в сферах
профессиональной деятельности, ограничения
при использовании простейших моделей
сопротивления материалов, основные положения



и принципы сопротивления материалов,
классификацию видов нагружения стержня,
механические характеристики материалов,
основные положения теорий напряженного и
деформированного состояний, гипотезы начала
пластических деформаций и разрушения при
сложном нагружении, необходимых для
принятия обоснованных технических решений,
выбора эффективных и безопасных технических
средств и технологий при решении задач
профессиональной деятельности Умеет:
выполнять декомпозицию поставленной задачи и
выбирать подходящие способы решения
подзадач в области оценки прочности типовых
конструкций при одноосном и плоском
напряженном состоянии, обосновывать
технические решения в типовых задачах
профессиональной деятельности, связанных с
прочностью элементов конструкций (балка, вал,
плоская стержневая система) при статическом
нагружении, определять внутренние силовые
факторы в поперечном сечении стержня,
выполнять расчеты на прочность и жесткость
при простых видах нагружения и при сложном
нагружении стержня Имеет практический опыт:
выбора наиболее подходящих инженерных
методов расчета на прочность и жесткость,
оценки долговечности элементов транспортных
машин, транспортного и технологического
оборудования с учетом имеющихся
технических/технологических ограничений,
выполнения проверочных и проектировочных
расчетов в пределах упругого поведения
материала в типовых задачах моделирования
конструкций (балка, вал, плоская стержневая
система) при статическом нагружении для
обоснования технических решений в сфере
профессиональной деятельности, расчетов на
прочность и жесткость стержневых систем

1.О.15 Теоретическая механика

Знает: общие законы движения и равновесия
материальных тел и возникающие при этом
взаимодействия между телами; основные
математические модели теоретической механики
и области их применимости Умеет: применять
законы механики при решении плоских задач
статики, кинематики и динамики материальной
точки, системы материальных точек, твердого
тела Имеет практический опыт: математического
моделирования механического движения и
взаимодействия материальных тел в простейших
механизмах, использования созданных
математических моделей для решения типовых
задач в профессиональной области

1.О.21 Электротехника
Знает: устройство, принцип действия, области
применения основных электротехнических и
электронных устройств, принцип действия



основных электроизмерительных приборов,
устройство, принцип действия, области
применения основных электротехнических и
электронных устройств; основные методы
расчета электрических схем; принцип действия
электрических машин постоянного и
переменного тока Умеет: применять методы
анализа и расчета электрических и магнитных
цепей для принятияобоснованных технических
решений, выбора эффективных и безопасных
технических средства и технологий при решении
задач профессиональной деятельности,
правильно выбирать электроизмерительные
приборы для проведения измерений;
использовать инструкции, описания,
технические паспорта о работе устройств и
установок, применять методы анализа и расчета
электрических и магнитных цепей в
профессиональной деятельности Имеет
практический опыт: расчета электрических и
магнитных цепей; основными методиками
расчета электронных схем, необходимых для
принятия обоснованных технических решений,
выбора эффективных и безопасных технических
средства и технологий при решении задач
профессиональной деятельности, проведения
измерений и наблюдений электрических величин
и явлений, обработки и представления
экспериментальных данных и результатов
испытаний, расчета электрических и магнитных
цепей

1.Ф.06.М3.01 Управление коммуникациями

Знает: виды ресурсов и ограничений, основные
методы оценки разных способов решения
профессиональных задач,исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений; специфику, разновидности,
инструменты и возможности современных
коммуникативных технологий для
академического и профессионального
взаимодействия Умеет: устанавливать
коммуникации, обеспечивающие успешную
работу в проектах Имеет практический опыт:
владеть методиками разработки цели и задач
проекта на основе эффективных коммуникаций;
разработки коммуникационной сети для
реализации своей роли и взаимодействия внутри
команды

1.Ф.06.М8.01 Основы 3D моделирования

Знает: Методы проецирования и построения
изображений геометрических фигур
технологического оборудования, его деталей и
узлов с использованием средств автоматизации
проектирования и в соответствии с техническим
заданием Умеет: Анализировать форму
предметов в натуре и по чертежам на основе
методов построения изображений
геометрических фигур, проектировать



технологическое оборудование с использованием
средств автоматизации проектирования и в
соответствии с техническим заданием Имеет
практический опыт: решения метрических и
позиционных задач, методами проецирования и
изображения пространственных объектов при
проведении расчётов по типовым методикам; на
основе методов построения изображений
геометрических фигур может проектировать
технологическое оборудование с использованием
стандартных средств автоматизации
проектирования и в соответствии с техническим
заданием.

1.О.11 Физика

Знает: основные физические явления и законы;
основные физические величины и константы, их
определение и единицы измерения;
функциональные понятия, законы и теории
классической и современной физики, методы
физических исследований, способы измерения
физических величин; основные способы оценки
погрешности экспериментальных данных Умеет:
применять физико-математические методы для
решения прикладных задач; применять физико-
математические приемы и методы для решения
конкретных задач из различных областей
профессиональной деятельности; применять
научную аппаратуру для проведения
физического эксперимента, определять
конкретное физическое содержание в
прикладных задачах, оптимально представлять
экспериментальные данные и выполнять
стандартную оценку полученных результатов
(графическое представление массива данных,
расчет средних значений, оценка погрешности)
Имеет практический опыт: решения задач из
различных областей физики, проведения
физических экспериментов, представления
экспериментальных результатов и оценки
полученных результатов исследования
(формулировать выводы на основе полученных
результатов в соответствии с поставленной
целью исследования)

1.О.10.01 Алгебра и геометрия

Знает: основные методы линейной алгебры и
аналитической геометрии, применяемые в
исследовании профессиональных проблем
Умеет: использовать основные понятия линейной
алгебры и аналитической геометрии в
профессиональной деятельности Имеет
практический опыт: применения методов
линейной алгебры и аналитической геометрии
для решения типовых задач

1.Ф.06.М11.01 Литейные технологии
заготовительного производства

Знает: Виды, особенности и оптимальные
способы технологических операций литья Умеет:
Осуществлять подбор технологической оснастки
и оборудования для выполнения
технологических операций литья Имеет



практический опыт: Разработкой литейных
технологий заготовительного производства

1.О.10.02 Математический анализ

Знает: основные методы решения типовых задач
математического анализа Умеет: выбирать
методы и алгоритмы решения задач
математического анализа; использовать
математический язык и математическую
символику Имеет практический опыт: решения
типовых задач математического анализа

1.Ф.06.М6.01 Генерация и валидация идей
технологического стартапа

Знает: понятие и инструменты технологического
бизнеса; процесс планирования, проектирования
и разработки технологий эффективного
производства продуктов технологического
предпринимательства; основы дизайн-мышления
и методы генерирования идей Умеет:
генерировать технологические бизнес-идеи и
проводить их маркетинговую валидацию,
разрабатывать план процесса customer
development; определять подходящие
инструменты маркетинга для решения задач
рыночного продвижения бизнес-идеи Имеет
практический опыт: селекции технологических
бизнес-идей по различным критериям в условиях
ресурсных ограничений, валидации бизнес-идей,
проведения маркетинговых исследований

1.О.12 Цифровая грамотность

Знает: возможности информационных
технологий в оформлении технической
документации в соответствии с установленными
требованиями, нормами и правилами;, базовые
понятия информатики, информационных
технологий;основные технологии хранения,
передачи и анализа информации, обеспечения
информационной безопасности;имеет
представление об аппаратном и программном
обеспечении, сетевых структурах; имеет
представление об облачных технологиях; Умеет:
применять информационные технологии при
разработке и оформлении технической
документации в соответствии с установленными
требованиями, нормами и правилами;,
использовать основные технологии хранения,
передачи и анализа информации при решении
задач профессиональной деятельности; Имеет
практический опыт: использования текстового,
графического редактора, электронных таблиц
при разработке и оформлении технической
документации в соответствии с установленными
требованиями, нормами и правилами;, создания
мультимедийных презентаций,оформления
текстовых документов в соответствии с
заданными требованиями,выполнения
простейших расчетов в электронных таблицах и
графического представления информации при
решении типовых задач профессиональной
деятельности,поиска информации по заданным
критериям при решении типовых



профессиональных задач;

1.Ф.06.М5.01 Основы организации рабочих
процессов поршневых двигателей

Знает: теоретические основы рабочих процессов
поршневых двигателей; принципы организации
рабочих процессов и методы их расчета Умеет:
выполнять подбор необходимых математических
моделей и программных комплексов для
выполнения расчетов определенных рабочих
процессов и определения заданных параметров;
решать задачи оптимизации параметров рабочих
процессов Имеет практический опыт:
выполнения математического моделирования и
расчетного определения параметров процессов в
рамках заданных ресурсов и ограничений;
проведения анализа полученных результатов

1.О.10.03 Специальные главы математики

Знает: точность и надежность точечных оценок и
их определение; статистические гипотезы и их
проверка, основные понятия теории
вероятностей, математической статистики, в том
числе равномерный, нормальный,
Пуассоновский, показательный законы
распределения случайной величины, понятие
случайного процесса и его характеристики,
основы регресионного и корреляционного
анализа Умеет: самостоятельно использовать
математический аппарат для обоснования
экономических решений в области
профессиональной деятельности, обрабатывать
статистические данные, проводить
корреляционный анализ, получать уравнения
регрессии Имеет практический опыт:
самостоятельно использовать математический
аппарат для обоснования экономических
решений в области профессиональной
деятельности, определения описательных
статистик (математического ожидания,
среднеквадратического отклонения, дисперсии),
построения гистограмм распределения,
выполнения линейного корреляционного анализа

1.Ф.06.М2.01 Современные методы
компьютерного геометрического моделирования

Знает: Методы проецирования и построения
изображений геометрических фигур
технологического оборудования, его деталей и
узлов с использованием средств автоматизации
проектирования и в соответствии с техническим
заданием. Знает требования стандартов ЕСКД на
составление и оформление типовой технической
документации деталей, сборочных единиц и
элементов конструкций. Умеет: Анализировать
форму предметов в натуре и по чертежам на
основе методов построения изображений
геометрических фигур, проектировать
технологическое оборудование с использованием
средств автоматизации проектирования и в
соответствии с техническим заданием. Умеет
составлять и оформлять типовую техническую
документацию на основе использования
информационных технологий, в том числе



современных средств компьютерной графики,
графически отображать геометрические образы
изделий. Имеет практический опыт: Владеет
решением метрических и позиционных задач,
методами проецирования и изображения
пространственных объектов при проведении
расчётов по типовым методикам; на основе
методов построения изображений
геометрических фигур может проектировать
технологическое оборудование с использованием
стандартных средств автоматизации
проектирования и в соответствии с техническим
заданием. В соответствии с требованиями ЕСКД
на основе знания графических пакетов умеет
применять новые компьютерные технологии при
составлении конструкторской документации
изделия «3D-модель - 2D-чертёж».

1.Ф.06.М13.01 Цифровое моделирование
механизмов

Знает: теоретические основы и методы
цифрового моделирования механических систем
Умеет: - умеет разрабатывать цифровые модели
механических систем по их натурным
прототипам;- умеет выполнять кинематический,
силовой и динамический анализ конструкций;-
умеет выполнять расчёт параметров
конструкции, определяющих ее
работоспособность;- умеет выполнять
оптимизацию параметров конструкции Имеет
практический опыт: - имеет практический опыт
использования современных программ
моделирования твердотельной динамики;-
владеет современными методами компьютерного
моделирования динамических систем- имеет
практический опыт построения и исследования
цифровых моделей машин и механизмов

1.О.19 Материаловедение

Знает: физическую сущность явлений,
происходящих в материалах при воздействии на
них различных факторов в условиях их
эксплуатации, закономерности формирования
структуры материалов при затвердевании,
пластической деформации и термической
обработке Умеет: физическую сущность
явлений, происходящих в материалах при
воздействии на них различных факторов в
условиях их эксплуатации, устанавливать
взаимосвязь комплекса физико-механических
свойств со структурой Имеет практический
опыт: использования справочных материалов,
программ и информационных ресурсов при
выборе материалов для изделий различного
назначения, рационально выбирать материалы
для обеспечения прочности, надежности и
долговечности изделий

1.Ф.06.М15.01 Основы экономики фирмы

Знает: основы управления фирмой; Умеет:
осуществлять выбор оптимальных форм ведения
бизнеса; Имеет практический опыт: анализа
особенностей налогообложения в отдельных



сферах экономики;

1.Ф.06.М7.01 Практическая грамматика русского
языка как иностранного

Знает: приемы планирования и выстраивания
траектории профессионального развития
(совершенствования грамматических навыков на
русском языке как иностранном), способы
формулировки цели и задач на русском языке в
соответствии с грамматическими нормами
русского языка Умеет: планировать и
выстраивать траекторию своего
профессионального развития
(совершенствования грамматических навыков на
русском языке как иностранном) на основе
навыков самоконтроля, формулировать цели и
задач на русском языке в соответствии с
грамматическими нормами русского языка, а
также исходя из действующих правовых норм,
имеющихся ресурсов и ограничений Имеет
практический опыт: планирования траектории
развития и совершенствования своих
грамматических навыков на русском языке как
иностранном , формулирования целей и задач на
русском языке в соответствии с
грамматическими нормами русского языка

1.О.14 Начертательная геометрия и инженерная
графика

Знает: основы проекционного черчения,
основные законы начертательной геометрии,
основы построения изображений
пространственных объектов;, правила
выполнения чертежей, схем и эскизов, структуру
конструкторской и технологической
документации в соответствии с требованиями
стандартов ЕСКД; Умеет: решать задачи с
использованием законов начертательной
геометрии и проекционного черчения;, читать
технические чертежи; выполнять эскизы деталей
и сборочных единиц; оформлять проектно-
конструкторскую и техническую документацию
в соответствии с требованиями стандартов;
Имеет практический опыт: решения задач с
использованием законов начертательной
геометрии и проекционного черчения,
построения пространственных изображений
геометрических объектов;, разработки рабочих
чертежей деталей, схем;

1.Ф.06.М9.01 Основы таможенного дела и
внешнеэкономической деятельности

Знает: основные нормативно-правовые акты по
таможенному делу и внешнеэкономической
деятельности; сущность таможенного дела, его
роль как инструмента регулирования внешней
торговли; сущность системы таможенно-
тарифного регулирования; условия
внешнеторгового контракта; правила
оформления документации по внешнеторговому
контракту, основы проектирования
внешнеэкономической деятельности
предприятия Умеет: обобщать и
систематизировать требования законодательства
РФ и требования международных соглашений и



договоров к ВЭД; оценивать эффективность и
соответствие документации коммерческих
предложений, запросов участников ВЭД;
производить расчеты таможенных платежей:
таможенной пошлины, НДС, акциза и сборов за
таможенные операции, вырабатывать стретегию
развития внешнеэкономической деятельности
предприятия для достижения целей проекта
Имеет практический опыт: получения и анализа
информации о реализации внешнеторговых
контрактов; определения круга участников
реализации внешнеторгового контракта;
осуществления выбора потенциальных
партнёров для заключения внешнеторгового
контракта, урпавления проектам по развитию
внешнеэкономической деятельности
предприятия

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч., 74,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра

4

Общая трудоёмкость дисциплины 144 144

Аудиторные занятия: 64 64

Лекции (Л) 32 32

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

32 32

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 69,5 69,5

Проработка лекций. Проектирование открытой передачи
(ременной, цепной, зубчаной).

17,5 17.5

Проработка лекций. Кинематический и силовой расчет
привода. Подбор стандартного оборудования.

17 17

Проработка лекций. Проектирование исполнительного
механизма привода.

17,5 17.5

Проработка лекций. Разработка сборки привода. 17,5 17.5

Консультации и промежуточная аттестация 10,5 10,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Основы расчета и проектирования деталей
машин

8 2 6 0



2 Механические передачи 18 10 8 0

3 Детали и узлы механических передач 20 8 12 0

4 Соединения 14 10 4 0

5 Основы проектирования 4 2 2 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-во
часов

1 1 Основы расчета и проектирования деталей машин 2

2 2 Механические передачи. Цилиндрические зубчатые передачи 2

3 2 Особенности косозубых и конических зубчатых передачи 2

4 2 Планетарная и волновая передачи 2

5 2 Червячные передачи. Передача винт-гайка 2

6 2 Ременные и цепные передачи 2

7 3 Валы и оси. Опоры валов 2

8 3 Подшипники качения и скольжения 2

9 3 Муфты механических приводов 2

10 3 Пружины и рессоры 2

11 4 Соединения. Шпоночные и зубчатые соединения. 2

12 4 Резьбовые соединения 2

13 4 Крепежные изделия 2

14 4 Неразъемные соединения 2

15 4 Сварные соединения 2

16 5 ЕСКД 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

5 1 Основы автоматизации инженерных расчетов 2

10 1 Кинематический и силовой расчет привода 2

15 1 САПР. Параметрические модели узлов 2

20 2 Расчет цилиндрических зубчатых передач 2

30 2 Расчет цепных передач 2

40 2 Расчет ременных передач 2

43 2 САПР. Модели элементов передач 2

45 3 Эскизная компоновка вала 2

50 3 Расчетная схема и расчет вала на статическую прочность 2

55 3 Расчет вала на усталостную прочность 2

57 3 САПР. Моделирование вала 2

60 3 Расчет и выбор подшипника качения 2

65 3 САПР. Сборка узлов 2

70 4 Расчет шпоночных и шлицевых соединений 2

80 4 САПР. Моделирование муфты 2

90 5 САПР. Электронная модель изделия 2

5.3. Лабораторные работы



Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Проработка лекций. Проектирование
открытой передачи (ременной, цепной,
зубчаной).

Учебно-методические материалы в
электронном виде: 2, 3, 7

4 17,5

Проработка лекций. Кинематический и
силовой расчет привода. Подбор
стандартного оборудования.

Учебно-методические материалы в
электронном виде: 7

4 17

Проработка лекций. Проектирование
исполнительного механизма привода.

Методические пособия для
самостоятельной работы студента: 1, 2

4 17,5

Проработка лекций. Разработка сборки
привода.

Учебно-методические материалы в
электронном виде: 4

4 17,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 4
Текущий
контроль

Задание 1.
Кинематический
и силовой расчет

1 5

5 баллов: задание выполнено без
ошибок, решения обоснованы, сдано
своевременно, оформлено в
соответствии с требованиями.
4 балла: задание выполнено без
ошибок, решения обоснованы, сдано с
опозданием, оформлено в
соответствии с требованиями.
3 балла: задание выполнено без
значительных ошибок, не все решения
обоснованы, сдано с опозданием,
оформлено некорректно.
2-0 баллов: задание выполнено с
ошибками (2), с грубыми ошибками
(1), не выполнено (0).

экзамен

2 4
Текущий
контроль

Задание 2.
Проектирование

открытой
передачи

1 5

5 баллов: задание выполнено без
ошибок, решения обоснованы, сдано
своевременно, оформлено в
соответствии с требованиями.
4 балла: задание выполнено без
ошибок, решения обоснованы, сдано с

экзамен



опозданием, оформлено в
соответствии с требованиями.
3 балла: задание выполнено без
значительных ошибок, не все решения
обоснованы, сдано с опозданием,
оформлено некорректно.
2-0 баллов: задание выполнено с
ошибками (2), с грубыми ошибками
(1), не выполнено (0).

3 4
Текущий
контроль

Задание 3.
Проектирование

вала
1 5

5 баллов: задание выполнено без
ошибок, решения обоснованы, сдано
своевременно, оформлено в
соответствии с требованиями.
4 балла: задание выполнено без
ошибок, решения обоснованы, сдано с
опозданием, оформлено в
соответствии с требованиями.
3 балла: задание выполнено без
значительных ошибок, не все решения
обоснованы, сдано с опозданием,
оформлено некорректно.
2-0 баллов: задание выполнено с
ошибками (2), с грубыми ошибками
(1), не выполнено (0).

экзамен

4 4
Текущий
контроль

Задание 4. Узлы и
детали

исполнительного
механизма

1 5

5 баллов: задание выполнено без
ошибок, решения обоснованы, сдано
своевременно, оформлено в
соответствии с требованиями.
4 балла: задание выполнено без
ошибок, решения обоснованы, сдано с
опозданием, оформлено в
соответствии с требованиями.
3 балла: задание выполнено без
значительных ошибок, не все решения
обоснованы, сдано с опозданием,
оформлено некорректно.
2-0 баллов: задание выполнено с
ошибками (2), с грубыми ошибками
(1), не выполнено (0).

экзамен

5 4
Текущий
контроль

Задание 5.
Электронная

модель изделия
1 5

5 баллов: задание выполнено без
ошибок, решения обоснованы, сдано
своевременно, оформлено в
соответствии с требованиями.
4 балла: задание выполнено без
ошибок, решения обоснованы, сдано с
опозданием, оформлено в
соответствии с требованиями.
3 балла: задание выполнено без
значительных ошибок, не все решения
обоснованы, сдано с опозданием,
оформлено некорректно.
2-0 баллов: задание выполнено с
ошибками (2), с грубыми ошибками
(1), не выполнено (0).

экзамен

6 4
Проме-
жуточная

ЭКЗАМЕН
(тестирование)

- 5
5 баллов: 85-100 %
4 балла: 75-84%

экзамен



аттестация 3 балла: 60-74%
0 баллов: менее 60%

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

На экзамене происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе полученных оценок за
контрольнорейтинговые мероприятия текущего контроля и
промежуточной аттестации. При оценивании результатов
учебной деятельности обучающегося по дисциплине

используется балльно-рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179). Отлично: Величина
рейтинга обучающегося по дисциплине 85…100 % Хорошо:
Величина рейтинга обучающегося по дисциплине 75…84 %
Удовлетворительно: Величина рейтинга обучающегося по
дисциплине 60…74 % Неудовлетворительно: Величина

рейтинга обучающегося по дисциплине 0…59 %.

В соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6

УК-2
Знает: основные критерии работоспособности деталей и узлов машин и
методики их расчета и выбора

+ +

УК-2

Умеет: выполнять декомпозицию поставленной задачи, формулировать
способы решения основной задачи и подзадач в предметной области
машиноведения, деталей машин и основ конструирования, выбирать
оптимальные способы их решения

+

УК-2

Имеет практический опыт: выбора наиболее подходящих инженерных
методов решения основных задач проектирования типовых деталей и узлов
транспортных машин, транспортного и технологического оборудования с
учетом имеющихся технических/технологических ограничений

+

ОПК-1

Знает: основы проектирования технических объектов; основные виды
механизмов, методы исследования и расчета их кинематических и
динамических характеристик; методы расчета на прочность и жесткость
типовых деталей и узлов транспортных машин, транспортного и
технологического оборудования

+ +

ОПК-1

Умеет: применять методы анализа и синтеза исполнительных механизмов;
применять методы расчета и конструирования деталей и узлов механизмов;
проводить расчеты деталей машин по критериям работоспособности и
надежности

+

ОПК-1
Имеет практический опыт: разработки и оформления эскизов деталей
машин, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия,
составления спецификаций

+ +

ОПК-5

Знает: принципы работы деталей и узлов машин, методы инженерных
расчетов по критериям работоспособности, основные принципы
проектирования и конструирования, необходимые для принятия
обоснованных технических решений, выбора эффективных и безопасных
технических средств и технологий при решении задач профессиональной
деятельности

+ +



ОПК-5

Умеет: проводить исследования и расчеты основных видов механизмов, их
кинематических и динамических характеристик; расчеты на прочность и
жесткость типовых элементов различных и конструкций необходимых для
принятия обоснованных технических решений, выбора эффективных и
безопасных технических средств и технологий при решении задач
профессиональной деятельности

+

ОПК-5

Имеет практический опыт: проведения исследований и расчетов основных
видов механизмов, их кинематических и динамических характеристик;
расчетов на прочность и жесткость типовых элементов различных
конструкций деталей машин, необходимых для принятия обоснованных
технических решений, выбора эффективных и безопасных технических
средств и технологий при решении задач профессиональной деятельности

+

ОПК-6
Знает: нормативные требования к проектированию типовых деталей машин
и разработке технической документации в области транспортно-
технологических машин

+ +

ОПК-6
Умеет: использовать стандарты, нормы и правила проектирования и
расчета при разработке технической документации, связанной с
профессиональной деятельностью

+

ОПК-6
Имеет практический опыт: разработки технической документации с
использованием стандартов, норм и правил, связанных с профессиональной
деятельностью

++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Устиновский, Е. П. Детали машин и основы конструирования
[Текст] текст лекций : учеб. пособие для вузов по машиностр. направлениям
подготовки и специальностям Е. П. Устиновский, Ю. А. Шевцов, Е. В.
Вайчулис ; под ред. Е. П. Устиновского ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Теорет.
механика и основы проектирования машин ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательский Центр ЮУрГУ, 2010. - 304, [1] с. ил. электрон. версия

2. Устиновский, Е. П. Детали машин и основы конструирования.
Лабораторные работы [Текст] учеб. пособие по машиностроит.
специальностям Е. П. Устиновский, Е. В. Вайчулис, Д. В. Алексушин ; Юж.-
Урал. гос. ун-т, Каф. Теорет. механика и основы проектирования машин ;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2013. - 484, [1] с. ил.
электрон. версия

3. Устиновский, Е. П. Проектирование ременных передач с
применением ЭВМ [Текст] учеб. пособие Е. П. Устиновский, Е. В. Вайчулис,
А. В. Ковнацкий ; под ред. Е. П. Устиновского ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф.
Техн. механика ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2018. -
132, [1] c. ил. электрон. версия

4. Устиновский, Е. П. Проектирование цепных передач с
применением ЭВМ [Текст] учеб. пособие для машиностроит. специальностей
Е. П. Устиновский, Е. В. Вайчулис, А. В. Ковнацкий ; под ред. Е. П.
Устиновского ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Техн. механика ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2017. - 131 [1] c. ил. электрон. версия



5. Разработка рабочих чертежей деталей передач [Текст]
компьютеризир. учеб. пособие с программой расчета комплекса для контроля
передач зацеплением П. П. Сохрин и др.; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Теорет.
механика и основы проектир. машин ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский
Центр ЮУрГУ, 2011. - 96, [1] с. ил. 1 электрон. опт. диск электрон. версия

6. Устиновский, Е. П. Техническая документация в курсовом
проектировании по деталям машин [Текст] учеб. пособие для вузов по
машиностр. специальностям Е. П. Устиновский, Ю. А. Шевцов, Е. В. Вайчулис
; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Теорет. механика и основы проектир. машин ;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2012. - 83, [1] с. ил.
электрон. версия

7. Землянский, Ю. М. Конструкция и расчет исполнительного
механизма привода [Текст] учеб. пособие Ю. М. Землянский ; Юж.-Урал. гос.
ун-т, Каф. Теорет. механика и основы проектирования машин ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2014. - 60, [1] с. ил. электрон. версия

8. Землянский, Ю. М. Конструкция и расчет муфт механического
привода [Текст] учеб. пособие для техн. специальностей Ю. М. Землянский ;
Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Техн. механика ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский
Центр ЮУрГУ, 2017. - 64, [1] с. ил. электрон. версия

б) дополнительная литература:
1. Дунаев, П. Ф. Конструирование узлов и деталей машин [Текст]

учеб. пособие для техн. специальностей вузов П. Ф. Дунаев, О. П. Леликов. -
8-е изд., перераб. и доп. - М.: Академия, 2004. - 495, [1] с.

2. Атлас конструкций узлов и деталей машин [Текст] учеб. пособие
для вузов по направлению подгот. дипломир. специалистов "Машиностр.
технологии и оборудование" и "Технол. машины и оборудование" Б. А. Байков,
А. В. Клыпин, И. К. Ганулич и др.; под ред. О. А. Ряховского. - М.:
Издательство МГТУ, 2005. - 379, [1] c. ил.

3. Поляков, В. С. Справочник по муфтам [Текст] В. С. Поляков, И. Д.
Барбаш, О. А. Ряховский; Под ред. В. С. Полякова. - 2-е изд., испр. и доп. - М.:
Машиностроение. Ленинградское отделение, 1979. - 343 с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Землянский Ю.М. Конструкция и расчет исполнительного

механизма привода: учеб. пособие. – Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ,
2014. – 61 с.

2. Землянский, Ю. М. Конструкция и расчет муфт механического
привода [Текст] учеб. пособие для техн. специальностей Ю. М. Землянский ;
Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Техн. механика ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский
Центр ЮУрГУ, 2017. - 64, [1] с. ил. электрон. версия

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:



1. Землянский Ю.М. Конструкция и расчет исполнительного
механизма привода: учеб. пособие. – Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ,
2014. – 61 с.

2. Землянский, Ю. М. Конструкция и расчет муфт механического
привода [Текст] учеб. пособие для техн. специальностей Ю. М. Землянский ;
Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Техн. механика ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский
Центр ЮУрГУ, 2017. - 64, [1] с. ил. электрон. версия

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Детали машин и основы конструирования [Текст] : курс лекций /
Е. П. Устиновский, Е. В. Вайчулис ; под ред. Е. П. Устиновского ;
Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Техн. механика ; ЮУрГУ
http://www.lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000562439

2

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Проектирование ременных передач с применением ЭВМ [Текст] :
учеб. пособие / Е. П. Устиновский, Е. В. Вайчулис, А. В.
Ковнацкий ; под ред. Е. П. Устиновского ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Каф. Техн. механика ; ЮУрГУ
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000557690

3

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Проектирование цепных передач с применением ЭВМ [Текст] :
учеб. пособие для машиностроит. специальностей / Е. П.
Устиновский, Е. В. Вайчулис, А. В. Ковнацкий ; под ред. Е. П.
Устиновского ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Техн. механика ; ЮУрГУ
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000554030

4

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Техническая документация в курсовом проектировании по деталям
машин [Текст] : учеб. пособие для вузов по машиностр.
специальностям / Е. П. Устиновский, Ю. А. Шевцов, Е. В.
Вайчулис ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Теорет. механика и основы
проектир. машин ; ЮУрГУ
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000504496

5

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Детали машин и основы конструирования. Лабораторные работы
[Текст] : учеб. пособие по машиностроит. специальностям / Е. П.
Устиновский, Е. В. Вайчулис, Д. В. Алексушин ; Юж.-Урал. гос.
ун-т, Каф. Теорет. механика и основы проектирования машин ;
ЮУрГУ
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000510595

6

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Разработка рабочих чертежей деталей передач [Текст] :
компьютеризир. учеб. пособие с программой расчета комплекса
для контроля передач зацеплением / П. П. Сохрин и др.; Юж.-Урал.
гос. ун-т, Каф. Теорет. механика и основы проектир. машин ;
ЮУрГУ
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000487559

7

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Устиновский, Е. П. Проектирование передач зацеплением с
применением ЭВМ Компьютеризир. учеб. пособие с программами
расчета передач: Учеб. пособие с программами расчета передач:
Для вузов по машиностроит. специальностям Е. П. Устиновский,
Ю. А. Шевцов, Е. В. Вайчулис; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Основы
проектирования машин; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство
ЮУрГУ, 2002. - 192,[1] с. табл.
https://lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000236415



Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)
2. PTC-MathCAD(бессрочно)
3. ASCON-Компас 3D(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. ООО Ланвер-Техэксперт(21.02.2027)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и
семинары

130
(3)

Планшеты – 30 шт. Плакаты – 40 шт. Натурные образцы узлов и деталей –
30 шт. Мультимедийное оборудование и комплект демонстрационных
материалов по курсу "Детали машин и основы конструирования"

Лекции
130
(3)

Планшеты – 30 шт. Плакаты – 40 шт. Натурные образцы узлов и деталей –
30 шт. Мультимедийное оборудование и комплект демонстрационных
материалов по курсу "Детали машин и основы конструирования"

Практические
занятия и
семинары

121
(3)

Планшеты – 30 шт. Плакаты – 40 шт. Натурные образцы узлов и деталей –
30 шт. Мультимедийное оборудование и комплект демонстрационных
материалов по курсу "Детали машин и основы конструирования"


