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1. Общая характеристика

Вид практики

Учебная

Тип практики

научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-
исследовательской работы)

Форма проведения

Дискретно по видам практик

Цель практики

закрепление знаний, полученных в процессе теоретического обучения;
приобретение исходных практических навыков по направлению подготовки.

Задачи практики

– формирование у студента целостной картины будущей профессии;
– подготовка к осознанному и углубленному изучению профессиональных
дисциплин;
– знакомство с организацией научных исследований в рамках промышленных
предприятий и научно-исследовательского университета;
– ознакомление в общих чертах с современным оборудованием и технологиями,
используемыми материаловедами, как в текущей, так и научно-исследовательской
работе;
– усвоение приемов, методов и способов получения, обработки и представления
результатов проведенных исследований.

Краткое содержание практики

– экскурсии на предприятия и в исследовательские лаборатории ЮУрГУ;
– сбор материала для написания отчета по практике;
– сбор материала для выполнения индивидуального задания.
– написание отчета по практике.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

Планируемые результаты освоения ОП
ВО

Планируемые результаты обучения при
прохождении практики

ПК-1 Способен участвовать в проведении
научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ, оформлении
результатов исследований в области
материаловедения и технологии

Знает:круг задач цифровизации при
проведении научно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ,
оформлении результатов исследований в
области материаловедения и технологии



материалов материалов
Умеет:выбирать оптимальные цифровые
решения задач в области
материаловедения и технологии
материалов
Имеет практический опыт:работы с
цифровыми данными при решения задач в
области материаловедения и технологии
материалов

ПК-4 Способен использовать в
исследованиях и расчетах знания о
технологических процессах производства,
обработки и модификации металлических
и неметаллических материалов и
покрытий деталей и изделий;
испытательном и производственном
оборудовании.

Знает:современные технологии сбора,
обработки и передачи измерительной
цифровой информации, в том числе
сетевые; принципы разработки
программного обеспечения для
измерительных систем на основе
микропроцессоров
Умеет:применять IT-навыки для решения
проблем в исследованиях и расчетах
технологических процессах производства,
обработки и модификации металлических
и неметаллических материалов и
покрытий деталей и изделий
Имеет практический опыт:работы на
ПЭВМ с прикладными программными
средствами, методами поиска и обмена
информацией в глобальных и локальных
компьютерных сетях; техническими и
программными
работы с технической литературой и
электронными базами данных

3. Место практики в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Материаловедение
Информационно-коммуникационные
технологии в материаловедении
Физико-химия процессов и систем
Учебная практика (научно-
исследовательская работа, получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы) (4 семестр)

Основы технологии получения
конструкционных материалов
Физика прочности и механические
свойства материалов
Математическое планирование
эксперимента
Физические методы контроля веществ
Основы технологии получения
неметаллических материалов
Фазовые равновесия и
структурообразование
Производственная практика



(преддипломная) (8 семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым для
прохождения данной практики и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Информационно-
коммуникационные технологии в
материаловедении

Знает: основные принципы работы с технической
литературой и электронными базами данных, цели
и задачи проводимых исследований и разработок в
области материаловедения и технологий
материалов; знает современные информационные
ресурсы, дающие возможность использования
информационно-коммуникационных технологий,
базы данных в области исследования материалов,
технологий их получения и обработки ; знает
базовые программные продукты в исследовании
материалов, технологий их получения и обработки
Умеет: применять системный подход при сборе,
анализе и систематизации информации,
использовать базовые программные продукты в
исследовании материалов, технологиях их
получения и обработки ; применять методы
анализа и обработки научно-технической
информации ; - проводить эксперименты,
исследования и разработки
Имеет практический опыт: работы со
стандартными методиками и прикладными
пакетами поиска, анализа и обработки
информации, использования современных
информационно-коммуникационных технологий,
глобальных информационных ресурсов в научно-
исследовательскойи расчетно-аналитической
деятельности в области материаловедения и
технологии материалов

Материаловедение

Знает: физическую сущность явлений,
происходящих в материалах; методы измерения и
контроля свойств материалов и изделий из них;
основы теории и практики термической и химико-
термической обработки конструкционных и
инструментальных материалов, принципы
модификации металлических и неметаллических
материалов и покрытий деталей и изделий,,
материалы для заданных условий эксплуатации с
учетом требований надежности и долговечности,
экономичности и экологических последствий, их
применение; цели и задачи проводимых
исследований , структуры и свойств материалов и
изделий из них; методы проведения



экспериментов и наблюдений, обобщения и
обработки информации., металлические и
неметаллические конструкционные и
инструментальные материалы, их свойства,
типовые способы объемного и поверхностного
упрочнения ; основы теории и технологии
термической и химико-термической обработки,
:Основные группы и классы современных
материалов, их свойств, области применения и
принципы выбора эффективных и безопасных
технологий их получения и обработки
Умеет: использовать закономерности фазовых
превращений в материалах в расчетах свойств
конструкционных и инструментальных
материалов,, выбирать методы проведения
экспериментов по установлению зависимости
между составом , строением и свойствами
материалов, назначать способы обработки,
обеспечивающие высокую надежность и
долговечность изделий; оформлять результаты
научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ, выбирать
конструкционные и инструментальные материалы,
в том числе с использованием информационных
технологий для реализации типовых режимов
термической и химико-термической обработки, ,
по зависимости между составом , строением и
свойствами материалов принимать обоснованные
технические решения в профессиональной
деятельности по способам обработки материалов,
обеспечивающих высокую надежность и
долговечность деталей машин
Имеет практический опыт: использования в
исследованиях и расчетах знания о
технологических процессах термической и
химико-термической обработки конструкционных
и инструментальных материалов и принципов
модификации металлических и неметаллических
материалов и покрытий деталей и изделий;,
проведения экспериментов по установлению
зависимости между составом , строением и
свойствами материалов, реализовывать на
практике способы обработки, обеспечивающие
высокую надежность и долговечность изделий;
оформлять результаты научно-исследовательских
и опытно-конструкторских работ, выбора
металлических и неметаллических материалов для
деталей машин, приборов и инструмента , в том



числе с использованием информационных
технологий , - выбора способа и технологического
оборудования термической или химико-
термической обработки;, принимать обоснованные
технические решения в профессиональной
деятельности, выбирать эффективные и
безопасные технические средства и технологии

Физико-химия процессов и
систем

Знает: общие закономерности протекания
химических реакций, природу химических
реакций, используемых в производствах
получения материалов; законы и понятия
физической химии для анализа
материаловедческих систем; природу фазовых
равновесий в анализируемых системах; знать
основы теории , технологии и технологические
возможности массового производства черных,
цветных и редких металлов,- основы теории
термической и химико-термической обработки
конструкционных и инструментальных
материалов, -принципы модификации
металлических и неметаллических материалов и
покрытий деталей и изделий , понятия и законы
физической химии для анализа физико-
химических систем и процессов получения
материалов
Умеет: осуществлять корректное математическое
описание физических и химических явлений при
получении металлов и их сплавов; прогнозировать
и определять свойства соединений и направления
химических реакций; выполнять термохимические
расчеты, расчеты химического равновесия,
равновесия в растворах; анализировать фазовые
равновесия на основе диаграмм состояния;
использовать справочную литературу для
выполнения расчетов., осуществлять корректное
математическое описание физических и
химических явлений; прогнозировать и
определять свойства соединений и направления
химических реакций; выполнять термохимические
расчеты, расчеты химического равновесия,
равновесия в растворах; анализировать фазовые и
химические равновесия в сложных системах;
выполнять математическое описание кинетики
процессов получения материалов; использовать
справочную литературу для выполнения расчетов
Имеет практический опыт: физико-химических
расчетов по теории технологических процессов
производства, обработки и модификации



металлических материалов и покрытий, решения
физико-химических задач материаловедческого
профиля

Учебная практика (научно-
исследовательская работа,
получение первичных навыков
научно-исследовательской
работы) (4 семестр)

Знает: "цели и задачи проводимых исследований и
разработок; о методах исследования, анализа,
диагностики и моделирования свойств веществ
(материалов), о физических и химических
процессах, протекающих в материалах при их
получении, обработке и модификации;методы и
средства планирования и организации
исследований и разработок, методы проведения
экспериментов и наблюдений, обобщения и
обработки информации;", основные положения
учебных курсов, необходимые для освоения
технологии получения материалов и выполнения
научно-исследовательская работы, в частности,
закономерности физико-химии процессов и
систем, закономерности фазовых превращений в
материалах, методы химического анализа веществ
и материалов, физико-химические методы
исследования процессов и материалов, основы
метрологии, стандартизации и сертификации
Умеет: "использовать в исследованиях и расчетах
знания о методах исследования, анализа,
диагностики и моделирования свойств веществ
(материалов), знания о физических и химических
процессах, протекающих в материалах при их
получении, обработке и модификации; применять
методы анализа научно-технической информации,
применять нормативную документацию в
соответствующей области знаний, оформлять
результаты НИР; выполнять в рамках получения
первичных навыков научно-исследовательской
работы комплексные исследования и испытания
при изучении материалов и изделий (включая
стандартные и сертификационные), процессов их
производства, обработки и модификации",
использовать ранее указанные знания в
материаловедческих исследованиях и расчетах
свойств веществ (материалов); применять методы
анализа научно-технической информации,
применять нормативную документацию в области
материаловедения и технологии материалов,
оформлять результаты научно-исследовательской
работы ;
Имеет практический опыт: " соответствии с
заданием на учебную практику (получение
первичных навыков научно-исследовательской



работы) выполнять использования в
исследованиях и расчетах знания о методах
исследования, анализа, диагностики и
моделирования свойств веществ (материалов),
знания о физических и химических процессах,
протекающих в материалах при их получении,
обработке и модификации; проведения сбора,
анализа, обобщения результатов исследований и
разработок, проведения экспериментов и
измерений, формулировки выводов", выполнять в
рамках получения первичных навыков научно-
исследовательской работы комплексные
исследования и испытания при изучении
материалов и изделий (включая стандартные и
сертификационные), процессов их производства,
обработки и модификации ; выполнять анализ,
обобщения результатов исследований и
разработок, формулировать выводы

4. Объём практики

Общая трудоемкость практики составляет зачетных единиц 3, часов 108, недель 16.

5. Струкрура и содержание практики

№
раздела
(этапа)

Наименование или краткое содержание вида работ на
практике

Кол-во
часов

1

Организационное собрание, ознакомление студентов с целью,
задачами, программой предстоящей учебной практики. Выдача
индивидуального задания на практику. Инструктаж по технике
безопасности во время пребывания на предприятиях и в
лабораториях университета.

2

2

Основной:
- проведение литературного поиска по утвержденной теме НИР;
- знакомство с экспериментальными методиками, применяемыми в
научно-исследовательской работе;
- ведение дневника практики.
- знакомство с аналитическим и испытательным оборудованием
лабораторий;
- ведение дневника практики, сбор фактического и литературного
материала, необходимого для выполнения индивидуального
материала, необходимого для выполнения индивидуального
задания.

86

3
Написание отчета с использованием материалов, собранных во
время практики, и сведений из литературы.

20



6. Формы отчетности по практике

По окончанию практики, студент предоставляет на кафедру пакет документов,
который включает в себя:
- дневник прохождения практики, включая индивидуальное задание и
характеристику работы практиканта организацией;
- отчет о прохождении практики.
Формы документов утверждены распоряжением заведующего кафедрой от
01.09.2021 №309-19/1.

7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации обучающихся по практике

Вид промежуточной аттестации – дифференцированный зачет. Контроль качества
освоения образовательной программы осуществляется в соответствии с Положением
о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов учебной деятельности
обучающихся.

7.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Семестр Вид контроля
Название

контрольного
мероприятия

ВесМакс.балл
Порядок начисления

баллов
Учитывается в ПА

1 4
Текущий
контроль

Проверка ведения
дневника практики

1 5

При оценивании
результатов
мероприятия

(промежуточной
аттестации)
используется

балльно-рейтинговая
система оценивания
результатов учебной

деятельности
обучающихся
(утверждена

приказом ректора №
179 от 24.05.2019 г. и

№ 25-13/09 от
10.03.2022). Студент

вправе пройти
контрольное

мероприятие в рамках
промежуточной
аттестации для

улучшения своего
рейтинга и может
получить оценку по
дисциплине согласно
п. 2.4 Положения.
Общий балл за
мероприятие

складывается из
следующих

дифференцированный
зачет



показателей: -
регулярность ведения
дневника - 2 балл; -
полнота информации

о прохождении
практики - 2 балла; -
качество оформления

- 1 балл.
Максимальное

количество баллов –
5. Зачтено: рейтинг
обучающегося за

мероприятие больше
или равен 60 %. Не
зачтено: рейтинг
обучающегося за

мероприятие меньше
60 %

2 4
Текущий
контроль

Проверка полноты и
качества материалов,

собранных для
выполнения

индивидуального
задания.

1 2

При оценивании
результатов
мероприятия

(промежуточной
аттестации)
используется

балльно-рейтинговая
система оценивания
результатов учебной

деятельности
обучающихся
(утверждена

приказом ректора №
179 от 24.05.2019 г. и

№ 25-13/09 от
10.03.2022). Студент

вправе пройти
контрольное

мероприятие в рамках
промежуточной
аттестации для

улучшения своего
рейтинга и может
получить оценку по
дисциплине согласно
п. 2.4 Положения.

Баллы за
мероприятие
начисляются

следующим образом:
- полнота и качество

материалов
полностью

соответствуют
индивидуальному
заданию - 2 балла; -
полноты и качества

материалов

дифференцированный
зачет



недостаточно для
выполнения

индивидуального
задания - 1 балл.

Максимальный балл
за мероприятие - 2
балла. Зачтено:

рейтинг
обучающегося за

мероприятие больше
или равен 60 %. Не
зачтено: рейтинг
обучающегося за

мероприятие меньше
60 %.

дифференцированный

3 4
Текущий
контроль

Проверка отчета по
практике

1 5

При оценивании
результатов
мероприятия

(промежуточной
аттестации)
используется

балльно-рейтинговая
система оценивания
результатов учебной

деятельности
обучающихся
(утверждена

приказом ректора №
179 от 24.05.2019 г. и

№ 25-13/09 от
10.03.2022). Студент

вправе пройти
контрольное

мероприятие в рамках
промежуточной
аттестации для

улучшения своего
рейтинга и может
получить оценку по
дисциплине согласно
п. 2.4 Положения.
При выставлении
оценки могут быть
учтены деловая

активность студента в
процессе практики,
производственная

дисциплина студента
и оценка

прохождения
практики

руководителем
практики. Критерии

оценивания
следующие: - отчет

дифференцированный
зачет



полностью
соответствует
требованиям и
индивидуальное

задание выполнено в
полном объеме - 5
баллов; - отчет
полностью

соответствует
требованиям;

индивидуальное
задание выполнено с

пробелами в
изложении материала
- 4 балла; - отчет

написан с ошибками;
индивидуальное

задание выполнено
недостаточно полно –
3 балла; - отчет не
соответствует
заданию и

требованиям по
оформлению – 2

балла. Максимальный
балл за мероприятие -
5 баллов. Зачтено:
величина рейтинга
обучающегося по
практике равна или
больше 60%; Не
зачтено: величина

рейтинга
обучающегося по

практике меньше 60
%

4 4
Промежуточная
аттестация

Дифференцированный
зачет

- 11

При оценивании
результатов
мероприятия

(промежуточной
аттестации)
используется

балльно-рейтинговая
система оценивания
результатов учебной

деятельности
обучающихся
(утверждена

приказом ректора №
179 от 24.05.2019 г. и

№ 25-13/09 от
10.03.2022). Студент

вправе пройти
контрольное

мероприятие в рамках
промежуточной

дифференцированный
зачет



аттестации для
улучшения своего
рейтинга и может
получить оценку по
дисциплине согласно
п. 2.4 Положения.

Критерии оценивания
следующие: Защита: -
во время защиты

студент
демонстрирует

свободное владение
материалом – 5

баллов; - при защите
студент показывает
знание темы, однако
допускает неточности

– 4 балла; - при
защите студент
демонстрирует
неуверенность,

слабое знание темы –
3 балла; -

демонстрирует
незнание материала 2
балла. Ответы на
вопросы: - на
поставленные

вопросы дает полные
ответы - 5 баллов; -
на поставленные
вопросы дает

неполные ответы - 4
балла; - не на все

вопросы дает ответы -
3 балла; - не может
ответить на заданные
вопросы - 2 балла.
Положительный

отзыв руководителя
практики от

предприятия – 1 балл.
Максимальное

количество баллов за
промежуточную
аттестацию – 11.

7.2. Процедура проведения, критерии оценивания

К промежуточной аттестации допускаются студенты со всеми зачтенными КРМ.
Промежуточная аттестация автоматически выставляется по результатам
контрольных мероприятий текущего контроля. В случае желания студента повысить
рейтинг по практике по сравнению с автоматически выставленным студент вправе
прийти на зачет, где происходит процедура защиты отчета по практике (студент
делает краткий доклад комиссии и отвечает на вопросы по материалу отчета). За



окончательный рейтинг обучающегося по дисциплине принимается максимальный
из текущего и рейтинга с учетом баллов за промежуточное испытание,
рассчитываемого формуле Rd = 0,6Rтек + 0,4Rпа + Rb.

7.3. Оценочные материалы

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2 3 4

ПК-1
Знает: круг задач цифровизации при проведении научно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ, оформлении результатов исследований в
области материаловедения и технологии материалов

++++

ПК-1
Умеет: выбирать оптимальные цифровые решения задач в области
материаловедения и технологии материалов

++++

ПК-1
Имеет практический опыт: работы с цифровыми данными при решения задач в
области материаловедения и технологии материалов

++

ПК-4

Знает: современные технологии сбора, обработки и передачи измерительной
цифровой информации, в том числе сетевые; принципы разработки
программного обеспечения для измерительных систем на основе
микропроцессоров

++++

ПК-4
Умеет: применять IT-навыки для решения проблем в исследованиях и расчетах
технологических процессах производства, обработки и модификации
металлических и неметаллических материалов и покрытий деталей и изделий

+ ++

ПК-4

Имеет практический опыт: работы на ПЭВМ с прикладными программными
средствами, методами поиска и обмена информацией в глобальных и
локальных компьютерных сетях; техническими и программными работы с
технической литературой и электронными базами данных

+

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики

Печатная учебно-методическая документация

а) основная литература:
1. Рощин, В. Е. Электрометаллургия и металлургия стали Текст

учебник для вузов по направлению 150400.68 - "Металлургия" В. Е. Рощин, А.
В. Рощин ; Юж.-Урал. гос. ун-т ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр
ЮУрГУ, 2013. - 571, [1] с. ил.

2. Уткин, Н. И. Производство цветных металлов Н. И. Уткин. - 2-е
изд. - М.: Интермет Инжиниринг, 2004. - 442 с. ил.

3. Ильин, С. И. Технология термической обработки сталей Текст
учеб. пособие по специальности 150105 "Металловедение и термическая
обработка металлов" и по направлению "Металлургия" С. И. Ильин, Ю. Д.
Корягин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. металловедение и физика твердого
тела ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2012. - 119, [1] с. ил.
электрон. версия

б) дополнительная литература:



1. Поволоцкий, Д. Я. Электрометаллургия стали и ферросплавов
Учебник для студентов высш. учеб. заведений, обучающихся по направлению
"Металлургия" и спец."Металлургия черных металлов" Д. Я. Поволоцкий, В.
Е. Рощин, Н. В. Мальков. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Металлургия, 1995. -
591,[1] с. ил.

2. Воскобойников, В. Г. Общая металлургия Учеб. для вузов по
направлению "Металлургия" В. Г. Воскобойников, В. А. Кудрин, А. А. Якушев.
- 6-е изд., перераб. и доп. - М.: Академкнига, 2005. - 764, [4] с. ил.

из них методические указания для самостоятельной работы студента:
1. Программа учебной практики для студентов, обучающихся по

направлению бакалавриата 22.03.01 «Материаловедение и технологии
материалов»

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1 Основная литература
Электронный
каталог ЮУрГУ

Поволоцкий, Д. Я. Основы технологии производства
стали: Плавка и внепечная обработка Учеб. пособие
для вузов по специальности "Металлургия черных
металлов" Д. Я. Поволоцкий. - 2-е изд., испр. и доп. -
Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2004. - 190, [1] с.
https://lib.susu.ru/

2 Основная литература
Электронный
каталог ЮУрГУ

Ильин, С. И. Технология термической обработки
сталей Текст учеб. пособие по специальности 150105
"Металловедение и термическая обработка металлов" и
по направлению "Металлургия" С. И. Ильин, Ю. Д.
Корягин ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ.
металловедение и физика твердого тела ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2012. - 119 с.
https://lib.susu.ru/

3 Основная литература
Электронный
каталог ЮУрГУ

Лыкасов, А. А. Металлургия цинка Текст учеб. пособие
А. А. Лыкасов, Г. М. Рысс, В. Н. Власов ; Юж.-Урал.
гос. ун-т, Каф. Физ. химия ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательский Центр ЮУрГУ, 2009. - 66, [3] с.
https://lib.susu.ru/

4

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Учебно-
методические
материалы
кафедры

Программа учебной практики для студентов,
обучающихся по направлению бакалавриата 22.03.01
«Материаловедение и технологии материалов»
http://susu.ru/

9. Информационные технологии, используемые при проведении практики

Перечень используемого программного обеспечения:
1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)



4. ABBYY-FineReader 8(бессрочно)

Перечень используемых информационных справочных систем:
1. -Thr Cambridge Cristallographic Data Centre(бессрочно)
2. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

10. Материально-техническое обеспечение практики

Место прохождения
практики

Адрес места
прохождения

Основное оборудование, стенды,
макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное
обеспечение, обеспечивающие

прохождение практики
АО "Златоустовский
машиностроительный
завод"

456208, г. Златоуст,
Парковый проезд, 1

Оборудование основных цехов.
Оборудование исследовательский и
аналитических лабораторий.

ООО "Челябинский
тракторный завод-
Уралтрак"

454007, г. Челябинск,
пр. Ленина, 3

Оборудование технологических
подразделений термических цехов.

ПАО "Челябинский
металлургический
комбинат"

454047, Челябинск,
2-я Павелецкая, 14

Оборудование Инженерно-
технологического центра, Центра
испытаний металлов.

АО "ЧЭМК"
454081, г. Челябинск,
ул. Героев
Танкограда, 80-п

Оборудование основных цехов.
Оборудование исследовательский и
аналитических лабораторий ЦЗЛ.

АО "Копейский
машиностроительный
завод"

456600, г. Копейск,
Ленина, 24

Оборудование основных цехов.
Оборудование исследовательский и
аналитических лабораторий.

Кафедра
Материаловедение и
физико-химия
материалов ЮУрГУ

454080, Челябинск,
Ленина, 76

Лаборатории атомного ионизационного
анализа, микро- и
микрорентгеноспектрального анализа,
физической химии, нанопорошковых
материалов, термодинамики
высокотемпературных процессов,
физического моделирования
термомеханических процессов,
комплекс лабораторий для подготовки
образцов к материаловедческим
исследованиям и к микроструктурному
анализу, оборудование для
механических испытаний.

ПАО "Челябинский
трубопрокатный завод"

454129, Челябинск,
Машиностроителей,
21

Оборудование основных цехов.
Оборудование участков нанесения
покрытий


