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1. Цели и задачи дисциплины

Целью дисциплины является овладение практическими навыками составления
сварочных технологий для различным материалов. Реализация цели осуществляется
на основе выполнения следующих задач : 1. Осваивание технологических процессов
различных способов сварки. 2. Умение применять на практике выбор технологии для
практической деятельности при изготовлении сварных конструкций.

Краткое содержание дисциплины

Дисциплина "Технология и оборудование сварочного производства" посвящена
изучению теоретических и практических основ различных способов сварки,
оборудования сварочного производства.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-1 Способен использовать физико-
математический аппарат, основные понятия,
законы и модели термодинамики, химической
кинетики, переноса тепла и массы, знания

технологий металлургических переделов для
решения задач, возникающих в ходе
профессиональной деятельности

Знает: Технологические особенности
производства узлов и конструкций в
машиностроении, классификации и маркировку
материалов и оборудования, основы обеспечения
технологических процессов
Умеет: Выбирать оптимальные способы сварки
для конкретных условий изготовления сварных
металлоконструкций, применять на практике
выбор технологии для практической
деятельности при изготовлении сварных
конструкций.
Имеет практический опыт: Навыками работы с
нормативно-технической и справочной
документацией.

ПК-3 Способен на выполнение и организацию
технологических процессов, охватывающих

различные инженерные дисциплины и
обеспечивающих качественный результат

производства

Знает: Средства механизации и автоматизации
сварочных и сопутствующих вспомогательных
операций
Умеет: Контролировать соблюдение
технологической дисциплины при изготовлении
изделий
Имеет практический опыт: Рассчитать и оценить
свариваемость металла или сплава,
прогнозировать возможность появления
дефектов в сварном соединении.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Основы проектной деятельности,
Тепломассообмен в материалах и процессах,
Металлургия черных металлов,
Электротермия в металлургии,
Литейное производство,

Проектная деятельность,
Коррозия и защита металлов,
Металлургия чугуна,
Контроль качества отливок,
Методы и средства контроля качества



Технологии обработки металлов давлением,
Основы плавления и затвердевания металлов,
Специальные главы материаловедения,
Производственная практика (технологическая,
проектно-технологическая) (6 семестр),
Производственная практика (эксплуатационная)
(3 семестр),
Производственная практика (ориентированная,
цифровая) (4 семестр),
Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)

металлопродукции,
Металлургия и электрометаллургия стали,
Защита окружающей среды в промышленном
производстве,
Аддитивные технологии в металлургии,
Производственная практика (преддипломная) (10
семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Специальные главы материаловедения

Знает: макроструктура материалов, материалы
для изделий различного назначения с учетом
эксплуатационных требований, свойства
материалов и сплавов Умеет: Анализировать
качество материалов, выбирать эффективные и
безопасные технические средства и технологии,
применять фундаментальные общеинженерные
знания в профессиональной деятельности Имеет
практический опыт: Работы с
материаловедческим оборудованием, выбора
материалов для изделий различного назначения с
учетом эксплуатационных требований,
использования соответствующих диаграмм и
справочных материалов

Технологии обработки металлов давлением

Знает: современные среды для моделирования
технологических процессов, основные принципы
построения технологических задач Умеет:
выбирать необходимые методы моделирования,
использовать физико-математический аппарат
для решения задач из области обработки
металлов давлением Имеет практический опыт:
физического моделирования технологических
процессов, расчета энергосиловых параметров
процессов обработки металлов давлением

Металлургия черных металлов

Знает: Структуру интегрированного
предприятия, взаимосвязи технологий и
оборудования для производства черных металлов
Умеет: Участвовать в управлении
профессиональной деятельностью
металлургических предприятий Имеет
практический опыт: Организации и управлении
деятельности металлургических агрегатов

Основы плавления и затвердевания металлов

Знает: термодинамические и физико-химические
процессы, протекающие при плавлении и
кристаллизации расплавов Умеет: применять
физико-математический аппарат для решения
задач, возникающих при плавлении и
кристаллизации расплавов Имеет практический



опыт: моделирования процессов переноса тепла
и массы при плавления и отвердевании металлов

Электротермия в металлургии

Знает: основные технологические процессы
производства металлов методами электротермии
Умеет: использовать физико-математический
аппарат для решения задач, возникающих в ходе
профессиональной деятельности Имеет
практический опыт: расчета электротермических
процессов

Тепломассообмен в материалах и процессах

Знает: теплофизические характеристики рабочих
сред; основные законы переноса теплоты
теплопроводностью, конвекцией и излучением;
математические модели процессов теплообмена
(дифференциальные уравнения
теплопроводности, интегральные уравнения
радиационного теплообмена, уравнение
теплопередачи, уравнение теплового баланса);
принципы расчета теплообменных аппаратов,
основные законы переноса теплоты
теплопроводностью, конвекцией и излучением,
основы теории тепломассообмена, законы
переноса, режимы движения жидкости и газа,
элементы теории подобия, основы теплообмена
излучением, механизм тепло- и массообмена, а
также связь между этими процессами в
зависимости от гидродинамической обстановки
процесса Умеет: математически формулировать
задачи теплопроводности для тел правильной
формы; правильно выбирать и определять
коэффициенты теплообмена; применять
различные методы решения задач теплообмена,
правильно выбирать и определять коэффициенты
теплообмена; применять различные методы
решения задач теплообмена, использовать
основные понятия, законы и модели процессов
тепло-массопереноса; систематизировать
тепловые и диффузионные процессы;
протекающие в агрегатах; проводить
теоретический анализ реальных процессов;
владеть методами расчета процессов
тепломассообмена при решении конкретных
задач движения жидкости и газа,
теплопроводности, переноса количества
движения, тепла и вещества Имеет практический
опыт: владения навыками расчета
теплообменных аппаратов; различными
методами решения задач стационарной и
нестационарной теплопроводности для тел
правильной формы, применения методов
эксперимента и расчета теплоэнергетического
оборудования при решении конкретных задач в
области профессиональной деятельности

Литейное производство

Знает: Теоретические основы литейных
процессов Умеет: Рассчитывать параметры
технологического процесса литья Имеет
практический опыт: по осуществлению контроля



технологических параметров литья и управления
ими

Основы проектной деятельности

Знает: траектории саморазвития в университете,
роль производства металлов в развитии
экономики страны, о пагубном влиянии
экстремизма, терроризма и коррупционного
поведения на все сферы деятельности общества,
последовательность и требования к
осуществлению поисковой и аналитической
деятельности для решения поставленных задач,
роль команды при выполнении проектов Умеет:
выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования,
решать научно-исследовательские задачи при
осуществлении профессиональной деятельности,
формировать нетерпимое отношение к
проявлениям экстремизма, терроризма,
коррупционному поведению и
противодействовать им в профессиональной
деятельности, анализировать и
систематизировать, и синтезировать
информацию, оценивать эффективность
процедур анализа проблем и принятия решений в
профессиональной деятельности, работать в
команде Имеет практический опыт: решать
научно-исследовательские задачи при
осуществлении профессиональной деятельности,
владеет навыками поиска информации и
практической работы с информационными
источниками, работы в команде

Производственная практика (ориентированная,
цифровая) (4 семестр)

Знает: принципы работы современных
информационных технологий, методы
моделирования физических, химических и
технологических процессов Умеет: использовать
современные информационных технологии при
проведении НИР, выбирать и применять
соответствующие методы моделирования
физических, химических и технологических
процессов Имеет практический опыт: работы с
сайтами https://www1.fips.ru/ и
https://scholar.google.ru/, выбора и применения
соответствующих методов моделирования
физических, химических и технологических
процессов

Производственная практика (эксплуатационная)
(3 семестр)

Знает: структуру металлургических
предприятий, современные информационные
технологии в научно-исследовательской работе
Умеет: выбирать эффективные и безопасные
технические средства и технологии, решать
научно-исследовательские задачи Имеет
практический опыт: применения прикладных
аппаратно-программных средств в научно-
исследовательской работе

Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)
Знает: социальную значимость своей будущей
профессии, способы самоорганизации и методы
самообразования, основные принципы работы



металлургических предприятий, основные
принципы работы металлургических
предприятий Умеет: осознавать социальную
значимость своей будущей профессии,
самоорганизовываться и самообразовываться,
безопасно проводить сбор информации по
технологическим процессам, проводить сбор
информации по технологическим процессам
Имеет практический опыт: знакомства с
металлургическими предприятиями, сбора и
анализа информации по технологическим
процессам

Производственная практика (технологическая,
проектно-технологическая) (6 семестр)

Знает: основное оборудование металлургических
предприятий , технологический процесс
металлургического предприятия, реальный
технологический процесс и его связь с
теоретическими знаниями Умеет: работать в
коллективе металлургического предприятия,
планировать и интерпретировать результаты
влияния на реальный технологический процесс
Имеет практический опыт: проектно-
технологической оценки технологий и
оборудования металлургических предприятий ,
работы в цехе металлургического предприятия,
применения теоретических знаний на практике

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 12,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 8 8

Лекции (Л) 4 4

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

4 4

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 59,75 59,75

Написание реферата 39,75 39.75

Подготовка к зачету 20 20

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах



Всего Л ПЗ ЛР

1
Оборудования и технологии сварочного
производства

8 4 4 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-во
часов

1 1 История сварки 0,5

1 1 Ручная дуговая сварка 0,5

2 1 Газовая и плазменная резка. Газовая сварка 0,5

2 1 Сварочная дуга. Свариваемость 0,5

3 1 Сварка под слоем флюса 0,5

3 1 Сварка в среде защитных инертных и активных газов 0,5

4 1 Контроль качества сварных соединений 1

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1 Методики и оборудование для изучения процесса дуговой сварки 0,5

1 1 Ручная дуговая сварка плавлением 0,5

2 1
Изучение оборудования и технологии для П/автоматической и
автоматической сварки в среде защитных газов

0,5

2 1
Изучение оборудования и технологии для п/автоматической и
автоматической дуговой сварки под слоем флюса

0,5

3 1
Изучение оборудования и технологии газовой сварки и резки, плазменной
резки

0,5

3 1 Дуговая сварка не плавящимся электродом 0,5

4 1 Знакомство с оборудованием лазерной сварки 1

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Написание реферата Из списка литературы 7 39,75

Подготовка к зачету Из списка литературы 7 20

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.



6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

Тест. История
сварки

1 10

Обучающийся проходит тестирование в
Электронном ЮУрГУ. Максимальный
балл за мероприятие - 10. Весовой
коэффициент - 1. Правильный ответ на
вопрос - 1 балл. Неправильный ответ на
вопрос - 0 баллов.

зачет

2 7
Текущий
контроль

Тест. Ручная
дугоая сварка

1 10

Обучающийся проходит тестирование в
Электронном ЮУрГУ. Максимальный
балл за мероприятие - 10. Весовой
коэффициент - 1. Правильный ответ на
вопрос - 1 балл. Неправильный ответ на
вопрос - 0 баллов.

зачет

3 7
Текущий
контроль

Тест. Сварочная
дуга

1 10

Обучающийся проходит тестирование в
Электронном ЮУрГУ. Максимальный
балл за мероприятие - 10. Весовой
коэффициент - 1. Правильный ответ на
вопрос - 1 балл. Неправильный ответ на
вопрос - 0 баллов.

зачет

4 7
Текущий
контроль

Тест. Газовая и
плазменная резка

1 10

Обучающийся проходит тестирование в
Электронном ЮУрГУ. Максимальный
балл за мероприятие - 10. Весовой
коэффициент - 1. Правильный ответ на
вопрос - 1 балл. Неправильный ответ на
вопрос - 0 баллов.

зачет

5 7
Текущий
контроль

Тест. Газовая
сварка

1 10

Обучающийся проходит тестирование в
Электронном ЮУрГУ. Максимальный
балл за мероприятие - 10. Весовой
коэффициент - 1. Правильный ответ на
вопрос - 1 балл. Неправильный ответ на
вопрос - 0 баллов.

зачет

6 7
Текущий
контроль

Тест. Сварка под
слоем флюса

1 10

Обучающийся проходит тестирование в
Электронном ЮУрГУ. Максимальный
балл за мероприятие - 10. Весовой
коэффициент - 1. Правильный ответ на
вопрос - 1 балл. Неправильный ответ на
вопрос - 0 баллов.

зачет

7 7
Текущий
контроль

Тест. Сварка в
среде защитных
инертных и

активных газов

1 10

Обучающийся проходит тестирование в
Электронном ЮУрГУ. Максимальный
балл за мероприятие - 10. Весовой
коэффициент - 1. Правильный ответ на
вопрос - 1 балл. Неправильный ответ на
вопрос - 0 баллов.

зачет

8 7
Текущий
контроль

Тест. Контроль
качества сварных

соединений
1 10

Обучающийся проходит тестирование в
Электронном ЮУрГУ. Максимальный
балл за мероприятие - 10. Весовой
коэффициент - 1. Правильный ответ на
вопрос - 1 балл. Неправильный ответ на
вопрос - 0 баллов.

зачет



9 7
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 10

На зачет приходит обучающийся не
набравший 60 баллов при работе в
семестре при текущем контроле. Если
обучающийся не выполнял задания
текущего контроля, то на зачете он
сначала должен выполнить задания
текущего контроля (Тесты). Зачет
проводится письменно по билетам, в
билет включены два вопроса из разных
разделов курса. На письменный ответ
обучающемуся отводится два
академических часа после получения им
билета. При ответе обучающийся
аккуратно оформляет каждый вопрос на
отдельном листе и подписывает. После
чего преподаватель проводит проверку
ответов и при необходимости задает
дополнительные вопросы.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

На зачет приходит обучающийся не набравший 60 баллов при
работе в семестре при текущем контроле. Если обучающийся
не выполнял задания текущего контроля, то на зачете он
сначала должен выполнить задания текущего контроля

(Тесты). Зачет проводится письменно по билетам, в билет
включены два вопроса из разных разделов курса. На
письменный ответ обучающемуся отводится два

академических часа после получения им билета. При ответе
обучающийся аккуратно оформляет каждый вопрос на

отдельном листе и подписывает. После чего преподаватель
проводит проверку ответов и при необходимости задает
дополнительные вопросы. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-рейтинговая система

оценивания результатов учебной деятельности обучающихся

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ПК-1

Знает: Технологические особенности производства узлов и
конструкций в машиностроении, классификации и маркировку
материалов и оборудования, основы обеспечения технологических
процессов

+++++++++

ПК-1

Умеет: Выбирать оптимальные способы сварки для конкретных
условий изготовления сварных металлоконструкций, применять на
практике выбор технологии для практической деятельности при
изготовлении сварных конструкций.

+++++++++

ПК-1
Имеет практический опыт: Навыками работы с нормативно-
технической и справочной документацией.

+++++++++

ПК-3 Знает: Средства механизации и автоматизации сварочных и +++++++++



сопутствующих вспомогательных операций

ПК-3
Умеет: Контролировать соблюдение технологической дисциплины при
изготовлении изделий

+++++++++

ПК-3
Имеет практический опыт: Рассчитать и оценить свариваемость
металла или сплава, прогнозировать возможность появления дефектов
в сварном соединении.

+++++++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Автоматическая сварка междунар. науч.-техн. и произв. журн. Нац.
акад. наук Украины, Ин-т электросварки им. Е. О. Патона, Междунар. ассоц.
"Сварка" журнал. - Киев, 1948-

2. Сварка и свариваемые материалы : справочник : в 3 т. . Т. 1 / под
общ. ред. В. Н. Волченко. - М. : Металлургия, 1991. - 526 с. : ил.

3. Зайцев Н. Л. Технологические основы сварки плавлением : учеб.
пособие по направлению "Машиностроение" / Н. Л. Зайцев, А. М. Осипов ;
Юж.-Урал. гос. ун-т, Физ.-металлург. фак., Каф. Оборудование и технология
свароч. пр-ва ; ЮУрГУ. - Челябинск : Издательский Центр ЮУрГУ, 2015. - 87,
[2] с. : ил.. URL:
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000552854

б) дополнительная литература:
1. Орлов, Б. Д. Технология и оборудование контактной сварки Учеб.

пособие для вузов по спец."Оборудование и технология сварочного
производства" Под общ. ред. Б. Д. Орлова. - М.: Машиностроение, 1975. - 536
с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. - «Сварочное производство», науч.-техн. и произв. журн.

Изд.центр "Технология машиностроения" (Фонды библиотеки ЮУрГУ 1955-
1969 № 1-12; 1970 № 2, 3, 5-10, 12; 1971-1979 № 1-12; 1980 № 1-10, 12; 1981-
1991 № 1-12; 1992 № 1-8, 11; 1993 № 1-6, 8-12; 1994-2000 № 1-12; 2001 № 1, 3-
12; 2002-2012 № 1-12; 2013 № 1-6).

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Учебно – методическое пособие для самостоятельной работы

студентов по курсу "Технология и оборудование сварочного производства"

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Учебно – методическое пособие для самостоятельной работы

студентов по курсу "Технология и оборудование сварочного производства"

Электронная учебно-методическая документация

Нет



Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий № ауд.
Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
214(ТК)
(Т.к.)

Проектор

Практические
занятия и семинары

103(ТК)
(Т.к.)

Оборудования для сварки под слоем флюса, сварочный робот,
плазменная резка, оборудование для сварки в среде защитных
газов

Практические
занятия и семинары

107(ТК)
(Т.к.)

Сварочные аппараты для РДС


