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1. Цели и задачи дисциплины

Цель-формирование системного и целостного представления о современных методах
анализе данных и искусственном интеллекте, К задачам дисциплины относится
ознакомление с математическими основами, основными методами, техниками,
задачами и проблемами современного анализа данных, а также ознакомление с
наиболее вероятными тенденциями развития этой сферы, Задачи дисциплины
включают изучение современных подходов и методов обработки и анализа данных и
методов искусственного интеллекта,, получение знаний и умений в области
современных методов искусственного интеллекта, анализа данных и Data MIning, а
также в области представления и обработки информации

Краткое содержание дисциплины

Курс посвящен основным методам анализа данных, интерпретации и анализа
экспериментальных данных, методам разработки и исследования математических
моделей, позволяющих получать и верифицировать результаты обработки
неполных,, динамически изменяющихся исходных данных, сформированных на
основе имитационного моделирования либо результатов измерений в присутствии
погрешностей в результатах измерений

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-1 Способен осуществлять критический
анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию
действий

Знает: средства получения, хранения и
обработки информации
Имеет практический опыт: использования
современных компьютерных технологий
хранения, переработки и трансляции
информации

ПК-3 Способен разрабатывать методику
выполнения аналитических работ для создания

математического и алгоритмического
обеспечения системного анализа, оптимизации,
управления, принятия решений и обработки

информации

Умеет: реализовывать базовые принципы для
формирования алгоритмического обеспечения
системного анализа с привлечением
математического аппарата

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Методы искусственного интеллекта и нейронные
сети,
Эволюционные алгоритмы,
Семинар "Технологии анализа данных",
Математическое моделирование сложных
процессов и систем

Не предусмотрены



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Эволюционные алгоритмы

Знает: основные понятия и определения теории
генетических алгоритмов, различные модели
генетических алгоритмов, их структуру,
основные виды генетических операторов;
базовые принципы и основные подходы к
построению совместных схем локального и
генетического поиска оптимальных решений;
наиболее распространенные архитектуры и
стратегии генетического поиска оптимальных
решений Умеет: разрабатывать алгоритмы
решения задач, используя в зависимости от
специфики решаемой задачи существующие
модификации основных генетических
операторов или выстраивая новые стратегии и
схемы Имеет практический опыт: построения
математических моделей решаемых задач и
подбора необходимых генетических операторов,
выбора необходимой архитектуры и структуры
генетического поиска

Семинар "Технологии анализа данных"

Знает: средства получения, хранения и
обработки информации Умеет: реализовывать
базовые принципы для формирования
алгоритмического обеспечения системного
анализа с привлечением математического
аппарата Имеет практический опыт:
использования современных компьютерных
технологий хранения, переработки и трансляции
информации

Математическое моделирование сложных
процессов и систем

Знает: основы математического моделирования
процессов, явлений; основные подходы к
построению методов анализа данных,
основанных на использовании математического
аппарата; методы анализа и интерпретации
результатов проведения экспериментов,
методику выбора оптимальных решений Умеет:
применять перспективные методы анализа
данных, необходимые для проведения
исследований и решения профессиональных
задач и реализуемых на основе знания мировых
тенденций развития вычислительной техники и
информационных технологий Имеет
практический опыт: получения, хранения,
переработки и трансляции информации
посредством современных компьютерных
технологий

Методы искусственного интеллекта и нейронные
сети

Знает: модели представления и методы обучения
нейронных сетей, способы применения
нейронных сетей для решения различных
прикладных задач Умеет: применять,
модернизировать и изменять готовые нейронные



сети для решения нестандартных задач,
разрабатывать алгоритмы нейросетевой
обработки больших объемов пространственно-
временных данных Имеет практический опыт:
разработки нейронных сетей, в том числе с
использованием современных информационных
технологий, для решения задач, применения
нейронных сетей для обработки информации и
принятия решений

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 ч., 91 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

3 4

Общая трудоёмкость дисциплины 216 108 108

Аудиторные занятия: 72 48 24

Лекции (Л) 0 0 0

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

72 48 24

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 125 50,5 74,5

Индивидуальные задания 75 25.5 28.5

Подготовка к экзамену 50 25 25

Консультации и промежуточная аттестация 19 9,5 9,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен,КП экзамен,КР

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины

Объем аудиторных
занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Математические модели сложных систем, связанных с
технологическими процессами, методы и алгоритмы обработки
данных в сложных системах технических процессов

16 0 16 0

2
Математические модели сложных систем в области социологии,
экономики, управления, методы и алгоритмы обработки данных в
социологии, экономики, управлении системами

16 0 16 0

3
Неустойчивые математические модели и анализ
экспериментальных данных

8 0 8 0

4
Математические основы разработки и валидации экспертных
систем

8 0 8 0

5
Технологии искусственного интеллекта: машинное обучение и
нейронные сети в технических системах; Квантовые вычисления

16 0 16 0

6
Сферы применения и перспективы развития искусственного
интеллекта

8 0 8 0



5.1. Лекции

Не предусмотрены

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1-2 1 Дифференциальные уравнения 2-го порядка в частных производных 4

3-4 1 Постановки задач сложных процессов. Контрольная точка 2.1 4

5-6 1 Вывод дифференциальных уравнений сложных процессов 4

7-8 1 Математические модели сложных процессов. Контрольная точка 2.2 4

9-10 2
Создание математических моделей в области социологии, экономики,
управления

4

11-12 2 Методы решения моделей.Алгоритмы обработки. Контрольная точка 2.3 4

13-14 2
Проблемы создания математических моделей в области социологии,
экономики, управления

4

15-16 2 Примеры математических моделей в различных отраслях 4

17-18 3
Основные подходы к построению регуляризующих алгоритмов в
переопределенных задачах, обратных задачах с неполными исходными
данными

4

19-20 3
Основные принципы обработки экспериментальных зашумленных данных.
Предобработка. Регуляризация. Верификация. К.Т. 2.4

4

21-22 4 Математические модели в экспертных системах. Контрольная точка 3.1 4

23-24 4
Основы построения экспертных систем.Математические модели в
экспертных системах.

4

25-26 5
Проблема переобучения нейронных сетей и квантовые вычисления в
технических системах. Контрольная точка 3.3

4

27-28 5 Особенности deep learning в машинном обучении. Контрольная точка 3.2 4

29-30 5 Проблемы и перспективы развития технологий искусственного интеллекта. 4

31-32 5 Проблемы оптимизации нейронных сетей при обучении без учителя. 4

33-34 6
Приложения искусственного интеллекта в реальных технических системах.
Контрольная точка 3.4

4

35-36 6 Перспективы развития ИИ 4

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Индивидуальные задания

Самарский, А. А. Задачи и упражнения по
численным методам [Текст] А. А.
Самарский, П. Н. Вабищевич, Е. А.
Самарская ; Рос. акад. наук, Ин-т мат.
моделирования, Моск. гос. ун-т им. М. В.
Ломоносова. - 3-е изд., стер. - М.: УРСС:

3 25,5



КомКнига, 2007. - 207 с.

Индивидуальные задания

Самарский, А. А. Задачи и упражнения по
численным методам [Текст] А. А.
Самарский, П. Н. Вабищевич, Е. А.
Самарская ; Рос. акад. наук, Ин-т мат.
моделирования, Моск. гос. ун-т им. М. В.
Ломоносова. - 3-е изд., стер. - М.: УРСС:
КомКнига, 2007. - 207 с.

4 28,5

Подготовка к экзамену

Ясницкий, Л. Н. Введение в
искусственный интеллект [Текст] учеб.
пособие Л. Н. Ясницкий. - 2-е изд., испр. -
М.: Академия, 2008. - 174, [1 ] c.

4 25

Подготовка к экзамену

Самарский, А. А. Задачи и упражнения по
численным методам [Текст] А. А.
Самарский, П. Н. Вабищевич, Е. А.
Самарская ; Рос. акад. наук, Ин-т мат.
моделирования, Моск. гос. ун-т им. М. В.
Ломоносова. - 3-е изд., стер. - М.: УРСС:
КомКнига, 2007. - 207 с.

3 25

Индивидуальные задания

Ясницкий, Л. Н. Введение в
искусственный интеллект [Текст] учеб.
пособие Л. Н. Ясницкий. - 2-е изд., испр. -
М.: Академия, 2008. - 174, [1 ] c.

4 21

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 3
Курсовая

работа/проект
Контрольная
точка 2.1

- 5

5: исчерпывающие, грамотные
ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.
4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть
допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,
неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.

кур-
совые
проекты



2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий
0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

2 3
Курсовая

работа/проект
Контрольная
точка 2.2

- 5

5: исчерпывающие, грамотные
ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.
4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть
допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,
неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.
2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий
0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

кур-
совые
проекты

3 3
Курсовая

работа/проект
Постановка
задачи

- 5

5: исчерпывающие, грамотные
ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.
4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть
допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,

кур-
совые
проекты



неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.
2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий
0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

4 3
Курсовая

работа/проект

Математические
модели

процессов
- 5

5: исчерпывающие, грамотные
ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.
4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть
допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,
неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.
2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий
0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

кур-
совые
проекты

5 3
Текущий
контроль

Алгоритмы
обработки

данных. Контр.
точка 2.3

3 5

5: исчерпывающие, грамотные
ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.
4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть

экзамен



допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,
неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.
2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий
0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

6 3
Проме-
жуточная
аттестация

Контрольная
точка 2.4

- 5

5: исчерпывающие, грамотные
ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.
4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть
допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,
неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.
2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий
0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

экзамен

7 3
Проме-
жуточная
аттестация

Математические
модели сложных

процессов,
обработка
данных

- 5

5: исчерпывающие, грамотные
ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.

экзамен



4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть
допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,
неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.
2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий
0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

8 4
Текущий
контроль

Контрольная
точка 3.1

3 5

5: исчерпывающие, грамотные
ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.
4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть
допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,
неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.
2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий
0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

экзамен

9 4 Текущий DEEP 3 5 5: исчерпывающие, грамотные экзамен



контроль LEARNING ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.
4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть
допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,
неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.
2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий
0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

10 4
Текущий
контроль

Проблемы
переобучения

нейронных сетей
3 5

5: исчерпывающие, грамотные
ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.
4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть
допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,
неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.
2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий

экзамен



0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

11 4
Проме-
жуточная
аттестация

Перспективы
развития методов
искусственного
интеллекта

- 5

5: исчерпывающие, грамотные
ответы на поставленные вопросы,
владение методами решения
основных типов задач,
рассмотренных в рамках курса.
4: знание теоретических основ
изученного материала, владение
необходимыми методами решения
задач, при этом в ответе могут быть
допущены незначительные ошибки
или неточности в формулировках.
3: знание только основных понятий и
базовых методов решения задач,
неточности в изложении материала,
неполное выполнение или
выполнение с ошибками
практических заданий.
2: незнание основных понятий и
базовых методов решения задач,
теоретического материала,
отсутствие навыков владения
основными методами и приемами
решения практических задач
1: грубые ошибки, допущенные при
изложении теоретического материала
или при решении практических
заданий
0: ответ не по существу вопроса,
неправильные формулировки или
отсутствие ответа при изложении

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной аттестации Процедура проведения Критерии оценивания

экзамен собеседование В соответствии с пп. 2.5, 2.6 Положения

курсовые работы письменно В соответствии с п. 2.7 Положения

курсовые проекты письменная работа В соответствии с п. 2.7 Положения

экзамен Собеседование В соответствии с пп. 2.5, 2.6 Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011

УК-1 Знает: средства получения, хранения и обработки информации +++++++++ +

УК-1
Имеет практический опыт: использования современных
компьютерных технологий хранения, переработки и трансляции
информации

+ ++++++ +

ПК-3
Умеет: реализовывать базовые принципы для формирования
алгоритмического обеспечения системного анализа с
привлечением математического аппарата

++++ + ++ +



Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Ясницкий, Л. Н. Введение в искусственный интеллект [Текст]
учеб. пособие Л. Н. Ясницкий. - 2-е изд., испр. - М.: Академия, 2008. - 174, [1 ]
c.

2. Высшая математика для экономистов [Текст] учеб. для вузов по
экон. специальностям Н. Ш. Кремер и др.; под ред. Н. Ш. Кремера. - 3-е изд. -
М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2008. - 478, [1] c. ил.

3. Кремер, Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика
[Текст] учебник для вузов по экон. специальностям Н. Ш. Кремер. - 3-е изд.,
перераб. и доп. - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2009. - 550, [1] с.

4. Самарский, А. А. Задачи и упражнения по численным методам
[Текст] А. А. Самарский, П. Н. Вабищевич, Е. А. Самарская ; Рос. акад. наук,
Ин-т мат. моделирования, Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова. - 3-е изд.,
стер. - М.: УРСС: КомКнига, 2007. - 207 с.

5. Самарский, А. А. Введение в численные методы Учеб. пособие
для вузов А. А. Самарский; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова. - 3-е изд.,
стер. - СПб.: Лань, 2005. - 288 с.

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Ясницкий, Л. Н. Введение в искусственный интеллект [Текст]

учеб. пособие Л. Н. Ясницкий. - 2-е изд., испр. - М.: Академия, 2008. - 174, [1 ]
c.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Ясницкий, Л. Н. Введение в искусственный интеллект [Текст]

учеб. пособие Л. Н. Ясницкий. - 2-е изд., испр. - М.: Академия, 2008. - 174, [1 ]
c.

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

1. -Scilab(бессрочно)
2. -OpenScada(бессрочно)
3. Math Works-MATLAB, Simulink R2014b(бессрочно)
4. -MS SQL Server (бессрочно)



5. -Borland Developer Studio(бессрочно)
6. -Python(бессрочно)
7. -Maple 13(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Стандартинформ(бессрочно)
2. EBSCO Information Services-EBSCOhost Research Databases(28.02.2017)
3. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)
4. -Информационные ресурсы ФГУ ФИПС(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

486
(3)

Компьютер, проектор, доска


