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1. Цели и задачи дисциплины

Целью дисциплины является изучение принципов и методов высокоточного
измерения физических величин, а также принципов и методов записи информации
об оптических волновых полях на основе явлений интерференции и дифракции
света оптических методов, которые дают минимальную погрешность, большой
диапазон измерений при контроле различных объектов, а значит достоверную
информацию. Задачей дисциплины изучение теории по интегральной оптики,
принципов и методов высокоточного измерения физических величин привитие
навыков экспериментирования в области измерения оптических величин.

Краткое содержание дисциплины

Курс лекций по дисциплине содержит изложение основополагающих и современных
методов оптических измерений и оптической обработки информации, основанных
на последних достижениях оптоэлектроники. Для усвоения лекционного материала
по учебной дисциплине разработан электронный вариант цикла лекций. При
проведении практических и семинарских занятий предусматривается вариативность
в формах их проведения (контрольный опрос заменяется на письменное задание, и
другие). В филиале созданы соответствующие материально-технические условия для
реализации образовательной программы и освоения учебного курса. В соответствии
с разработанными графиками предусмотрены индивидуальные консультации, на
которых выбирается наиболее оптимальная форма работы с обучающимися в
зависимости от их индивидуальных психофизиологических особенностей.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-3 Способность подготавливать элементы
документации, программ проведения отдельных
этапов работ и другие документы в соответствии

с нормативными требованиями

Знает: методы расчета и проектирования
оптикоэлектронных средств измерения;
основные принципы формирования технического
задания, математического моделирования и
экспериментальных исследований при
проектировании оптико-электронных средств
измерений
Умеет: разрабатывать технические задания,
программы математического моделирования и
экспериментальных исследований при
проектировании оптико-электронных средств
измерений
Имеет практический опыт: решения научно-
исследовательских, проектных и
технологических задач с использованием
информационных технологий

ПК-5 Способность проводить измерения и
выполнять измерительные эксперименты по

заданной методике с выбором средств измерений
и оформлением результатов исследований и

разработок

Знает: методики для проведения
оптикоэлектронных измерений, методы для
обработки данных полученных в ходе
экспериментальных исследований
Умеет: проводить оптико-электронных
измерения по изученным методикам и



обрабатывать данные при проведении
экспериментальных исследований
Имеет практический опыт: проведения
оптикоэлектронных измерений, исследования
полученных данных и формировании
соответствующего вывода по полученным
результатам

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Нет

Методы и средства теплотехнических измерений,
Интеллектуальные измерительные системы,
Интеллектуальные средства измерений,
Измерение и учет энергоносителей,
Производственная практика, научно-
исследовательская работа (8 семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Нет

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 32,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 16 16

Самостоятельная работа (СРС) 35,75 35,75

с применением дистанционных образовательных
технологий

0

Изучение учебных пособий 15,75 15.75

Оформление отчетов по лабораторным работам 20 20

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины



№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Когерентная оптика 24 8 0 16

2 Голографические измерительные системы 8 8 0 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1

Введение. Основы волновой оптики. Дифракция Преобразование Фурье как
физически реализуемая операция «Интегральные операции корреляции и
свертки в задачах распознавания образов Оптический коррелятор в
некогерентном излучении. Преобразование Фурье в оптике

2

2 1

Оптическая обработка информации «Применение теории линейных систем
для описания процесса построения изображения» Оптико-цифровые
корреляторы Явление интерференции. Понятие временной и
пространственной когерентности света

2

3 1

Когерентность световых волн Двулучевые интерферометры и их применение
в решении научных и инженерных задач» Принципы расшифровки
интерферограмм. Метод фазовых шагов Многолучевая интерференция.
Эталон Фабри – Перо.

2

4 1
Фурье – спектроскопия.Адаптивная оптика. Лазерная доплеровская
анемометрия

2

5 2
Научно-технические предшественники голографии .Основополагающие
методы получения голограмм. Интересные и необычные свойства голограмм.
Экспериментальные аспекты голографии

2

6 2
Изобразительная голография. Системы голографической
памяти.Голографические оптические элементы (ГОЭ).

2

7 2
Голографическое распознавание образов Основные методы голографической
интерферометрии. Применение методов голографической интерферометрии.
Спекл-интерферометрия

2

8 2
Корреляционная спекл-интерферометрия. Цифровая голографическая
микроскопия

2

5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-
во

часов

1-2 1
Лабораторная работа 1. Изучение методов измерения оптических
характеристик оптических материалов

4

3-4 1
Лабораторная работа 2. Изучение методов измерения геометрических
размеров оптических деталей

4

5-6 1
Лабораторная работа 3. Изучение методов измерений характеристик
оптических систем

4

7-8 1
Лабораторная работа 4. Изучение измерения характеристик лазерного
излучения.

4



5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Изучение учебных пособий Основная и дополнительная литература 7 15,75

Оформление отчетов по лабораторным
работам

Методические указания по изучению
дисциплины

7 20

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

Лабораторная
работа №1

2 10

Максимальное количество баллов за каждую
лабораторную работу (в %) – 100. Критерии
начисления баллов:
1) Правильность и полнота выполнения
(критерий является блокирующим - при
оценке критерия 0% дальнейшая оценка
работы не производится, и общее количество
баллов за работу приравнивается к 0)– до
20% баллов: Работа выполнена полностью
правильно – 20%. В работе допущена 1
ошибка – 10%. В работе больше одной
ошибки или выполнена не полностью – 0%.
2) Время сдачи отчета о лабораторной
работе – до 2-х баллов: Работа сдана
студентом вовремя и не более чем с одной
ошибкой (следующее занятие) – 20%. Работа
сдана студентом – 10%. Работа не сдана
студентом – 0%.
3) Оформление текста отчета или файла с
результатами лабораторной работы – до
20%: Оформление текста отчета полностью
соответствует техническим требованиям к
выполнению учебной документации – 20%.
Оформление текста отчета в большей
степени соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 10%. Оформление текста
отчета в большей степени не соответствует
техническим требованиям к выполнению
учебной документации – 0%.
4) Защита отчета – 40%: Правильно даны

зачет



ответы на 100% вопросов – 40%.
Правильных ответов ≥ 85% – 30%.
Правильных ответов ≥ 70% – 20%
Правильных ответов ≥ 55% – 10%.
Правильных ответов < 55% – 0%. Защита
отчетов осуществляется путем ответа на
вопросы по проделанной работе.

2 7
Текущий
контроль

Лабораторная
работа №2

2 10

Максимальное количество баллов за каждую
лабораторную работу (в %) – 100. Критерии
начисления баллов:
1) Правильность и полнота выполнения
(критерий является блокирующим - при
оценке критерия 0% дальнейшая оценка
работы не производится, и общее количество
баллов за работу приравнивается к 0)– до
20% баллов: Работа выполнена полностью
правильно – 20%. В работе допущена 1
ошибка – 10%. В работе больше одной
ошибки или выполнена не полностью – 0%.
2) Время сдачи отчета о лабораторной
работе – до 2-х баллов: Работа сдана
студентом вовремя и не более чем с одной
ошибкой (следующее занятие) – 20%. Работа
сдана студентом – 10%. Работа не сдана
студентом – 0%.
3) Оформление текста отчета или файла с
результатами лабораторной работы – до
20%: Оформление текста отчета полностью
соответствует техническим требованиям к
выполнению учебной документации – 20%.
Оформление текста отчета в большей
степени соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 10%. Оформление текста
отчета в большей степени не соответствует
техническим требованиям к выполнению
учебной документации – 0%.
4) Защита отчета – 40%: Правильно даны
ответы на 100% вопросов – 40%.
Правильных ответов ≥ 85% – 30%.
Правильных ответов ≥ 70% – 20%
Правильных ответов ≥ 55% – 10%.
Правильных ответов < 55% – 0%. Защита
отчетов осуществляется путем ответа на
вопросы по проделанной работе.

зачет

3 7
Текущий
контроль

Лабораторная
работа №3

3 10

Максимальное количество баллов за каждую
лабораторную работу (в %) – 100. Критерии
начисления баллов:
1) Правильность и полнота выполнения
(критерий является блокирующим - при
оценке критерия 0% дальнейшая оценка
работы не производится, и общее количество
баллов за работу приравнивается к 0)– до
20% баллов: Работа выполнена полностью
правильно – 20%. В работе допущена 1
ошибка – 10%. В работе больше одной

зачет



ошибки или выполнена не полностью – 0%.
2) Время сдачи отчета о лабораторной
работе – до 2-х баллов: Работа сдана
студентом вовремя и не более чем с одной
ошибкой (следующее занятие) – 20%. Работа
сдана студентом – 10%. Работа не сдана
студентом – 0%.
3) Оформление текста отчета или файла с
результатами лабораторной работы – до
20%: Оформление текста отчета полностью
соответствует техническим требованиям к
выполнению учебной документации – 20%.
Оформление текста отчета в большей
степени соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 10%. Оформление текста
отчета в большей степени не соответствует
техническим требованиям к выполнению
учебной документации – 0%.
4) Защита отчета – 40%: Правильно даны
ответы на 100% вопросов – 40%.
Правильных ответов ≥ 85% – 30%.
Правильных ответов ≥ 70% – 20%
Правильных ответов ≥ 55% – 10%.
Правильных ответов < 55% – 0%. Защита
отчетов осуществляется путем ответа на
вопросы по проделанной работе.

4 7
Текущий
контроль

Лабораторная
работа №4

3 10

Максимальное количество баллов за каждую
лабораторную работу (в %) – 100. Критерии
начисления баллов:
1) Правильность и полнота выполнения
(критерий является блокирующим - при
оценке критерия 0% дальнейшая оценка
работы не производится, и общее количество
баллов за работу приравнивается к 0)– до
20% баллов: Работа выполнена полностью
правильно – 20%. В работе допущена 1
ошибка – 10%. В работе больше одной
ошибки или выполнена не полностью – 0%.
2) Время сдачи отчета о лабораторной
работе – до 2-х баллов: Работа сдана
студентом вовремя и не более чем с одной
ошибкой (следующее занятие) – 20%. Работа
сдана студентом – 10%. Работа не сдана
студентом – 0%.
3) Оформление текста отчета или файла с
результатами лабораторной работы – до
20%: Оформление текста отчета полностью
соответствует техническим требованиям к
выполнению учебной документации – 20%.
Оформление текста отчета в большей
степени соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 10%. Оформление текста
отчета в большей степени не соответствует
техническим требованиям к выполнению

зачет



учебной документации – 0%.
4) Защита отчета – 40%: Правильно даны
ответы на 100% вопросов – 40%.
Правильных ответов ≥ 85% – 30%.
Правильных ответов ≥ 70% – 20%
Правильных ответов ≥ 55% – 10%.
Правильных ответов < 55% – 0%. Защита
отчетов осуществляется путем ответа на
вопросы по проделанной работе.

5 7
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 10

Максимальное количество баллов за
зачетное задание (в %) – 100.
Каждый билет состоит из 2-х вопросов,
каждый из которых оценивается в 50%.
Критерии начисления баллов:
1) владение содержанием учебного
материала – до 10%;
2) глубина ответа на вопрос – до 10%;
3) владение понятийным аппаратом – до
10%;
4) логическое изложение ответа – до 10%;
5) грамотность – до 10%;Максимальное
количество баллов за зачетное задание (в %)
– 100.
Каждый билет состоит из 2-х вопросов,
каждый из которых оценивается в 50%.
Критерии начисления баллов:
1) владение содержанием учебного

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Для получения зачета необходимо посещать занятия, сдать
задания текущего контроля (лабораторные работы, а также
выполнить зачетное задание. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-рейтинговая система

оценивания результатов учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179).

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

ПК-3

Знает: методы расчета и проектирования оптикоэлектронных средств
измерения; основные принципы формирования технического задания,
математического моделирования и экспериментальных исследований при
проектировании оптико-электронных средств измерений

+++++

ПК-3
Умеет: разрабатывать технические задания, программы математического
моделирования и экспериментальных исследований при проектировании
оптико-электронных средств измерений

+++++

ПК-3
Имеет практический опыт: решения научно-исследовательских, проектных и
технологических задач с использованием информационных технологий

+++++

ПК-5 Знает: методики для проведения оптикоэлектронных измерений, методы для +



обработки данных полученных в ходе экспериментальных исследований

ПК-5
Умеет: проводить оптико-электронных измерения по изученным методикам и
обрабатывать данные при проведении экспериментальных исследований

+

ПК-5
Имеет практический опыт: проведения оптикоэлектронных измерений,
исследования полученных данных и формировании соответствующего
вывода по полученным результатам

+

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Методические указания по изучению дисциплины

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Методические указания по изучению дисциплины

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Демин, В. В. Оптические измерения : учебное пособие : в
2 томах / В. В. Демин, И. Г. Половцев, Г. В. Симонова ; под
редакцией И. В. Самохвалова. — Томск : ТГУ, [б. г.]. —
Том 1 — 2014. — 580 с. — ISBN 978-5-94621-436-0. 
https://e.lanbook.com/book/1

2
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Кирилловский, В. К. Современные оптические
исследования и измерения : учебное пособие / В. К.
Кирилловский. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 304 с.
— ISBN 978-5-8114-0989-1
https://e.lanbook.com/book/167816.

3
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Мирошников, М. М. Теоретические основы оптико-
электронных приборов : учебное пособие / М. М.
Мирошников. — 3-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань,
2010. — 704 с. — ISBN 978-5-8114-1036-1. 
https://e.lanbook.com/book/597

4
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Измерительные оптико-электронные приборы и системы :
учебное пособие / А. А. Горбачёв, В. В. Коротаев, В. Л.
Мусяков, А. Н. Тимофеев. — Санкт-Петербург : НИУ
ИТМО, 2008. — 27 с. - https://e.lanbook.com/book/40776



5
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Козлов, Б. А. Оптико–электронные приборы и устройства :
учебное пособие / Б. А. Козлов. — Рязань : РГРТУ, 2018.
— 184 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. https://e.lanbook.com/book/168253.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лабораторные
занятия

компьютерный класс или лаборатория со стендами

Лекции лекционная аудитория


