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1. Цели и задачи дисциплины

Дать будущим магистрам знания об организации и технологии диагностики
состояния машины и ремонтно-восстановительных работ.

Краткое содержание дисциплины

Система технического обслуживания и ремонта ТОиР. Практика организации и
проведения ремонтов. Технология ремонта металлургического оборудования.
Современные системы ремонтов.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-1 Способен осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения

поставленных задач

Знает: Основные виды ремонта, приемы и
методы планирования технического
обслуживания и ремонта
Умеет: Составлять графики технического
обслуживания и ремонта
Имеет практический опыт: ремонта отдельных
элементов механического оборудования

УК-8 Способен создавать и поддерживать в
повседневной жизни и в профессиональной

деятельности безопасные условия
жизнедеятельности для сохранения природной
среды, обеспечения устойчивого развития

общества, в том числе при угрозе и
возникновении чрезвычайных ситуаций и

военных конфликтов

Знает: Правила техники безопасности при
проведении технического обслуживания и
ремонта оборудования
Умеет: Определять опасные и вредные факторы
при проведении технического обслуживания и
ремонта
Имеет практический опыт: разработки
безопасных приемов технического обслуживания
и ремонта

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Технология и оборудование сварки давлением,
Алгебра и геометрия,
Основы технологических процессов ОМД,
Методы анализа и обработки экспериментальных
данных,
Методы контроля и анализа качества изделий,
Математическое моделирование
технологических процессов и объектов в ОМД,
Математический анализ,
Перспективные машиностроительные и
металлургические технологии,
Автоматизированное проектирование в
машиностроении,
Специальные главы математики,
Компъютерное моделирование технологических
процессов и объектов в машиностроении,
3D моделирование и прототипирование

Коррозия и защита металлов,
Системы автоматизированного управления
процессами ОМД,
Компьютерное моделирование процессов ОМД,
Оборудование цехов ОМД,
Технологические линии процессов ОМД,
Автоматизация цехов ОМД,
Системы инженерного анализа технологических
машин,
Независимая оценка квалификации специалиста
сварочного производства,
Производственная практика (преддипломная) (8
семестр)



процессов и объектов ОМД,
Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр),
Производственная практика (научно-
исследовательская работа) (6 семестр),
Производственная практика (технологическая,
проектно-технологическая) (6 семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Алгебра и геометрия

Знает: Основные понятия теории матриц и
определителей, линейных систем, линейных и
евклидовых пространств, линейных
преобразований, их собственных векторов и
чисел, квадратичных форм; Основные понятия
алгебры геометрических векторов, свойства
линейных операций над ними, различные типы
произведений таких векторов; Основные
геометрические объекты: прямые, плоскости,
кривые и поверхности второго порядка, их
уравнения в различной форме; Умеет:
Приобретать новые знания, используя
современные образовательные и
информационные технологии;Решать типовые
задачи линейной алгебры, векторной алгебры и
аналитической геометрии;Использовать язык и
символики алгебры и геометрии, уметь
формулироватьи доказывать с его помощью
основные и выводимые из основных
утверждения валгебре и геометрии; Имеет
практический опыт: Использования аппарата
алгебры и геометрии при изучении других
дисциплин и современной научно-технической
литературы;Применения алгебро-
геометрических методов при решении
профессиональных задач;

Перспективные машиностроительные и
металлургические технологии

Знает: Характеристики и область применения
основных технологий производства
полуфабрикатов и готовых изделий,
изготавливаемых методами обработки металлов
давлением, Ведущие международные компании в
области машиностроительных и
металлургических технологий, Основные
технологические процессы в области
машиностроения Умеет: Выбирать комплекс
технологических операций для получения
заданного изделия, Анализировать
отечественную и зарубежную документацию и
определять перспективные направления
развития, Определять технологические
параметры производственных процессов в
машиностроении Имеет практический опыт:
применения системного подхода для



проектирования машиностроительных и
металлургических технологий, анализа
отечественной и иностранной научно-
технической документации, проектирования
машиностроительных технологий

Основы технологических процессов ОМД

Знает: Область применения процессов обработки
металлов давлением для производства
различного вида изделий, их преимущества и
недостатки, виды заготовок, применяемых на
практике, Системы ограничений процессов
ОМД, способы построения имитационных
моделей, средства воздействий на
технологический процесс Умеет: Применять
системный подход при определении комплекса
технологических операций для получения
заданного типа изделия, Формулировать
критерии качества процесса Имеет практический
опыт: Определения режимов деформации в
процессах обработки металлов давлением,
проектирования технологического процесса,
обеспечивающего оптимальное значение
критерия качества

Технология и оборудование сварки давлением

Знает: Передовой отечественный и зарубежный
опыт программирования процессов контактной
сварки, теоретические основы способов сварки
давлением. Методы выбора эффективного
способа сварки, Исходя из особенностей
свариваемых материалов и эксплуатационных
требований к ним Умеет: Проведение
мероприятий по уменьшению влияния
шунтирования сварочного тока при точечной и
рельефной сварке сварке. Анализировать
влияние пластических деформаций металла при
сварке давлением на качество сварных
конструкций. Выполнять расчеты и определять
оптимальные технологические режимы и
параметры стыковой сварки, применять способы
рационального использования сырьевых,
энергетических и других видов ресурсов в
машиностроении Имеет практический опыт:
Проведение мероприятий по предупреждению
брака и разработка технологических
мероприятий по исправлению брака
выпускаемой продукции. Расчет и отработка
температурных и электрических полей при
точечной и шовной сварке. Расчета теплового
баланса при стыковой сварке оплавлением и
сопротивлением, а также влияние на качество
выпускаемой продукции. Проведения работ по
освоению новых технологических процессов
сварки давлением и внедрение их в
производство., способностью к самоорганизации
и самообразованию

Методы анализа и обработки экспериментальных
данных

Знает: Знает правила поиска и отбора
технической информации , системный подход
для решения поставленных задач, Знает методы



математического моделирования и анализа
данных Умеет: Умеет обрабатывать и хранить
информацию, необходимую для проведения
технического анализа, критически анализировать
и синтезировать информацию, Умеет
моделировать и проводить математический
анализ с использованием естесвеннонаучных и
общеинженерных знаний Имеет практический
опыт: Владеет методами сбора и обработки
собранной информации , методами поиска
необходимой для анализа информации, Владеет
методами математического моделирования и
анализа данных на практике

Математический анализ

Знает: Основные математические положения,
законы, основные формулы и методы решения
задач разделов дисциплин математического
анализа; Умеет: Самостоятельно работать с
учебной, справочной и учебно-методической
литературой; доказывать теоремы, вычислять
определенные интегралы по фигуре;
характеризовать векторные поля; находить
циркуляцию и поток векторного поля; Применять
интегралы к решению простых прикладных
задач; Составлять модели реальных процессов и
проводить их анализ; Имеет практический опыт:
Работы с учебной и учебно-методической
литературой; употребления математической
символики для выражения количественных и
качественных отношений объектов; символьных
преобразований математических выражений;

Методы контроля и анализа качества изделий

Знает: Технические требования к изделиям,
получаемым с помощью обработки металлов
давлением, Характеристики качества изделий,
способы их измерений, оценки достоверности
Умеет: Выбирать необходимые методы контроля
и анализа качества при производстве изделий
способами обработки металлов давлением,
Составлять заключения по итогам контроля
качества Имеет практический опыт: разработки
систем контроля и анализа качества изделий,
проведения замеров характеристик качества и
составления протокола измерений

Компъютерное моделирование технологических
процессов и объектов в машиностроении

Знает: Средства конечно-элементного
моделирования технологических процессов и
объектов, способы определения граничных
условий, Цели и задачи компьютерного
моделирования, средства компьютерного
моделирования Умеет: Ставить задачу
компьютерного моделирования, выбирать
способы ее решения, определять форму вывода
информации, Выбирать средства компьютерного
моделирования с оптимальным сочетанием
скорости и точности расчета Имеет
практический опыт: пользования программными
продуктами, реализующими методы конечно-
элементного моделирования, компьютерного



моделирования технологических процессов

Автоматизированное проектирование в
машиностроении

Знает: Средства автоматизированного
проектирования технологий и оборудования,
Системы ограничений, накладываемых на
ресурсы, имитационные модели объектов
проектирования, алгоритмы поиска оптимальных
решений Умеет: Выбирать средства
автоматизированного проектирования в
зависимости от поставленной задачи, Ставить
цель и задачи проектирования Имеет
практический опыт: проектирования
технических систем производства изделий
способами обработки металлов давлением,
использования САПР

Специальные главы математики

Знает: Основные источники литературы по
дисциплине: библиотечные, электронно-
информационные и др.; Основные
математические положения, законы, основные
формулы и методы решения задач разделов
дисциплин математического и
естественнонаучного цикла, необходимых для
профессиональной деятельности; Умеет:
Самостоятельно работать с литературой и
информационными ресурсами; Обрабатывать,
интерпретировать и структурировать данные,
полученные в процессе профессиональной
деятельности, с помощью методов статистики,
теории вероятности и теории рядов; Имеет
практический опыт: Самостоятельного изучения
нового материала и его применения к
конкретным задачам; Методами статистики,
теории вероятности и теории рядов;

3D моделирование и прототипирование
процессов и объектов ОМД

Знает: Способы 3D моделирования и
прототипирования процессов и объектов ОМД
Умеет: Пользоваться программами
твердотельного моделирования элементов
оборудования и 3D сканерами Имеет
практический опыт: построения твердотельных
моделей и сборки из элементов, напечатанных на
3D сканере элементарных технических
подсистем

Математическое моделирование
технологических процессов и объектов в ОМД

Знает: Понятие модели и математического
моделирования, виды математического
моделирования, основные этапы построения
математической модели, Конечные цели
технологических процессов, критерии качества
процессов, математические имитационные
модели, систему ограничений, алгоритмы поиска
оптимальных решений Умеет: Выделять в общей
технологической схеме подсистемы и способы
моделирования каждой из них, Выбирать способ
поиска оптимального решения Имеет
практический опыт: построения математических
моделей отдельных подсистем общего
технологического процесса, решения 2-
факторных оптимизационных задач



Производственная практика (научно-
исследовательская работа) (6 семестр)

Знает: Нормативные правила к оформлению
научно-технической документации, Требования
техники безопасности в месте прохождения
практики Умеет: Собирать статистическую
информацию научно-технического характера,
Выполнять необходимые действия в случае
угрозы возникновения чрезвычайной ситуации
Имеет практический опыт: написания научно-
технического отчета, применения средств
индивидуальной защиты

Производственная практика (технологическая,
проектно-технологическая) (6 семестр)

Знает: Технологический процесс и применяемое
в месте прохождения практики оборудование,
состав обслуживающего персонала, Требования
к технике безопасности в месте прохождения
практики Умеет: Работать в команде,
реализующей технологический процесс,
Выполнять необходимые действия в случае
угрозы возникновения чрезвычайной ситуации
Имеет практический опыт: выполнения
технических заданий, использования средств
индивидуальной защиты

Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)

Знает: Нормативные правила к оформлению
научно-технической документации, Требования к
технике безопасности в месте прохождения
практики Умеет: Собирать статистическую
информацию производственного характера,
Выполнять необходимые действия в случае
возникновения угрозы чрезвычайной ситуации
Имеет практический опыт: написания научно-
технического отчета, использования средств
индивидуальной защиты

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 36,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 35,75 35,75

Рефераты по темам раздела 35,75 35.75

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет



5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Система технического обслуживания и ремонта 16 8 8 0

2
Способы восстановления и ремонта технологического
оборудования

16 8 8 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Основные понятия системы технического обслуживания и ремонта 2

2 1
Повреждения деталей металлургического оборудования и методы их
диагностики

2

3 1 Практика организации и проведения ремонтов 2

4 1 Планирование ремонтных работ и методы их проведения 2

5 2 Ремонт базовых деталей 2

6 2 Ремонт зубчатых передач 2

7 2 Ремонт и восстановление валов 2

8 2 Ремонт шлицевых соединений 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 1 Определение времени ППР 4

2 1 Определение межремонтного интервала 2

3 1 Составление ремонтной документации 2

4 2 Определение предельно допустимой величины износа зубчатого колеса 2

5 2 Определение границ трещин 4

6 2 Определение предельного износа валов 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Рефераты по темам раздела

Плахтин, В. Д. Надежность, ремонт и
монтаж металлургических машин
Учебник для вузов по спец."Мех. оборуд.
заводов чер. металлургии" В. Д. Плахтин.
- М.: Металлургия, 1983. - 414 с. ил.

7 35,75



6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 7
Проме-
жуточная
аттестация

экзамен - 60

К экзамену допускаются студенты
выполнившие все реферативные работы.
При оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179). На
экзамене студент вытягивает билет и
отвечает на 3 вопроса . За правильный
исчерпывающий ответ на вопросы
начисляется 20 баллов.
Студент ответил на 2 вопроса, на третий
ответить затрудняется - начисляется 15
баллов. Студент ответил на 1 вопрос -
начисляется 10 баллов.

зачет

2 7
Текущий
контроль

Защита
рефератов

1 40

Студент оформляет рефераты (8шт.) по теме
разделов и защищает его. Студенту задается
4 вопроса по теме реферата. При оценивании
результатов мероприятия используется
балльно-рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом ректора
от 24.05.2019 г. № 179). За каждый
правильный ответ студенту начисляется 1,25
балла. Максимальное количество баллов за
один реферат - 5 балла. Максимальное число
баллов за мероприятие 40.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

К экзамену допускаются студенты выполнившие все
реферативные работы. На экзамене студент вытягивает билет и
отвечает на 3 вопроса . За правильный исчерпывающий ответ
на вопрос начисляется 20 баллов. Отлично: Студент за курс
обучения набрал 90 и более баллов, что соответствует более
90% Хорошо: Студент за курс обучения набрал 80-90 баллов,
что соответствует 80-90% Удовлетворительно: Студент за курс

обучения набрал 60-80 баллов, что соответствует 60-80%

В соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения



Неудовлетворительно: Студент за курс обучения набрал менее
60 баллов, что соответствует менее 60%

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2

УК-1
Знает: Основные виды ремонта, приемы и методы планирования технического
обслуживания и ремонта

+ +

УК-1 Умеет: Составлять графики технического обслуживания и ремонта + +

УК-1
Имеет практический опыт: ремонта отдельных элементов механического
оборудования

+ +

УК-8
Знает: Правила техники безопасности при проведении технического
обслуживания и ремонта оборудования

+

УК-8
Умеет: Определять опасные и вредные факторы при проведении технического
обслуживания и ремонта

+

УК-8
Имеет практический опыт: разработки безопасных приемов технического
обслуживания и ремонта

+

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Седуш, В. Я. Надежность, ремонт и монтаж металлургических
машин Учебник для вузов по спец."Мех. оборуд. з-дов чер. металлургии". -
Киев; Донецк: Вища школа. Головное издательство, 1976. - 228 с. ил.

2. Трение и смазка в машинах и механизмах науч.-техн. и произв.
журн. Изд-во "Машиностроение" журнал. - М., 2005-

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Сарафанов А.Е Смазка металлургического оборудования

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Методические
пособия для

Электронно-
библиотечная

Чиченев, Н. А. Надежность, эксплуатация и ремонт
металлургических машин и оборудования : учебное



самостоятельной
работы студента

система
издательства
Лань

пособие / Н. А. Чиченев, А. Ю. Зарапин, С. М. Горбатюк.
— Москва : МИСИС, 2008. — 102 с. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
— URL: https://e.lanbook.com/book/116895 (дата
обращения: 08.02.2022). — Режим доступа: для авториз.
пользователей.

2
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Быченин, А. П. Триботехника и триботехнологии :
учебное пособие / А. П. Быченин, О. С. Володько. —
Самара : СамГАУ, 2018. — 247 с. — ISBN 978-5-88575-
510-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/109458 (дата обращения:
08.02.2022). — Режим доступа: для авториз.
пользователей.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Информационные ресурсы ФГУ ФИПС(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид
занятий

№ ауд.
Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,

предустановленное программное обеспечение, используемое для различных
видов занятий

Лекции
333
(Л.к.)

Компьютер с проектором


