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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины: применение современных CAD систем при проектировании и
конструировании военных гусеничных и колесных машин и их составляющих.
Задачи дисциплины: 1. Получение информации о конструкциях транспортных
средств специального назначения для выполнения проектных и конструкторских
работ при изготовлении военных гусеничных и колесных машин. 2. Использование
современных CAD систем при изготовлении деталей, узлов, механизмов и образцов
военных гусеничных и колесных машин. 3. Разработка основных конструкторско-
технических документов (чертежи, спецификации) для организации процесса
производства и при изготовлении военных гусеничных и колесных машин и их
составляющих.

Краткое содержание дисциплины

Применение современных CAD систем для создания и редактирования: 1.
Трехмерных твердотельных моделей деталей. 2. Трехмерных моделей сборок. 3.
Рабочих чертежей на основе моделей деталей. 4. Сборочных чертежей на основе
сборок. 5. Спецификаций.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-9 Способен использовать прикладные
программы расчета узлов, агрегатов и систем

транспортных средств специального назначения

Знает: Основные CAE системы для выполнения
расчетов при проектирования наземных
транспортно-технологических машин
Умеет: Использовать CAE системы для
выполнения расчетов при проектирования
наземных транспортно-технологических машин
Имеет практический опыт: Использования CAE
систем для выполнения расчетов при
проектирования наземных транспортно-
технологических машин

ПК-10 Способен разрабатывать документацию
для производства, модернизации, эксплуатации,

технического обслуживания и ремонта
транспортных средств специального назначения,

Знает: порядок и основные требования по
разработке документации для производства,
модернизации, эксплуатации, технического
обслуживания и ремонта наземных транспортно-
технологических средств с использованием CAE
систем проектирования
Умеет: разрабатывать документацию для
производства, модернизации, эксплуатации,
технического обслуживания и ремонта наземных
транспортно-технологических средств с
использованием CAE систем проектирования
Имеет практический опыт: разработки
документации для производства, модернизации,
эксплуатации, технического обслуживания и
ремонта наземных транспортно-технологических
средств с использованием CAE систем
проектирования



3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Основы проектирования узлов и агрегатов
транспортных машин,
Системы управления беспилотными
транспортными средствами,
Методы расчета военных гусеничных и колесных
машин,
Системы автоматизированного проектирования
специальных гусеничных и колесных машин

Производственная практика (преддипломная) (11
семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Системы управления беспилотными
транспортными средствами

Знает: основные прикладные программы расчета
систем управления беспилотных транспортных
средств, Состояние вопроса о перспективных
беспилотных транспортных средствах в мире и в
России Умеет: использовать прикладные
программы расчета систем управления
беспилотных транспортных средств,
Анализировать тенденции применения новых
идей в совершенствовании беспилотных
транспортных средств на новой элементной базе
Имеет практический опыт: использования
прикладных программ расчета систем
управления беспилотных транспортных средств,
Теоретических расчетов перспективных
конструкций беспилотных транспортных средств

Методы расчета военных гусеничных и колесных
машин

Знает: основные прикладные программы расчета
узлов, агрегатов и систем транспортных средств
специального назначения, порядок
использования результатов расчетов при
организации процессов производства,
модернизации, эксплуатации, технического
обслуживания и ремонта транспортных средств
специального назначения, порядок
использования передовых методов расчета на
всех стадиях разработки транспортных средств
специального назначения с использованием
передовых методов расчета и проектирования.
Умеет: использовать прикладные программы
расчета узлов, агрегатов и систем транспортных
средств специального назначения, проводить
расчеты и использовать их результаты при
организации процессов производства,
модернизации, эксплуатации, технического
обслуживания и ремонта транспортных средств
специального назначения, использовать в своей
профессиональной деятельности на всех стадиях



разработки транспортных средств специального
назначения передовых методов расчета и
проектирования. Имеет практический опыт:
использования прикладных программ расчета
узлов, агрегатов и систем транспортных средств
специального назначения, проведения расчетов и
анализа их результатов при организации
процессов производства, модернизации,
эксплуатации, технического обслуживания и
ремонта транспортных средств специального
назначения, проведения расчетов основных
деталей узлов и систем транспортных средств
специального назначения

Основы проектирования узлов и агрегатов
транспортных машин

Знает: порядок и основные требования по
разработке документации при проектировании
узлов и агрегатов транспортных машин, правила
разработки и требования к оформлению
документации для производства, модернизации,
эксплуатации, технического обслуживания и
ремонта транспортных средств специального
назначения,, Порядок использования прикладных
программ при проектирования узлов и агрегатов
транспортных машин Умеет: разрабатывать
документацию при проектировании узлов и
агрегатов транспортных машин, использовать
CAD системы для производства, модернизации,
эксплуатации, технического обслуживания и
ремонта транспортных средств специального
назначения,, Использовать прикладные
программы при проектирования узлов и
агрегатов транспортных машин Имеет
практический опыт: разработки документации
при проектировании узлов и агрегатов
транспортных машин, использования CAD
систем для производства, модернизации,
эксплуатации, технического обслуживания и
ремонта транспортных средств специального
назначения,, Использования прикладных
программ при проектирования узлов и агрегатов
транспортных машин

Системы автоматизированного проектирования
специальных гусеничных и колесных машин

Знает: основные CAD системы,
последовательность выполнения расчетов с
использованием этих программ, порядок и
основные требования по разработке
документации для производства, модернизации,
эксплуатации, технического обслуживания и
ремонта наземных транспортно-технологических
средств с использованием систем
проектирования Умеет: выполнять расчеты
узлов, агрегатов и систем транспортных средств
специального назначения, используя
возможности основных CAD систем,
разрабатывать документацию для производства,
модернизации, эксплуатации, технического
обслуживания и ремонта наземных транспортно-
технологических средств с использованием



систем проектирования Имеет практический
опыт: выполнения расчетов узлов, агрегатов и
систем транспортных средств специального
назначения, используя возможности основных
CAD систем, разработки документации для
производства, модернизации, эксплуатации,
технического обслуживания и ремонта наземных
транспортно-технологических средств с
использованием систем проектирования

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

10

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

32 32

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

Подготовка к практическим занятиям 43,75 43.75

Подготовка к зачету 10 10

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины

Объем аудиторных
занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
CAE системы. Общее представление. Сфера применения.
Классификация программных пакетов.

8 4 4 0

2
Возможности CAE-систем. Многодисциплинарность. Повышение
скорости и эффективности. Повышение доступности и тяжелых
технологий.

4 2 2 0

3

Этапы работы с САЕ. Предварительная обработка — определение
характеристик модели и факторов внешней среды, которые будут на
нее воздействовать; Анализ и принятие решения; Обработка
результатов.

36 10 26 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во



часов

1 1 CAE системы. Общее представление. 2

2 1 Сфера применения. Классификация программных пакетов. 2

3 2
Возможности CAE-систем. Многодисциплинарность. Повышение скорости и
эффективности. Повышение доступности и тяжелых технологий.

2

4 3 Функции САЕ в составе CAD/CAE/CAM. Исследовательская роль САЕ. 2

5 3
Этапы работы с САЕ. Предварительная обработка — определение
характеристик модели и факторов внешней среды, которые будут на нее
воздействовать;

2

6,7 3 Этапы работы с САЕ. Анализ и принятие решения; 4

8 3
Этапы работы с САЕ. Обработка результатов. Основные направления в
развитии САЕ

2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1 CAE системы. Общее представление. 2

2 1 Сфера применения. Классификация программных пакетов. 2

3 2
Возможности CAE-систем. Многодисциплинарность. Повышение скорости и
эффективности. Повышение доступности и тяжелых технологий.

2

4 3 Функции САЕ в составе CAD/CAE/CAM. Исследовательская роль САЕ. 2

5 3
Этапы работы с САЕ. Предварительная обработка — определение
характеристик модели и факторов внешней среды, которые будут на нее
воздействовать;

2

6,7 3 Этапы работы с САЕ. Анализ и принятие решения; 4

8 3 Этапы работы с САЕ. Обработка результатов. 2

9 3 Выполнение практических расчетов в программе ANSYS 4

10 3 Выполнение практических расчетов в программе Dassault Systemes 4

11 3 Выполнение практических расчетов в программе АРМWinMachine 4

12 3 Выполнение практических расчетов в программе T-Flex 4

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к практическим занятиям

Яковлев, П. В. Использование CAD-
программ в проектировании и расчете
деталей и узлов автомобиля Текст учеб.
пособие П. В. Яковлев, А. В. Губарев;
Юж. - Урал. гос. ун-т, Каф. Автомобили;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский
Центр ЮУрГУ, 2010. - 132, [1] с. ил.
электрон. версия. (Разд. 4, с. 32-101).

10 43,75

Подготовка к зачету Инженерная 3D-компьютерная графика 10 10



[Текст] монография А. Л. Хейфец и др.;
под ред. А. Л. Хейфеца ; Юж.-Урал. гос.
ун-т ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство
ЮУрГУ, 2010. - 412, [1] с. ил. электрон.
версия

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 10
Текущий
контроль

Задание 1 1 5 Максимальное количество баллов - 5 зачет

2 10
Текущий
контроль

Задание 2 1 5 Максимальное количество баллов - 5 зачет

3 10
Текущий
контроль

Задание 3 1 5 Максимальное количество баллов - 5 зачет

4 10
Текущий
контроль

Задание 4 1 5 Максимальное количество баллов - 5 зачет

5 10
Текущий
контроль

Задание 5 1 5 Максимальное количество баллов - 5 зачет

6 10
Текущий
контроль

Задание 6 1 5 Максимальное количество баллов - 5 зачет

7 10
Текущий
контроль

Задание 7 1 5 Максимальное количество баллов - 5 зачет

8 10
Текущий
контроль

Задание 8 1 5 Максимальное количество баллов - 5 зачет

9 10
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 5 Максимальное количество баллов - 5 зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Рейтинг обучающегося по дисциплине определяется по
результатам текущего контроля. Студент вправе прийти на
зачет для улучшения своего рейтинга и получить оценку с
учетом текущего рейтинга и баллов за промежуточную

аттестацию

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств



Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ПК-9
Знает: Основные CAE системы для выполнения расчетов при
проектирования наземных транспортно-технологических машин

+++++++++

ПК-9
Умеет: Использовать CAE системы для выполнения расчетов при
проектирования наземных транспортно-технологических машин

+++++++

ПК-9
Имеет практический опыт: Использования CAE систем для
выполнения расчетов при проектирования наземных транспортно-
технологических машин

++++

ПК-10

Знает: порядок и основные требования по разработке документации
для производства, модернизации, эксплуатации, технического
обслуживания и ремонта наземных транспортно-технологических
средств с использованием CAE систем проектирования

+++++++++

ПК-10

Умеет: разрабатывать документацию для производства, модернизации,
эксплуатации, технического обслуживания и ремонта наземных
транспортно-технологических средств с использованием CAE систем
проектирования

+++++++

ПК-10

Имеет практический опыт: разработки документации для
производства, модернизации, эксплуатации, технического
обслуживания и ремонта наземных транспортно-технологических
средств с использованием CAE систем проектирования

++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Инженерная 3D-компьютерная графика [Текст] монография А. Л.
Хейфец и др.; под ред. А. Л. Хейфеца ; Юж.-Урал. гос. ун-т ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2010. - 412, [1] с. ил. электрон. версия

2. Инженерная 3D-компьютерная графика [Текст] учеб. пособие для
бакалавров А. Л. Хейфец и др.; под ред. А. Л. Хейфеца ; Юж.-Урал. гос. ун-т ;
ЮУрГУ. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Юрайт, 2012. - 464 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Дегтярев, В. М. Инженерная и компьютерная графика [Текст]

учебник для вузов по техн. направлениям В. М. Дегтярев, В. П. Затыльникова.
- 3-е изд., стер. - М.: Академия, 2012. - 238, [1] с. ил., табл. 22 см

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Мир ПК журн. для пользователей персонал. компьютеров : 18+ АО

"Информэйшн Компьютер Энтерпрайз" журнал. - М., 1999-2016

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Яковлев, П. В. Использование CAD-программ в проектировании и

расчете деталей и узлов автомобиля Текст учеб. пособие П. В. Яковлев, А. В.
Губарев ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Автомобили ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательский Центр ЮУрГУ, 2010. - 132, [1] с. ил. электрон. версия



из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Яковлев, П. В. Использование CAD-программ в проектировании и

расчете деталей и узлов автомобиля Текст учеб. пособие П. В. Яковлев, А. В.
Губарев ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Автомобили ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательский Центр ЮУрГУ, 2010. - 132, [1] с. ил. электрон. версия

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Яковлев, П. В. Использование CAD-программ в проектировании и
расчете деталей и узлов автомобиля Текст: учеб. пособие / П. В.
Яковлев, А. В. Губарев ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Автомобили ;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2010. - 132, [1] с.
ил. электрон. версия
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=00046483

Перечень используемого программного обеспечения:

1. -T-FLEX CAD(бессрочно)
2. ASCON-Компас 3D(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и
семинары

319
(2)

Компьютеры, мультимедийное оборудование - Интерактивный комплекс
"3D-сканирование и реинжиниринг изделий" (ауд. 319/2) - Интерактивный
комплекс "3D-прототипирование изделий" (ауд. 319/2) - Интерактивный
комплекс "Виртуальная среда концепт-проектирования" (ауд. 319/2)


