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1. Цели и задачи дисциплины

Освоение теории химко-термической обработки, использование которой позволяет
целенапрвленно подходить к разработке и осуществлению технологических
процессов производства и и обрабоки металлических материалов

Краткое содержание дисциплины

Изучить процессы структурообразования при химико-термической обработке

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-1 способен разрабатывать типовые
технические процессы в области

материаловедения и технологии материалов

Знает: основы теории химико-термической
обработки
Имеет практический опыт: прогнозирования
влияния вида и режима химико-термической
обработки на эксплуатационные свойства
поверхностного слоя

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Чугуны и их термическая обработка,
Металловедение цветных металлов и сплавов,
Теория термической обработки металлов

Технология термообработки,
Неравновесная кристаллизация сплавов,
Производственная практика, преддипломная
практика (10 семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Теория термической обработки металлов

Знает: основы теории термической обработки,
типовые способы объемного упрочнения;
стандарты на конструкционные и
инструментальные материалы Умеет: Имеет
практический опыт: прогнозирования
механических свойств металлических
материалов после различных режимов
термической обработки

Чугуны и их термическая обработка

Знает: основные виды чугунов, особенности их
структуры и свойств Умеет: выбирать вид
чугунов и режимы термической обработки для
обеспечения эксплуатационных свойств изделий
Имеет практический опыт:

Металловедение цветных металлов и сплавов

Знает: основные группы металлических
материалов, включая сплавы на основе цветных
металлов Умеет: прогнозировать свойства
металлических материалов и определять области



их применения Имеет практический опыт:

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 з.е., 180 ч., 30,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

9

Общая трудоёмкость дисциплины 180 180

Аудиторные занятия: 20 20

Лекции (Л) 12 12

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 8 8

Самостоятельная работа (СРС) 149,75 149,75

с применением дистанционных образовательных
технологий

0

подготовка отчета по лабораторной работе 38 38

подготовка к зачету 30 30

выполнение контрольного домашнего задания 81,75 81.75

Консультации и промежуточная аттестация 10,25 10,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - диф.зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий

по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Цели ХТО, ее основные операции 2 2 0 0

2 Строение диффузионного слоя при ХТО 2 2 0 0

3 Цементация, виды, основные превращения 10 2 0 8

4 Термическая обработка цементованных изделий 2 2 0 0

5
Цементуемые стали. Влияние легирующих элементов на
процессы цементации и последующей термообработки

4 4 0 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Химико-термическая обработка, ее назначение 2

2 2 Теоретические основы ХТО 2

3 3 Насыщение поверхности деталей углеродом. 2

4 4 Термическая обработка цементованных изделий 2

5 5
Цементуемые стали. Влияние их состава на процессы цементации и
последующей термообработки

4



5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-во
часов

1 3 Цементация стали 4

2 3 Влияние состава на процессы цементации и последующей термообработки 4

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

подготовка отчета по лабораторной
работе

Основная и дополнительная литература
по курсу. Преподаватель выдает
методические указания перед
проведением лабораторных работ

9 38

подготовка к зачету
Основная и дополнительная литература
по курсу.

9 30

выполнение контрольного домашнего
задания

Основная и дополнительная литература
по курсу. Студент самостоятельно
подбирает дополнительную литературу
по теме своей работы, использует
интернет-ресурсы

9 81,75

6. Текущий контроль успеваемости, промежуточная аттестация

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов
Учи-
тыва-
ется в ПА

1 9
Текущий
контроль

Защита
лабораторной
работы № 1

1 5

Студент выполняет 2
лабораторные работы.
Подготовка отчета по
лабораторной работе и его
защита осуществляются
индивидуально. Студент
представляется оформленный
отчет. Оценивается качество
оформления, правильность
выводов и ответы на вопросы
(задаются 2 вопроса). При
оценивании результатов
мероприятия используется

дифференцированный
зачет



балльно-рейтинговая система
оценивания результатов
учебной деятельности
обучающихся (утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Общий
балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную
работу): - приведены
лабораторные методики – 1
балл - выводы логичны и
обоснованы – 1 балл -
оформление работы
соответствует требованиям – 1
балл - правильный ответ на
один вопрос – 1 балл.
Максимальное количество
баллов – 5. Весовой
коэффициент мероприятия - 1.

2 9
Текущий
контроль

Защита
лабораторной
работы № 2

1 5

Студент выполняет 2
лабораторные работы.
Подготовка отчета по
лабораторной работе и его
защита осуществляются
индивидуально. Студент
представляется оформленный
отчет. Оценивается качество
оформления, правильность
выводов и ответы на вопросы
(задаются 2 вопроса). При
оценивании результатов
мероприятия используется
балльно-рейтинговая система
оценивания результатов
учебной деятельности
обучающихся (утверждена
приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Общий
балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную
работу): - приведены
лабораторные методики – 1
балл - выводы логичны и
обоснованы – 1 балл -
оформление работы
соответствует требованиям – 1
балл - правильный ответ на
один вопрос – 1 балл.
Максимальное количество
баллов – 5. Весовой
коэффициент мероприятия - 1.

дифференцированный
зачет

3 9
Текущий
контроль

Реферат 1 1 15
Соответствие структуры и
текста реферата требованиям
методических указаний.

дифференцированный
зачет



Полностью соответствует – 5
баллов. За каждую ошибку
минус 0,5 баллов.
Актуальность. Четко
сформулирована – 2 балла.
Расплывчатая формулировка –
1 балл. Актуальность не
показана – 0 баллов Цель
реферата сформулирована.
Сформулирована – 1 балл.
Отсутствует – 0 баллов
Показаны задачи, вытекающие
из цели. Показаны две и более
задачи – 2 балла. Показана
одна задача – 1 балл. Задачи
отсутствуют – 0 баллов
Сделаны развернутые выводы.
Сформулировано более трех
выводов – 2 балла.
Сформулировано менее трех
выводов – 1 балла. Выводы
отсутствуют – 0 баллов.
Библиографический список.
Указанные в тексте ссылки на
литературу включают
современные зарубежные и
российские статьи в научных
журналах – 5 баллов, нет
современных источников
минус 1 балл, нет научных
журналов минус 1 балл, – 1
балл, нет зарубежной
литературы минус 1 балл, нет
ссылок – 0 баллов.
Своевременность сдачи
реферата Реферат сдан в срок
– 3 балла. Реферат сдан с
задержкой в одну неделю – 2
балла. Реферат сдан с
задержкой в две недели – 1
балл. Реферат сдан с
задержкой более двух недель –
0 баллов.

4 9
Текущий
контроль

Реферат 2 1 15

Соответствие структуры и
текста реферата требованиям
методических указаний.
Полностью соответствует – 5
баллов. За каждую ошибку
минус 0,5 баллов.
Актуальность. Четко
сформулирована – 2 балла.
Расплывчатая формулировка –
1 балл. Актуальность не
показана – 0 баллов Цель
реферата сформулирована.
Сформулирована – 1 балл.

дифференцированный
зачет



Отсутствует – 0 баллов
Показаны задачи, вытекающие
из цели. Показаны две и более
задачи – 2 балла. Показана
одна задача – 1 балл. Задачи
отсутствуют – 0 баллов
Сделаны развернутые выводы.
Сформулировано более трех
выводов – 2 балла.
Сформулировано менее трех
выводов – 1 балла. Выводы
отсутствуют – 0 баллов.
Библиографический список.
Указанные в тексте ссылки на
литературу включают
современные зарубежные и
российские статьи в научных
журналах – 5 баллов, нет
современных источников
минус 1 балл, нет научных
журналов минус 1 балл, – 1
балл, нет зарубежной
литературы минус 1 балл, нет
ссылок – 0 баллов.
Своевременность сдачи
реферата Реферат сдан в срок
– 3 балла. Реферат сдан с
задержкой в одну неделю – 2
балла. Реферат сдан с
задержкой в две недели – 1
балл. Реферат сдан с
задержкой более двух недель –
0 баллов.

5 9
Текущий
контроль

Презентация
реферата 1,
доклад и
защита

1 15

Количество слайдов более 10
– 2 балла, менее 10 – 1 балл.
Длительность доклада:
Доклад до 5 минут – 1 балл, 5-
10 минут – 2 балла, 10 минут –
15 минут – 3 балла, 15 минут –
20 минут – 4 балла, более 20
минут – 1 балл. Доклад без
чтения по листочку – 5 баллов
На слайдах в презентации есть
рисунки, таблицы и схемы – 3
балла. В презентации
представлены цель, задачи,
выводы – 3 балла. экзамен
Своевременность сдачи
презентации. Презентация
сдана в срок – 3 балла.
Презентация сдана с
задержкой в одну неделю – 2
балла. Презентация сдана с
задержкой в две недели – 1
балл. Презентация сдана с
задержкой более двух недель –

дифференцированный
зачет



0 баллов. Ответы на вопросы.
Ответы на вопросы
студентов– за каждый ответ по
2 балла, Правильный ответ на
вопрос преподавателя – 5
баллов. Но не более 15 баллов

6 9
Текущий
контроль

Презентация
реферата 2,
доклад и
защита

1 15

Количество слайдов более 10
– 2 балла, менее 10 – 1 балл.
Длительность доклада:
Доклад до 5 минут – 1 балл, 5-
10 минут – 2 балла, 10 минут –
15 минут – 3 балла, 15 минут –
20 минут – 4 балла, более 20
минут – 1 балл. Доклад без
чтения по листочку – 5 баллов
На слайдах в презентации есть
рисунки, таблицы и схемы – 3
балла. В презентации
представлены цель, задачи,
выводы – 3 балла. экзамен
Своевременность сдачи
презентации. Презентация
сдана в срок – 3 балла.
Презентация сдана с
задержкой в одну неделю – 2
балла. Презентация сдана с
задержкой в две недели – 1
балл. Презентация сдана с
задержкой более двух недель –
0 баллов. Ответы на вопросы.
Ответы на вопросы
студентов– за каждый ответ по
2 балла, Правильный ответ на
вопрос преподавателя – 5
баллов. Но не более 15 баллов

дифференцированный
зачет

7 9
Текущий
контроль

Реферат 3 1 15

Соответствие структуры и
текста реферата требованиям
методических указаний.
Полностью соответствует – 5
баллов. За каждую ошибку
минус 0,5 баллов.
Актуальность. Четко
сформулирована – 2 балла.
Расплывчатая формулировка –
1 балл. Актуальность не
показана – 0 баллов Цель
реферата сформулирована.
Сформулирована – 1 балл.
Отсутствует – 0 баллов
Показаны задачи, вытекающие
из цели. Показаны две и более
задачи – 2 балла. Показана
одна задача – 1 балл. Задачи
отсутствуют – 0 баллов
Сделаны развернутые выводы.
Сформулировано более трех

дифференцированный
зачет



выводов – 2 балла.
Сформулировано менее трех
выводов – 1 балла. Выводы
отсутствуют – 0 баллов.
Библиографический список.
Указанные в тексте ссылки на
литературу включают
современные зарубежные и
российские статьи в научных
журналах – 5 баллов, нет
современных источников
минус 1 балл, нет научных
журналов минус 1 балл, – 1
балл, нет зарубежной
литературы минус 1 балл, нет
ссылок – 0 баллов.
Своевременность сдачи
реферата Реферат сдан в срок
– 3 балла. Реферат сдан с
задержкой в одну неделю – 2
балла. Реферат сдан с
задержкой в две недели – 1
балл. Реферат сдан с
задержкой более двух недель –
0 баллов.

8 9
Текущий
контроль

Презентация
реферата 3,
доклад и
защита

1 15

Количество слайдов более 10
– 2 балла, менее 10 – 1 балл.
Длительность доклада:
Доклад до 5 минут – 1 балл, 5-
10 минут – 2 балла, 10 минут –
15 минут – 3 балла, 15 минут –
20 минут – 4 балла, более 20
минут – 1 балл. Доклад без
чтения по листочку – 5 баллов
На слайдах в презентации есть
рисунки, таблицы и схемы – 3
балла. В презентации
представлены цель, задачи,
выводы – 3 балла. экзамен
Своевременность сдачи
презентации. Презентация
сдана в срок – 3 балла.
Презентация сдана с
задержкой в одну неделю – 2
балла. Презентация сдана с
задержкой в две недели – 1
балл. Презентация сдана с
задержкой более двух недель –
0 баллов. Ответы на вопросы.
Ответы на вопросы
студентов– за каждый ответ по
2 балла, Правильный ответ на
вопрос преподавателя – 5
баллов. Но не более 15 баллов

дифференцированный
зачет

9 9
Проме-
жуточная

Зачет - 6
На дифференцированном
зачете происходит оценивание

дифференцированный
зачет



аттестация учебной деятельности
обучающихся по дисциплине
на основе полученных оценок
за контрольно-рейтинговые
мероприятия текущего
контроля и промежуточной
аттестации (экзамена).
Используется балльно-
рейтинговая экзамен система
оценивания результатов
учебной деятельности
обучающихся (утверждена
приказом ректора от
24.05.2019г. No179).
Письменный зачет проводится
по вопросам всех разделов
курса. Билет включает 3
вопроса. Максимальный балл
за каждый вопрос (задание)
составляет 2 балла. За
правильный и полный ответ
начисляется 2 балла; за ответ,
содержащий неточности - 1
балл; при отсутствии ответа
или за ответ с грубыми
ошибками - 0 баллов. Рейтинг
обучающегося по
дифференцированному зачету
рассчитывается как
процентное отношение суммы
начисленных баллов за
каждый вопрос (задание) к
максимально возможному
баллу.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

дифференцированный
зачет

На дифференцированном зачете происходит оценивание
учебной деятельности обучающихся по дисциплине на
основе полученных оценок за контрольно-рейтинговые
мероприятия текущего контроля и промежуточной

аттестации (зачета). Используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов учебной деятельности

обучающихся (утверждена приказом ректора от
24.05.2019г. No179). Письменный дифференцированный
зачет проводится по вопросам всех разделов курса. Билет
включает 3 вопроса. Допускается определять рейтинг
обучающегося по дисциплине только по результатам

текущего контроля

В соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Оценочные материалы

Компетенции Результаты обучения № КМ



1 2 3 4 5 6 7 8 9

ПК-1 Знает: основы теории химико-термической обработки +++++++++

ПК-1
Имеет практический опыт: прогнозирования влияния вида и режима
химико-термической обработки на эксплуатационные свойства
поверхностного слоя

+++++++++

Фонды оценочных средств по каждому контрольному мероприятию
находятся в приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Лахтин, Ю. М. Химико-термическая обработка металлов Учеб.
пособие для вузов по спец."Металловедение, оборуд. и технология терм.
обраб. металлов Ю. М. Лахтин, Б. Н. Арзамасов. - М.: Металлургия, 1985. -
256 с. ил.

2. Материаловедение Учеб. для вузов по специальностям в обл.
техники и технологии Б. Н. Арзамасов, В. И. Макарова, Г. Г. Мухин и др.; Под
ред. Б. Н. Арзамасова, Г. Г. Мухина. - 4-е изд., стер. - М.: Издательство МГТУ
им. Баумана, 2002

б) дополнительная литература:
1. Смирнов, М. А. Основы термической обработки стали Учеб.

пособие Рос. акад. наук, Урал. отд-ние, Ин-т физики металлов, Юж.-Урал. гос.
ун-т; М. А. Смирнов, В. М. Счастливцев, Л. Г. Журавлев ; ЮУрГУ. -
Екатеринбург: УрО РАН, 1999. - 494,[1] с.

2. Солнцев, Ю. П. Материаловедение [Текст] учебник для сред.
проф. образования Ю. П. Солнцев, С. А. Вологжанина. - М.: Академия, 2007. -
492, [1] с. ил. 22 см.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Физика металлов и металловедение
2. Металловедение и термическая обработка металлов.

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Карева, Н. Т. Термообработка цветных металлов и чугунов Текст

учеб. пособие к лаб. работам по направлениям "Металлургия" и
"Материаловедение" Н. Т. Карева ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ.
металловедение и физика твeрдого тела ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский
Центр ЮУрГУ, 2014. - 60, [1] с. ил. электрон. версия

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Карева, Н. Т. Термообработка цветных металлов и чугунов Текст

учеб. пособие к лаб. работам по направлениям "Металлургия" и
"Материаловедение" Н. Т. Карева ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ.
металловедение и физика твeрдого тела ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский
Центр ЮУрГУ, 2014. - 60, [1] с. ил. электрон. версия

Электронная учебно-методическая документация



№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Металловедение: В 2 т-х. Т. 1. Основы металловедения; Т. 2.
Термическая обработка. Сплавы [Электронный ресурс] : учебник /
И.И. Новиков [и др.]. — Электрон. дан. — Москва : МИСИС, 2014.
— 1020 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/69779. —
Загл. с экрана.

2
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Румянцева, К.Е. Термическая и химико-термическая обработка
[Электронный ресурс] : учебное пособие / К.Е. Румянцева. —
Электрон. дан. — Иваново : ИГХТУ, 2012. — 103 с. — Режим
доступа: https://e.lanbook.com/book/4540. — Загл. с экрана.

3
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Термообработка цветных металлов и чугунов [Текст] : учеб. пособие
к лаб. работам по направлениям "Металлургия" и
"Материаловедение" / Н. Т. Карева ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Физ.
металловедение и физика твeрдого тела ; ЮУрГУ, Челябинск :
Издательский Центр ЮУрГУ , 2014. 60, [1] с. : ил. + электрон. версия
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000517193

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ABBYY-FineReader 8(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
302
(1)

компьютер, проектор

Самостоятельная
работа студента

202
(3г)

Ресурсы библиотеки, оборудование для доступа к электронным
ресурсам, копировальное оборудование, базы текстов статей
ScienceDirect www.sciencedirect.com

Лабораторные занятия
230
(1)

печи, стенды, плакаты, оборудование для пробоподготовки,
микроскопы,компьютерная техника для всех видов занятий


