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1. Цели и задачи дисциплины

Цель: Ознакомление студентов с разнообразием способов получения цветных
металлов, с перспективными направлениями развития цветной металлургии. Задачи:
– рассмотрение основных способов переработки сульфидного сырья. – знакомство с
гидрометаллургическими технологиями извлечения металлов из концентратов и
электролизом на примерах получения цинка и алюминия. – рассмотрение процессов
хлорирования на примере получения титана. – рассмотрение способов
восстановления металлов из соединений газообразными восстановителями. –
знакомство с металлокерамическим методом получения компактного металла, а
также с промышленным использованием электронно-лучевого переплава, зонной и
плазменной плавок.

Краткое содержание дисциплины

В рамках курса рассматриваются общие вопросы производства цветных металлов и
их сплавов. На примере ряда тяжёлых, лёгких, редких и благородных металлов
демонстрируются основные технологические схемы, используемые в цветной
металлургии.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-1 Способен осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения

поставленных задач

Знает: основные законы электротехники;
принципы построения и функционирования
электрических цепей; основные типы, принципы
построения и функционирования электро-
оборудования и электрических приборов,
особенности их применения; основные
принципы сбора, анализа и обобщения
исторической информации; физическую
интерпретацию основных природных явлений и
производственных процессов; основные понятия
о мире и месте в нем человека, принципы сбора,
анализа и обобщения информации;
классификацию основных законов
распределения случайных величин.
Умеет: применять принципы построения,
анализа и эксплуатации электрических цепей,
электро-оборудования и электрических
приборов; правильно выбирать для своих
применений необходимое электрооборудование и
электрические приборы; анализировать
социально-значимые исторические проблемы и
процессы, формировать и аргументировано
отстаивать собственную позицию по различным
проблемам истории; выявлять, формулировать и
объяснять естественнонаучную природу
природных явлений и производственных
процессов; анализировать мировоззренческие,
социальные и личностно-значимые философские



проблемы, процессы; формировать и
аргументированно отстаивать собственную
позицию по различным проблемам философии;
распознавать разные типы данных; строить
графические изображения вариационных рядов.
Имеет практический опыт: владения методами
теоретического и экспериментального
исследования в электротехнике; работы с
историческими источниками, создания научных
текстов, системного подхода для решения
поставленных задач; владения физической и
естественно-научной терминологией; работы с
информационными источниками, научного
поиска, создания научных текстов, системного
подхода для решения поставленных задач;
владения методами обработки
экспериментальных данных.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.03 Философия,
1.О.07 Физика,
1.Ф.01.01 Металлургия черных металлов,
1.О.01 История России,
1.Ф.05 Производство отливок из сплавов
цветных металлов,
1.Ф.01.04 Технологии обработки металлов
давлением,
1.Ф.11 Основы плавления и затвердевания
металлов,
1.Ф.07 Тепломассообмен в материалах и
процессах

1.Ф.02 Металлургия и электрометаллургия стали

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.Ф.11 Основы плавления и затвердевания
металлов

Знает: основные законы
электротехники;принципы построения и
функционированияэлектрических цепей;
основные типы,принципы построения и
функционированияэлектро-оборудования и
электрическихприборов, особенности их
применения;основные принципы сбора, анализа
иобобщения исторической
информации;физическую интерпретацию
основныхприродных явлений и
производственныхпроцессов; основные понятия
о мире и месте внем человека, принципы сбора,
анализа иобобщения информации;
классификациюосновных законов распределения



случайныхвеличин. Умеет: применять принципы
построения,анализа и эксплуатации
электрических цепей,электро-оборудования и
электрическихприборов; правильно выбирать
для своихприменений необходимое
электрооборудование и электрические
приборы;анализировать социально-
значимыеисторические проблемы и
процессы,формировать и аргументировано
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам истории; выявлять,
формулироватьи объяснять естественнонаучную
природуприродных явлений и
производственныхпроцессов; анализировать
мировоззренческие,социальные и личностно-
значимыефилософские проблемы,
процессы;формировать и аргументированно
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам философии; распознавать
разныетипы данных; строить
графическиеизображения вариационных рядов.
Имеет практический опыт: владения
методамитеоретического и
экспериментальногоисследования в
электротехнике; работы систорическими
источниками, созданиянаучных текстов,
системного подхода длярешения поставленных
задач; владенияфизической и естественно-
научнойтерминологией; работы с
информационнымиисточниками, научного
поиска, созданиянаучных текстов, системного
подхода длярешения поставленных задач;
владенияметодами обработки
экспериментальныхданных.

1.Ф.01.01 Металлургия черных металлов

Знает: основные законы
электротехники;принципы построения и
функционированияэлектрических цепей;
основные типы,принципы построения и
функционированияэлектро-оборудования и
электрическихприборов, особенности их
применения;основные принципы сбора, анализа
иобобщения исторической
информации;физическую интерпретацию
основныхприродных явлений и
производственныхпроцессов; основные понятия
о мире и месте внем человека, принципы сбора,
анализа иобобщения информации;
классификациюосновных законов распределения
случайныхвеличин. Умеет: применять принципы
построения,анализа и эксплуатации
электрических цепей,электро-оборудования и
электрическихприборов; правильно выбирать
для своихприменений необходимое
электрооборудование и электрические
приборы;анализировать социально-
значимыеисторические проблемы и



процессы,формировать и аргументировано
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам истории; выявлять,
формулироватьи объяснять естественнонаучную
природуприродных явлений и
производственныхпроцессов; анализировать
мировоззренческие,социальные и личностно-
значимыефилософские проблемы,
процессы;формировать и аргументированно
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам философии; распознавать
разныетипы данных; строить
графическиеизображения вариационных рядов.
Имеет практический опыт: владения
методамитеоретического и
экспериментальногоисследования в
электротехнике; работы систорическими
источниками, созданиянаучных текстов,
системного подхода длярешения поставленных
задач; владенияфизической и естественно-
научнойтерминологией; работы с
информационнымиисточниками, научного
поиска, созданиянаучных текстов, системного
подхода длярешения поставленных задач;
владенияметодами обработки
экспериментальныхданных.

1.О.07 Физика

Знает: основные законы
электротехники;принципы построения и
функционированияэлектрических цепей;
основные типы,принципы построения и
функционированияэлектро-оборудования и
электрическихприборов, особенности их
применения;основные принципы сбора, анализа
иобобщения исторической
информации;физическую интерпретацию
основныхприродных явлений и
производственныхпроцессов; основные понятия
о мире и месте внем человека, принципы сбора,
анализа иобобщения информации;
классификациюосновных законов распределения
случайныхвеличин., основные методы решения
типовыхзадач линейной алгебры и
аналитическойгеометрии; свойства химических
элементов иих соединений, составляющих
основустроительных материалов;
основныехимические системы и физико-
химическиепроцессы, лежащие в основе
современнойтехнологии производства
строительныхматериалов и конструкций;
основныетермины, символы и понятия в
начертательнойгеометрии; способы получения
изображенийопределенных графических
моделейпространства; основные правила
выполненияи оформления графической
документации;объекты математического
анализа,применяемые при решении технических



задач;правила разработки, выполнения
оформленияи чтения конструкторской
документации;стандарты единой системы
конструкторскойдокументации; основные
понятияоперационного исчисления,
гармоническогоанализа, теории функций
комплексногопеременного; базовые понятия
физическойхимии и закономерности
химическихпроцессов; главные положения и
содержаниеосновных физических теорий и
границы ихприменимости; основные законы
классическоймеханики;теорию и методы расчета
кинематическихпараметров движения
механизмов; методырешения статически
определенных задач,связанных с расчетом сил
взаимодействияматериальных объектов; теорию
и методырешения задач динамики на базе
основныхзаконов и общих теорем
ньютоновскоймеханики, принципов
аналитической механики итеории малых
колебаний;сведения потеоретической механике,
необходимые дляприменения в конкретной
предметной областипри изготовлении
металлургическойпродукции; основные
теоретическиеположения и законы
химическойтермодинамики; физико-химические
основыпроцессов образования и
диссоциацииоксидов, сульфидов,
карбонатов;термодинамические
характеристикиметаллических и оксидных
расплавов;равновесные и
неравновесныеэлектрохимические процессы;
основыхимической кинетики, катализа и
физикохимические основы реакций горения;
физикохимические основы поверхностных
явлений;особенности взаимодействия металлов
сошлаками и газами; физико-химические
основыпроцессов получения различных
металлов исплавов; физико-химические основы
реакцийокисления-восстановления;
основныетеоретические положения
гидростатики игидродинамики; методы
изучениявзаимодействия потоков жидкости и
газа ствердыми поверхностями; методы
физическогомоделирования
гидрогазодинамическихпроцессов; способы
уменьшениясопротивления жидкости движению
тел;область применения
гидрогазодинамическихзнаний; основные
понятия и концепциитеоретической механики,
важнейшие теоремымеханики и их следствия,
порядок применениятеоретического аппарата
механики вважнейшихпрактических
приложениях; основныезакономерности
процессов пластическойдеформации при
обработке давлением;строение твёрдых и



жидких металлов;строение и свойства расплавов
на основежелеза; формы существования
примесныхчастиц в расплавах на основе железа;
влияниетехнологических процессов на строение
исвойства расплавов; классификацию и
общуюхарактеристику металлургических
печей;основные принципы теплогенерации
вметаллургических печах; основы
теорииподобия и моделирования;
принципытеплообмена в металлургических
печах;динамику нагрева и превращений в
металлах;основные принципы
определениятехнологичности отливок;
свойстваформовочных материалов и смесей;
методыпроектирования и изготовления
модельнойоснастки; способы изготовления форм
истержней; особенности плавки и
заливкиметаллов; технологические способы и
приемыдля получения качественных отливок
изчерных сплавов для различных
областейпромышленности с заданными
свойствами;свойства, назначение, маркировку
сталей ичугунов, цветных сплавов,
неметаллических идругих конструкционных
материалов; основытеории коррозионных
процессов в газовых ижидких
электропроводящих средах; общиесведения о
состоянии и изменении свойствконструкционных
материалов под влияниемтехногенных и
антропогенных факторов;основные понятия,
методы и средстваконтроля качества изделий
металлопродукции;виды термической обработки
металлов; видыхимико-термического упрочнения
изделий;принципы формирования структуры
сталей впроцессе термической обработки;
принципыформирования диффузионных слоев
приразличных видах химико-
термическойобработки на металлах, структуру и
свойстваслоев; методики оценки контроля
качествасердцевины и поверхностных слоев.
Умеет: применять принципы построения,анализа
и эксплуатации электрических цепей,электро-
оборудования и электрическихприборов;
правильно выбирать для своихприменений
необходимое электрооборудование и
электрические приборы;анализировать
социально-значимыеисторические проблемы и
процессы,формировать и аргументировано
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам истории; выявлять,
формулироватьи объяснять естественнонаучную
природуприродных явлений и
производственныхпроцессов; анализировать
мировоззренческие,социальные и личностно-
значимыефилософские проблемы,
процессы;формировать и аргументированно



отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам философии; распознавать
разныетипы данных; строить
графическиеизображения вариационных рядов.,
выбирать методы и алгоритмы решениязадач
линейной алгебры и аналитическойгеометрии;
использовать математический языки
математическую символику;
практическииспользовать методы теоретического
иэкспериментального исследования
впрофессиональной деятельности и
вповседневной жизни; решать задачидисциплин
естественнонаучного цикла сиспользованием
справочного материала;решать позиционные и
метрические задачи наплоскости; выполнять
проекционные чертежиразличных
геометрических тел иповерхностей; работать с
учебниками,методическими пособиями и
другимиисточниками научно-
техническойинформации; анализировать
условиепоставленной задачи с целью
выявленияприменимостиимеющихся знаний и
умений для ее решения;использовать
графические методы решенияотдельных задач,
связанных с изображениемгеометрических
образов, их взаимнымрасположением и
взаимодействием впространстве; применять
математическиепонятия и методы при решении
прикладныхзадач; проводить простые операции
(схемпроцессов, первичного анализа результатов
ит.п.), воспроизводить основные
понятияфизической химии, химической
технологии изакономерностей химических
процессов;производить расчет физических
величин поосновным формулам с учетом
применяемойсистемы единиц; строить
математическиемоделимеханических явлений и
процессов;анализировать и применять знания
потеоретической механике при
решенииконкретных практических
задач,моделирующихпроцессы и состояния
объектов, изучаемых вспециальных дисциплинах
теоретического иэкспериментального
исследования;использоватьматематические и
физические модели длярасчета характеристик
деталей и узловметаллургической продукции;
объяснятьсущность реальных
металлургическихпроцессов с помощью
основныхтеоретических положений и
законовфизической химии;
применятьгидрогазодинамические знания для
решениязадач профессиональной
деятельности;определять величину
гидравлических потерьсистемы; определять
гидростатические игидродинамические силы,
действующие натвердую поверхность;



интерпретироватьмеханические явленияпри
помощи соответствующего
теоретическогоаппарата, пользоваться
определениямимеханических величин и понятий
дляправильного истолкования их
смысла;использовать терминологию,
основныепонятия и определения в области
обработкиметаллов давлением; воздействовать
напроцессы зарождения и роста
кристаллов;разрабатывать физико-химические
моделиобъектов и процессов металлургии;
применятьполученные теоретические знания
дляпрактического решения задач
производства;определять возможность
получениякачественных отливок с требуемыми
физикомеханическими и
эксплуатационнымисвойствами; выбирать
оптимальныетехнологические решения для
полученияотливок, анализировать природу
дефектовотливок и разрабатывать мероприятия
по ихпредупреждению; назначать
необходимыйспособ термической обработки и
оптимальныережимы для изменения свойств
деталей вжелаемом направлении; оценивать
характервлияния окружающей и
производственнойсреды на закономерности
течениякоррозионных процессов; уметь
осуществлятьконтроль качества материалов и
термическойобработки; оценивать структуру и
свойствасталей после термической
обработки;проводить контроль качества
поверхностныхслоев, полученных после
различных видовхимико термического
упрочнения Имеет практический опыт: владения
методамитеоретического и
экспериментальногоисследования в
электротехнике; работы систорическими
источниками, созданиянаучных текстов,
системного подхода длярешения поставленных
задач; владенияфизической и естественно-
научнойтерминологией; работы с
информационнымиисточниками, научного
поиска, созданиянаучных текстов, системного
подхода длярешения поставленных задач;
владенияметодами обработки
экспериментальныхданных., методами
решениязадач линейной алгебры и
аналитическойгеометрии; проведения
химическогоэксперимента; организации и
проведениилитературного поиска, в том числе
вглобальных компьютерных сетях, обработке
иобобщении его результатов;
владенияспособностью к анализу и
синтезупространственных форм на
основеграфических моделей
пространства;способами решения различных



задачначертательной геометрии;
навыкамисистематизации информации;
владениянавыками техники выполнения
чертежей;навыками чтения чертежей;
владенияматематическими методами для
решения задачпроизводственного характера;
методамипостроения математической
моделипрофессиональных задач и
интерпретацииполученных результатов; работы с
учебнойлитературой по физической
химии,структурировать материал, выделять
главнуюмысль, формировать смыслы
базовыххимических понятий; применения
физическихзаконов и формул для решения
практическихзадач; владения
методамитеоретического исследования
механическихявлений и процессов; методами
расчета ипроектирования технических объектов
всоответствии с техническим заданием;владения
знаниями процессов, проходящих врасплавах
металлов и сплавов; владениянавыком
определения основных параметровпотока
жидкости и газа; методами определенияфизико-
механических свойств жидкости игаза;
применения основныхзаконов теоретической
механики в важнейшихпрактических
приложениях; владенияпринципами обработки
давлением черных ицветных металлов и их
сплавов, составлениячертежей поковок; владения
рациональнымиприемами поиска и
использования научнотехнической информации;
владения методамианализа процессов
теплогенерации тепла и ихвлияния на качество
получаемых изделий;владения навыками
получения металловтребуемого качества;
навыками выбораоптимальных технологических
процессов дляполучения высококачественных
отливок изметаллов и сплавов; навыками в
областиразработки и применения на
производстветехнологических процессов
изготовленияотливок; владения навыками
выбора свойствсовременных конструкционных
материалов;самостоятельной работы с
литературой дляпоиска информации об
отдельныхопределениях, понятиях, терминах, а
такжедля решения теоретических и
практическихтиповых задач, связанных с
профессиональнойдеятельностью;
осуществления контролякачества материалов и
термической обработки;владения навыками
выбора вида термическойобработки и способа
химико-термическогоупрочнения при заданных
условияхэксплуатации деталей; навыками
проведенияконтроля качества сердцевины
иповерхностных слоев, полученных
послеразличных видов термического и



химикотермического упрочнения

1.О.01 История России

Знает: факты и явления политическогопроцесса,
закономерности и особенностистановления
Российского государственногостроя, место
России на международной арене;факты, явления,
процессы, характеризующиецелостность
исторического процесса,закономерности и
особенности социальноисторического развития
различных культур вРоссии; место России в
современной истории;закономерности и
особенности социальноисторического развития
различных культур вэтическом и философском
контексте;основные категории, направления,
проблемы,теории и методы философии,
законыдиалектики, содержание
современныхфилософских дискуссий по
проблемамобщественного и культурного
развития, смыслвзаимоотношения духовного и
телесного,биологического и социального.,
основные законы электротехники;принципы
построения и функционированияэлектрических
цепей; основные типы,принципы построения и
функционированияэлектро-оборудования и
электрическихприборов, особенности их
применения;основные принципы сбора, анализа
иобобщения исторической
информации;физическую интерпретацию
основныхприродных явлений и
производственныхпроцессов; основные понятия
о мире и месте внем человека, принципы сбора,
анализа иобобщения информации;
классификациюосновных законов распределения
случайныхвеличин. Умеет: использовать
основные принципыанализа для изучения
политического процессав России; определять
особенности формполитического правления в
мире; использоватьосновные принципы анализа
для изученияисторических процессов и явлений
в России;предупреждать возникновение
стереотипов,предубеждений по отношению к
истории икультуре России; использовать
методыадекватного восприятия
межкультурногоразнообразия общества в
социальноисторическом, этическом и
философскомконтексте; воспринимать
межкультурноеразнообразие общества в
философскомконтексте, толерантно относиться к
различныммировоззрениям и традициям,
вестикоммуникацию с представителями
иныхнациональностей с соблюдением этических
имежнациональных норм., применять принципы
построения,анализа и эксплуатации
электрических цепей,электро-оборудования и
электрическихприборов; правильно выбирать
для своихприменений необходимое
электрооборудование и электрические



приборы;анализировать социально-
значимыеисторические проблемы и
процессы,формировать и аргументировано
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам истории; выявлять,
формулироватьи объяснять естественнонаучную
природуприродных явлений и
производственныхпроцессов; анализировать
мировоззренческие,социальные и личностно-
значимыефилософские проблемы,
процессы;формировать и аргументированно
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам философии; распознавать
разныетипы данных; строить
графическиеизображения вариационных рядов.
Имеет практический опыт: владения
навыкамисистематизации политических
особенностейразвития Российской Федерации,
навыкамивыражения своих мыслей и мнения в
рамкахформирования гражданской
позиции;формулирования своих
мировоззренческихвзглядов и принципов, в
соотношении их систорически
возникшимимировоззренческими
системами,идеологическими теориями;
осознания себяпредставителем исторически
сложившегосягражданского,
этнокультурного,конфессионального сообщества
РоссийскойФедерации; общения в мире
культурногомногообразия с использованием
этическихнорм поведения; восприятия и
анализатекстов, имеющих философское
содержание,применения приемов ведения
дискуссий иполемики, навыков формулирования
иотстаивания своих мировоззренческихвзглядов
и принципов., владения методамитеоретического
и экспериментальногоисследования в
электротехнике; работы систорическими
источниками, созданиянаучных текстов,
системного подхода длярешения поставленных
задач; владенияфизической и естественно-
научнойтерминологией; работы с
информационнымиисточниками, научного
поиска, созданиянаучных текстов, системного
подхода длярешения поставленных задач;
владенияметодами обработки
экспериментальныхданных.

1.О.03 Философия

Знает: основные законы
электротехники;принципы построения и
функционированияэлектрических цепей;
основные типы,принципы построения и
функционированияэлектро-оборудования и
электрическихприборов, особенности их
применения;основные принципы сбора, анализа
иобобщения исторической
информации;физическую интерпретацию



основныхприродных явлений и
производственныхпроцессов; основные понятия
о мире и месте внем человека, принципы сбора,
анализа иобобщения информации;
классификациюосновных законов распределения
случайныхвеличин., факты и явления
политическогопроцесса, закономерности и
особенностистановления Российского
государственногостроя, место России на
международной арене;факты, явления, процессы,
характеризующиецелостность исторического
процесса,закономерности и особенности
социальноисторического развития различных
культур вРоссии; место России в современной
истории;закономерности и особенности
социальноисторического развития различных
культур вэтическом и философском
контексте;основные категории, направления,
проблемы,теории и методы философии,
законыдиалектики, содержание
современныхфилософских дискуссий по
проблемамобщественного и культурного
развития, смыслвзаимоотношения духовного и
телесного,биологического и социального. Умеет:
применять принципы построения,анализа и
эксплуатации электрических цепей,электро-
оборудования и электрическихприборов;
правильно выбирать для своихприменений
необходимое электрооборудование и
электрические приборы;анализировать
социально-значимыеисторические проблемы и
процессы,формировать и аргументировано
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам истории; выявлять,
формулироватьи объяснять естественнонаучную
природуприродных явлений и
производственныхпроцессов; анализировать
мировоззренческие,социальные и личностно-
значимыефилософские проблемы,
процессы;формировать и аргументированно
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам философии; распознавать
разныетипы данных; строить
графическиеизображения вариационных рядов.,
использовать основные принципыанализа для
изучения политического процессав России;
определять особенности формполитического
правления в мире; использоватьосновные
принципы анализа для изученияисторических
процессов и явлений в России;предупреждать
возникновение стереотипов,предубеждений по
отношению к истории икультуре России;
использовать методыадекватного восприятия
межкультурногоразнообразия общества в
социальноисторическом, этическом и
философскомконтексте; воспринимать



межкультурноеразнообразие общества в
философскомконтексте, толерантно относиться к
различныммировоззрениям и традициям,
вестикоммуникацию с представителями
иныхнациональностей с соблюдением этических
имежнациональных норм. Имеет практический
опыт: владения методамитеоретического и
экспериментальногоисследования в
электротехнике; работы систорическими
источниками, созданиянаучных текстов,
системного подхода длярешения поставленных
задач; владенияфизической и естественно-
научнойтерминологией; работы с
информационнымиисточниками, научного
поиска, созданиянаучных текстов, системного
подхода длярешения поставленных задач;
владенияметодами обработки
экспериментальныхданных., владения
навыкамисистематизации политических
особенностейразвития Российской Федерации,
навыкамивыражения своих мыслей и мнения в
рамкахформирования гражданской
позиции;формулирования своих
мировоззренческихвзглядов и принципов, в
соотношении их систорически
возникшимимировоззренческими
системами,идеологическими теориями;
осознания себяпредставителем исторически
сложившегосягражданского,
этнокультурного,конфессионального сообщества
РоссийскойФедерации; общения в мире
культурногомногообразия с использованием
этическихнорм поведения; восприятия и
анализатекстов, имеющих философское
содержание,применения приемов ведения
дискуссий иполемики, навыков формулирования
иотстаивания своих мировоззренческихвзглядов
и принципов.

1.Ф.07 Тепломассообмен в материалах и
процессах

Знает: основные законы
электротехники;принципы построения и
функционированияэлектрических цепей;
основные типы,принципы построения и
функционированияэлектро-оборудования и
электрическихприборов, особенности их
применения;основные принципы сбора, анализа
иобобщения исторической
информации;физическую интерпретацию
основныхприродных явлений и
производственныхпроцессов; основные понятия
о мире и месте внем человека, принципы сбора,
анализа иобобщения информации;
классификациюосновных законов распределения
случайныхвеличин. Умеет: применять принципы
построения,анализа и эксплуатации
электрических цепей,электро-оборудования и
электрическихприборов; правильно выбирать



для своихприменений необходимое
электрооборудование и электрические
приборы;анализировать социально-
значимыеисторические проблемы и
процессы,формировать и аргументировано
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам истории; выявлять,
формулироватьи объяснять естественнонаучную
природуприродных явлений и
производственныхпроцессов; анализировать
мировоззренческие,социальные и личностно-
значимыефилософские проблемы,
процессы;формировать и аргументированно
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам философии; распознавать
разныетипы данных; строить
графическиеизображения вариационных рядов.
Имеет практический опыт: владения
методамитеоретического и
экспериментальногоисследования в
электротехнике; работы систорическими
источниками, созданиянаучных текстов,
системного подхода длярешения поставленных
задач; владенияфизической и естественно-
научнойтерминологией; работы с
информационнымиисточниками, научного
поиска, созданиянаучных текстов, системного
подхода длярешения поставленных задач;
владенияметодами обработки
экспериментальныхданных.

1.Ф.05 Производство отливок из сплавов
цветных металлов

Знает: основные законы
электротехники;принципы построения и
функционированияэлектрических цепей;
основные типы,принципы построения и
функционированияэлектро-оборудования и
электрическихприборов, особенности их
применения;основные принципы сбора, анализа
иобобщения исторической
информации;физическую интерпретацию
основныхприродных явлений и
производственныхпроцессов; основные понятия
о мире и месте внем человека, принципы сбора,
анализа иобобщения информации;
классификациюосновных законов распределения
случайныхвеличин. Умеет: применять принципы
построения,анализа и эксплуатации
электрических цепей,электро-оборудования и
электрическихприборов; правильно выбирать
для своихприменений необходимое
электрооборудование и электрические
приборы;анализировать социально-
значимыеисторические проблемы и
процессы,формировать и аргументировано
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам истории; выявлять,
формулироватьи объяснять естественнонаучную



природуприродных явлений и
производственныхпроцессов; анализировать
мировоззренческие,социальные и личностно-
значимыефилософские проблемы,
процессы;формировать и аргументированно
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам философии; распознавать
разныетипы данных; строить
графическиеизображения вариационных рядов.
Имеет практический опыт: владения
методамитеоретического и
экспериментальногоисследования в
электротехнике; работы систорическими
источниками, созданиянаучных текстов,
системного подхода длярешения поставленных
задач; владенияфизической и естественно-
научнойтерминологией; работы с
информационнымиисточниками, научного
поиска, созданиянаучных текстов, системного
подхода длярешения поставленных задач;
владенияметодами обработки
экспериментальныхданных.

1.Ф.01.04 Технологии обработки металлов
давлением

Знает: основные законы
электротехники;принципы построения и
функционированияэлектрических цепей;
основные типы,принципы построения и
функционированияэлектро-оборудования и
электрическихприборов, особенности их
применения;основные принципы сбора, анализа
иобобщения исторической
информации;физическую интерпретацию
основныхприродных явлений и
производственныхпроцессов; основные понятия
о мире и месте внем человека, принципы сбора,
анализа иобобщения информации;
классификациюосновных законов распределения
случайныхвеличин. Умеет: применять принципы
построения,анализа и эксплуатации
электрических цепей,электро-оборудования и
электрическихприборов; правильно выбирать
для своихприменений необходимое
электрооборудование и электрические
приборы;анализировать социально-
значимыеисторические проблемы и
процессы,формировать и аргументировано
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам истории; выявлять,
формулироватьи объяснять естественнонаучную
природуприродных явлений и
производственныхпроцессов; анализировать
мировоззренческие,социальные и личностно-
значимыефилософские проблемы,
процессы;формировать и аргументированно
отстаиватьсобственную позицию по
различнымпроблемам философии; распознавать
разныетипы данных; строить



графическиеизображения вариационных рядов.
Имеет практический опыт: владения
методамитеоретического и
экспериментальногоисследования в
электротехнике; работы систорическими
источниками, созданиянаучных текстов,
системного подхода длярешения поставленных
задач; владенияфизической и естественно-
научнойтерминологией; работы с
информационнымиисточниками, научного
поиска, созданиянаучных текстов, системного
подхода длярешения поставленных задач;
владенияметодами обработки
экспериментальныхданных.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 20,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

8

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 12 12

Лекции (Л) 8 8

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

4 4

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 87,5 87,5

Подготовка к экзамену 30 30

Подготовка к практическим занятиям 10 10

Написание реферов по темам, связанным с
производством цветных металлов

47,5 47.5

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Введение. Задачи и структура курса 2 2 0 0

2 Металлургия меди 2 1 1 0

3 Металлургия цинка 2 1 1 0

4 Металлургия алюминия 2 1 1 0

5 Металлургия титана 1 1 0 0

6 Металлургия вольфрама 2 1 1 0

7 Металлургия молибдена 1 1 0 0



5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Классификация цветных металлов, их применение в народном хозяйстве.
История развития цветной металлургии, ее современное состояние и
перспективы

2

2 2

Физические и химические свойства меди. Сплавы на ее основе. Области
применения и перспективы. Современное состояние металлургии меди.
Медные руды и способ их обогащения. Обжиг медных концентратов.
Получение медных штейнов. Выплавка черновой меди из штейна.
Рафинирование меди огневым и электролитическим способами. Технико-
экономические показатели производства меди

1

3 3

Физические и химические свойства цинк. Сплавы на его основе. Области
применения и перспективы. Современное состояние металлургии цинка.
Цинковые руды и способы их обогащения. Обжиг цинковых концентратов.
Выщелачивание огарка. Очистка цинкового раствора и его электролиз.
Переплав цинковых катодов. Технико-экономические показатели
производства цинка

1

4 4

Физические и химические свойства алюминия. Сплавы на его основе.
Области применения и перспективы. Современное состояние металлургии
алюминия. Сырье алюминиевой промышленности. Производство глинозема
кислотным и щелочным способами. Производство криолита из плавикового
шпата. Получение алюминия электролизом глинозема, растворенного в
расплаве криолита. Основные технологические параметры процесса.
Рафинирование электролитного алюминия. Получение алюминия особой
чистоты хлорированием, вторичным электролизом, дистилляцией и т.д.
Технико-экономические показатели производства алюминия.

1

5 5

Физические и химические свойства титана. Сплавы на его основе. Области
применения и перспективы. Титаносодержащие руды. Способы их
обогащения. Схема переработки ильменитовых концентратов.
Восстановительная плавка ильменита. Производство четыреххлористого
титана. Металлотермическое восстановление титана из тетрахлорида
магнием и натрием. Очистка титановой губки. Вакуумный переплав
титановой губки и получение слитков. Технико-экономические показатели
производства титана.

1

6 6

Физические и химические свойства вольфрама. Сплавы на его основе.
Области применения и перспективы. Минералы, руды, концентраты.
Способы разложения вольфрамовых концентратов: спеканием с содой,
содовым раствором, минеральными кислотами. Выделение вольфрама из
растворов, получение его оксида (III). Восстановление вольфрама из оксида
водородом и углеродом. Металлокерамический способ получения
компактного вольфрама. Перспективы использования электронно-лучевой,
плазменной, индукционной и дуговой плавок.

1

7 7

Физические и химические свойства молибдена. Сплавы на его основе.
Области применения и перспективы. Переработка молибденовых
концентратов. Окислительный обжиг молибденита. Аммиачный способ
переработки огарка. Разложение концентрата азотной кислотой.
Восстановление молибдена из оксида водородом и углеродом.
Металлокерамический способ получения компактного молибдена.
Перспективы использования электронно-лучевой, плазменной, индукционной
и дуговой плавок.

1

5.2. Практические занятия, семинары



№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 2 Практическая работа 1. Решение задач по металлургии меди. 1

2 3 Практическая работа 2. Решение задач по металлургии цинка. 1

3 4 Практическая работа 3. Решение задач по металлургии алюминия. 1

4 6 Практическая работа 4. Решение задач по металлургии вольфрама. 1

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к экзамену

Ковтунов, А. И. Металлургия цветных
металлов : учебно-методическое пособие
/ А. И. Ковтунов, Т. В. Семистенова. —
Тольятти : ТГУ, 2016. — 63 с. — ISBN
978-5-8259-1014-7. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/139921.

8 30

Подготовка к практическим занятиям

Ковтунов, А. И. Металлургия цветных
металлов : учебно-методическое пособие
/ А. И. Ковтунов, Т. В. Семистенова. —
Тольятти : ТГУ, 2016. — 63 с. — ISBN
978-5-8259-1014-7. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/139921.

8 10

Написание реферов по темам, связанным
с производством цветных металлов

Ковтунов, А. И. Металлургия цветных
металлов : учебно-методическое пособие
/ А. И. Ковтунов, Т. В. Семистенова. —
Тольятти : ТГУ, 2016. — 63 с. — ISBN
978-5-8259-1014-7. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/139921.

8 47,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов
Учи-
тыва-



мероприятия ется в
ПА

1 8
Текущий
контроль

Практическая
работа 1

0,1 10

10 баллов - работа имеет до 10 % ошибок.
Работа зачтена. 8-9 баллов - работа
выполнена с 10 до 20 % ошибок. Работа
зачтена. 6-7 баллов - работа выполнена с
20 до 30 % ошибок. Работа зачтена. 5
баллов и менее - работа выполнена с
более 30 % ошибок. Работа не зачтена.

экзамен

2 8
Текущий
контроль

Практическая
работа 2

0,1 10

10 баллов - работа имеет до 10 % ошибок.
Работа зачтена. 8-9 баллов - работа
выполнена с 10 до 20 % ошибок. Работа
зачтена. 6-7 баллов - работа выполнена с
20 до 30 % ошибок. Работа зачтена. 5
баллов и менее - работа выполнена с
более 30 % ошибок. Работа не зачтена.

экзамен

3 8
Текущий
контроль

Практическая
работа 3

0,1 10

10 баллов - работа имеет до 10 % ошибок.
Работа зачтена. 8-9 баллов - работа
выполнена с 10 до 20 % ошибок. Работа
зачтена. 6-7 баллов - работа выполнена с
20 до 30 % ошибок. Работа зачтена. 5
баллов и менее - работа выполнена с
более 30 % ошибок. Работа не зачтена.

экзамен

4 8
Текущий
контроль

Практическая
работа 4

0,1 10

10 баллов - работа имеет до 10 % ошибок.
Работа зачтена. 8-9 баллов - работа
выполнена с 10 до 20 % ошибок. Работа
зачтена. 6-7 баллов - работа выполнена с
20 до 30 % ошибок. Работа зачтена. 5
баллов и менее - работа выполнена с
более 30 % ошибок. Работа не зачтена.

экзамен

5 8
Текущий
контроль

Домашняя
контрольная

работа
0,3 30

27-30 баллов - работа имеет до 10 %
ошибок. Работа зачтена. 22-26 баллов -
работа выполнена с 10 до 20 % ошибок.
Работа зачтена. 15-21 баллов - работа
выполнена с 20 до 30 % ошибок. Работа
зачтена. 14 баллов и менее - работа
выполнена с более 30 % ошибок. Работа
не зачтена.

экзамен

6 8
Проме-
жуточная
аттестация

Экзамен - 30

27-30 баллов - работа имеет до 10 %
ошибок. Работа зачтена. 22-26 баллов -
работа выполнена с 10 до 20 % ошибок.
Работа зачтена. 15-21 баллов - работа
выполнена с 20 до 30 % ошибок. Работа
зачтена. 14 баллов и менее - работа
выполнена с более 30 % ошибок. Работа
не зачтена.

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен
Выставляется на очном экзамене при условии успешного

выполнения всех контрольных мероприятий,
предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения



(посещение лекционных занятий, выполнение практических
заданий и аудиторных контрольных мероприятий).

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6

УК-1

Знает: основные законы электротехники; принципы построения и
функционирования электрических цепей; основные типы, принципы
построения и функционирования электро-оборудования и электрических
приборов, особенности их применения; основные принципы сбора, анализа
и обобщения исторической информации; физическую интерпретацию
основных природных явлений и производственных процессов; основные
понятия о мире и месте в нем человека, принципы сбора, анализа и
обобщения информации; классификацию основных законов распределения
случайных величин.

+ +

УК-1

Умеет: применять принципы построения, анализа и эксплуатации
электрических цепей, электро-оборудования и электрических приборов;
правильно выбирать для своих применений необходимое
электрооборудование и электрические приборы; анализировать социально-
значимые исторические проблемы и процессы, формировать и
аргументировано отстаивать собственную позицию по различным
проблемам истории; выявлять, формулировать и объяснять
естественнонаучную природу природных явлений и производственных
процессов; анализировать мировоззренческие, социальные и личностно-
значимые философские проблемы, процессы; формировать и
аргументированно отстаивать собственную позицию по различным
проблемам философии; распознавать разные типы данных; строить
графические изображения вариационных рядов.

+++ ++

УК-1

Имеет практический опыт: владения методами теоретического и
экспериментального исследования в электротехнике; работы с
историческими источниками, создания научных текстов, системного
подхода для решения поставленных задач; владения физической и
естественно-научной терминологией; работы с информационными
источниками, научного поиска, создания научных текстов, системного
подхода для решения поставленных задач; владения методами обработки
экспериментальных данных.

+ +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Соколова, М. Л. Металлы в дизайне [Текст] / М. Л. Соколова. - 2-е
изд., доп. - М. : МИСИС, 2003. - 175 с.

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:



1. Металлы [Текст] : науч.-техн. журн. / Рос. акад. наук, ФГБУН Ин-т
металлургии и материаловедения им. А. А. Байкова. - М. : ООО НПП "Элиз",
1988-2012.

2. Электрометаллургия [Текст] : науч.-техн. журн. / Департамент
экономики металлург. комплекса М-ва экономики Рос. Федерации. – М., 1998–
2013, 2017-

3. Известия высших учебных заведений. Черная металлургия [Текст]
: науч.-техн. журн. / Сиб. гос. индустр.ун-т, Гос. технолог. ун-т «Моск. гос. ин-
т стали и сплавов» (МИСиС). – М., МИСИС, 1960-

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Ковтунов, А. И. Металлургия цветных металлов : учебно-

методическое пособие / А. И. Ковтунов, Т. В. Семистенова. — Тольятти : ТГУ,
2016. — 63 с. — ISBN 978-5-8259-1014-7. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/139921.
— Режим доступа: для авториз. пользователей.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Ковтунов, А. И. Металлургия цветных металлов : учебно-

методическое пособие / А. И. Ковтунов, Т. В. Семистенова. — Тольятти : ТГУ,
2016. — 63 с. — ISBN 978-5-8259-1014-7. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/139921.
— Режим доступа: для авториз. пользователей.

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Стандартинформ(бессрочно)
2. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Самостоятельная
работа студента

402
(2)

Компьютерный класс

Экзамен
105
(2)

Стандартное оборудование химической лаборатории, набор химических
реактивов, фотоэлектрокалориметр, рН-метр, вытяжной шкаф,
аналитические весы, технические весы; стенды: таблица Менделеева,
растворимость неорганических соединений, электрохимические
потенциалы; плакаты, учебно-методическая литература

Лекции 105 Доска, парты, стандартное оборудование химической лаборатории, набор



(2) химических реактивов, фотоэлектрокалориметр, рН-метр, вытяжной
шкаф, аналитические весы, технические весы; стенды: таблица
Менделеева, растворимость неорганических соединений,
электрохимические потенциалы; плакаты, учебно-методическая
литература

Самостоятельная
работа студента

214
(4)

Библиотека

Контроль
самостоятельной

работы

402
(2)

Компьютерный класс

Практические
занятия и семинары

105
(2)

Стандартное оборудование химической лаборатории, набор химических
реактивов, фотоэлектрокалориметр, рН-метр, вытяжной шкаф,
аналитические весы, технические весы; стенды: таблица Менделеева,
растворимость неорганических соединений, электрохимические
потенциалы; плакаты, учебно-методическая литература

Пересдача
402
(2)

Компьютерный класс


