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1. Цели и задачи дисциплины

Целью дисциплины является формирование у студентов инженерно-технического
мышления, знаний в области применения основных классов материалов и принципы
выбора материалов для их эффективного использования Задачами дисциплины
являются формирование следующих знаний, умений и навыков: − основы физики
явлений, происходящих в конструкционных, проводниковых, диэлектрических,
полупроводниковых и магнитных материала, − области применения основных
классов материалов и принципы выбора материалов для их эффективного
использования.

Краткое содержание дисциплины

Обзор физических эффектов, используемых в электронике. Физические основы p-n
переходов. Физика работы полупроводниковых электронных устройств и их
основные типы. Базовые элементы интегральные микросхемы. Основные типы
аналоговых и цифровых интегральных схем. Основы схемотехники аналоговых и
цифровых устройств обработки информации.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-4 Способность организовывать и
осуществлять работы по техническому контролю

точности оборудования или контролю
технологической оснастки

Знает: природу электромагнитного поля;
особенности поведения различных веществ в
электромагнитном поле
Умеет: выбирать материалы для использования в
аппаратуре электронной техники с учетом
характеристик материалов и влияния на их
свойства внешних факторов.
Имеет практический опыт: измерения
характеристик материалов; работы с
информацией о технологии материалов
электронных средств, об областях применения
различных классов материалов в изделиях
электронной аппаратуры

ПК-6 Способность контролировать соответствие
технической документации разрабатываемых
проектов и производственных процессов

действующим нормативным требованиям для
предотвращения выпуска бракованной

продукции

Знает: основные свойства диэлектрических,
проводниковых и магнитных материалов
электронной техники; марки и характеристики
основных материалов; закономерности
изменения основных свойств материалов при их
взаимодействии с внешним электрическим и
магнитным полем
Умеет: интерпретировать полученные в процессе
измерений результаты, проводить их анализ,
оформлять протоколы измерений.
Имеет практический опыт: навыками работы с
графиками, таблицами, диаграммами; методами
корректной оценки погрешностей при
проведении измерений с образцами материалов

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО



Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Нет
1.Ф.09 Методы и средства измерений,
1.Ф.10 Физические основы получения
информации

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Нет

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

2

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 32 32

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 16 16

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

с применением дистанционных образовательных
технологий

0

Подготовка и выполнение отчетов к лабораторным
работам

27,75 27.75

Подготовка к зачету 26 26

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий

по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Движение электрона в электрическом и магнитном полях 4 2 0 2

2 Электропроводность полупроводников 4 2 0 2

3 Электронно-дырочный переход 6 4 0 2

4 Полупроводниковые диоды 6 4 0 2

5 Транзисторы 6 4 0 2

6 Тиристоры 2 2 0 0

7
Полупроводниковые терморезисторы, термоэлектрические
преобразователи и фотоэлектрические приборы

4 2 0 2



8 Электровакуумные приборы 6 4 0 2

9 Электронно-оптические приборы 6 4 0 2

10 Квантовая электроника 4 4 0 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Движение электрона в электрическом и магнитном полях 2

2 2 Электропроводность полупроводников 2

3 3 Электронно-дырочный переход 4

4 4 Полупроводниковые диоды 4

5 5 Транзисторы 4

6 6 Тиристоры 2

7 7
Полупроводниковые терморезисторы, термоэлектрические преобразователи
и фотоэлектрические приборы

2

8 8 Электровакуумные приборы 4

9 9 Электронно-оптические приборы 4

10 10 Квантовая электроника 4

5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-
во

часов

1 1 Движение электрона в электрическом и магнитном полях 2

2 2 Электропроводность полупроводников 2

3 3 Электронно-дырочный переход 2

4 4 Полупроводниковые диоды 2

5 5 Транзисторы 2

6 7
Полупроводниковые терморезисторы, термоэлектрические преобразователи
и фотоэлектрические приборы

2

7 8 Электровакуумные приборы 2

8 9 Электронно-оптические приборы 2

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка и выполнение отчетов к
лабораторным работам

УММ в электронном виде: [1, 2] 2 27,75

Подготовка к зачету УММ в электронном виде: [1, 2] 2 26

6. Текущий контроль успеваемости, промежуточная аттестация



Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 2
Текущий
контроль

Выполнение и защита
лабораторной работы
по теме: "Движение

электрона в
электрическом и
магнитном полях"

1 5

В качестве форм текущего контроля
знаний студентов используются
коллоквиумы и отчеты по
лабораторным работам. К
выполнению экспериментальной
части лабораторной работы
допускаются студенты, решившие
коллоквиумы. Коллоквиумы должны
быть выполнены и оформлены в
соответствии с требованиями
методических указаний кафедры.
Срок сдачи отчета - 6 неделя
обучения. Защита лабораторной
работы осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается качество оформления,
правильность выводов. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
Общий балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную работу):
- приведены методики оценки
технологических параметров – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1
балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на коллоквиум – 1
балл
- расчетная и графическая части
выполнены верно – 1 балл

зачет

2 2
Текущий
контроль

Выполнение и защита
лабораторной работы

по теме:
"Электропроводность
полупроводников"

1 5

В качестве форм текущего контроля
знаний студентов используются
коллоквиумы и отчеты по
лабораторным работам. К
выполнению экспериментальной
части лабораторной работы
допускаются студенты, решившие

зачет



коллоквиумы. Коллоквиумы должны
быть выполнены и оформлены в
соответствии с требованиями
методических указаний кафедры.
Срок сдачи отчета - 6 неделя
обучения. Защита лабораторной
работы осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается качество оформления,
правильность выводов. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
Общий балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную работу):
- приведены методики оценки
технологических параметров – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1
балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на коллоквиум – 1
балл
- расчетная и графическая части
выполнены верно – 1 балл

3 2
Текущий
контроль

Выполнение и защита
лабораторной работы
по теме: "Электронно-
дырочный переход"

1 5

В качестве форм текущего контроля
знаний студентов используются
коллоквиумы и отчеты по
лабораторным работам. К
выполнению экспериментальной
части лабораторной работы
допускаются студенты, решившие
коллоквиумы. Коллоквиумы должны
быть выполнены и оформлены в
соответствии с требованиями
методических указаний кафедры.
Срок сдачи отчета - 6 неделя
обучения. Защита лабораторной
работы осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается качество оформления,
правильность выводов. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
Общий балл при оценке складывается
из следующих показателей (за

зачет



каждую лабораторную работу):
- приведены методики оценки
технологических параметров – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1
балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на коллоквиум – 1
балл
- расчетная и графическая части
выполнены верно – 1 балл

4 2
Текущий
контроль

Выполнение и защита
лабораторной работы

по теме:
"Полупроводниковые

диоды"

1 5

В качестве форм текущего контроля
знаний студентов используются
коллоквиумы и отчеты по
лабораторным работам. К
выполнению экспериментальной
части лабораторной работы
допускаются студенты, решившие
коллоквиумы. Коллоквиумы должны
быть выполнены и оформлены в
соответствии с требованиями
методических указаний кафедры.
Срок сдачи отчета - 6 неделя
обучения. Защита лабораторной
работы осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается качество оформления,
правильность выводов. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
Общий балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную работу):
- приведены методики оценки
технологических параметров – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1
балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на коллоквиум – 1
балл
- расчетная и графическая части
выполнены верно – 1 балл

зачет

5 2
Текущий
контроль

Выполнение и защита
лабораторной работы

по теме:
"Транзисторы"

1 5

В качестве форм текущего контроля
знаний студентов используются
коллоквиумы и отчеты по
лабораторным работам. К
выполнению экспериментальной
части лабораторной работы
допускаются студенты, решившие
коллоквиумы. Коллоквиумы должны

зачет



быть выполнены и оформлены в
соответствии с требованиями
методических указаний кафедры.
Срок сдачи отчета - 6 неделя
обучения. Защита лабораторной
работы осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается качество оформления,
правильность выводов. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
Общий балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную работу):
- приведены методики оценки
технологических параметров – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1
балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на коллоквиум – 1
балл
- расчетная и графическая части
выполнены верно – 1 балл

6 2
Текущий
контроль

Выполнение и защита
лабораторной работы

по теме:
"Полупроводниковые
терморезисторы,

термоэлектрические
преобразователи и
фотоэлектрические

приборы"

1 5

В качестве форм текущего контроля
знаний студентов используются
коллоквиумы и отчеты по
лабораторным работам. К
выполнению экспериментальной
части лабораторной работы
допускаются студенты, решившие
коллоквиумы. Коллоквиумы должны
быть выполнены и оформлены в
соответствии с требованиями
методических указаний кафедры.
Срок сдачи отчета - 6 неделя
обучения. Защита лабораторной
работы осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается качество оформления,
правильность выводов. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
Общий балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную работу):

зачет



- приведены методики оценки
технологических параметров – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1
балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на коллоквиум – 1
балл
- расчетная и графическая части
выполнены верно – 1 балл

7 2
Текущий
контроль

Выполнение и защита
лабораторной работы

по теме:
"Электровакуумные

приборы"

1 5

В качестве форм текущего контроля
знаний студентов используются
коллоквиумы и отчеты по
лабораторным работам. К
выполнению экспериментальной
части лабораторной работы
допускаются студенты, решившие
коллоквиумы. Коллоквиумы должны
быть выполнены и оформлены в
соответствии с требованиями
методических указаний кафедры.
Срок сдачи отчета - 6 неделя
обучения. Защита лабораторной
работы осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается качество оформления,
правильность выводов. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
Общий балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную работу):
- приведены методики оценки
технологических параметров – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1
балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на коллоквиум – 1
балл
- расчетная и графическая части
выполнены верно – 1 балл

зачет

8 2
Текущий
контроль

Выполнение и защита
лабораторной работы
по теме: "Электронно-
оптические приборы"

1 5

В качестве форм текущего контроля
знаний студентов используются
коллоквиумы и отчеты по
лабораторным работам. К
выполнению экспериментальной
части лабораторной работы
допускаются студенты, решившие
коллоквиумы. Коллоквиумы должны
быть выполнены и оформлены в

зачет



соответствии с требованиями
методических указаний кафедры.
Срок сдачи отчета - 6 неделя
обучения. Защита лабораторной
работы осуществляется
индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается качество оформления,
правильность выводов. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179)
Общий балл при оценке складывается
из следующих показателей (за
каждую лабораторную работу):
- приведены методики оценки
технологических параметров – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1
балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на коллоквиум – 1
балл
- расчетная и графическая части
выполнены верно – 1 балл

9 2
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 40

Зачет проводится во 2 семестре. К
зачету допускаются студенты,
выполнившие и защитившие все
лабораторные работы. Зачет
проводится в устной форме. В
аудитории , где проводится зачет,
одновременно присутствует не более
10-15 человек. Каждому студенту
выдается билет. в котором
присутствует по три задачи из любого
раздела. При неправильном ответе
студенту могут быть заданы
уточняющие или новые вопросы по
той же теме. Тема считается
освоенной, если студент смог
ответить на 65% вопроса , заданного
по данной теме.
При оценивании результатов учебной
деятельности обучающегося по
дисциплине используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179)
Отлично: Величина рейтинга
обучающегося по дисциплине
85…100 %
Хорошо: Величина рейтинга

зачет



обучающегося по дисциплине 75…84
%
Удовлетворительно: Величина
рейтинга обучающегося по
дисциплине 60…74 %
Неудовлетворительно: Величина
рейтинга обучающегося по
дисциплине 0…59 %

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Зачет проводится в форме устного опроса. В аудитории, где
проводится зачет, должно одновременно присутствовать не
более 10 – 15 студентов. В аудитории , где проводится зачет,
одновременно присутствует не более 10-15 человек. Каждому

студенту выдается билет. в котором присутствует по три
задачи из любого раздела. При неправильном ответе студенту
могут быть заданы уточняющие или новые вопросы из этой
темы. Тема считается освоенной, если студент смог ответить

на 65% вопросов, заданных по этой теме. На зачете
происходит оценивание учебной деятельности обучающихся
по дисциплине на основе полученных оценок за контрольно-

рейтинговые мероприятия текущего контроля и
промежуточной аттестации. При оценивании результатов
учебной деятельности обучающегося по дисциплине

используется балльно-рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности обучающихся (утверждена

приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179)

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Оценочные материалы

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ПК-4
Знает: природу электромагнитного поля; особенности поведения
различных веществ в электромагнитном поле

+++++++++

ПК-4
Умеет: выбирать материалы для использования в аппаратуре
электронной техники с учетом характеристик материалов и влияния на
их свойства внешних факторов.

+++++++++

ПК-4

Имеет практический опыт: измерения характеристик материалов;
работы с информацией о технологии материалов электронных средств,
об областях применения различных классов материалов в изделиях
электронной аппаратуры

+++++++++

ПК-6

Знает: основные свойства диэлектрических, проводниковых и
магнитных материалов электронной техники; марки и характеристики
основных материалов; закономерности изменения основных свойств
материалов при их взаимодействии с внешним электрическим и
магнитным полем

+++++++++

ПК-6
Умеет: интерпретировать полученные в процессе измерений
результаты, проводить их анализ, оформлять протоколы измерений.

+++++++++

ПК-6
Имеет практический опыт: навыками работы с графиками, таблицами,
диаграммами; методами корректной оценки погрешностей при

+++++++++



проведении измерений с образцами материалов

Фонды оценочных средств по каждому контрольному мероприятию
находятся в приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Ржевская, С.В. Материаловедение [Текст]: учебник для вузов /
С.В.Ржевская. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Логос, 2004.- 421с. ISBN 5-
94010-307-3.

б) дополнительная литература:
1. Материаловедение[Текст]: практикум / под ред. С.В. Ржевской.-

М.: Логос, 2006.- 272с.- ISBN 978-5-98704-041-8.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Материалы электронных сред : методические указания-

Нижневартовск, 2021 г

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Материалы электронных сред : методические указания-

Нижневартовск, 2021 г

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Забейворота, Н. С. Материалы электронной техники [Текст] : учеб.
пособие / Н. С. Забейворота, Ф. В. Подгорнов, Д. А. Винник ; Юж.-
Урал. гос. ун-т, Каф. Физ. электроника ; ЮУрГУ - Челябинск :
Издательский Центр ЮУрГУ , 2017
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000555769

2
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Забейворота, Н. С. Физико-химические методы анализа материалов и
эелментов электронной техники [Текст] : учеб. пособие / Н. С.
Забейворота, Ф. В. Подгорнов ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Технологии
приборостроения ; ЮУрГУ - Челябинск : Издательский Центр
ЮУрГУ , 2015
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000551067

Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:



Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для различных

видов занятий

Лекции
Компьютерный класс филиала с предустановленным программным
обеспечением: ОС Windows 7 Professional; Microsoft Office 2010 (Power
Point, Word, Excel), проектор

Лабораторные
занятия

Компьютерный класс филиала с предустановленным программным
обеспечением: ОС Windows 7 Professional; Microsoft Office 2010 (Power
Point, Word, Excel), проектор


