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1. Цели и задачи дисциплины

Цель - изучить принципы и методы моделирования и применение современных
информационных технологий для исследования и разработки химико-
технологических процессов.

Краткое содержание дисциплины

Моделирование – один из главных методов, позволяющих сократить и снизить
стоимость разработки новых производственных процессов. В данном курсе
развиваются навыки математического моделирования и расчёта типовых химико-
технологических процессов.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-3 Способен разрабатывать нормы
выработки, технологические нормативы на
расход материалов, заготовок, топлива и

электроэнергии, контролировать параметры
технологического процесса, выбирать

оборудование и технологическую оснастку

Знает: теоретические основы и методы расчета и
моделирования типовых химико-
технологических процессов и аппаратов
Умеет: рассчитать равновесный состав
химической системы, параметры кинетической
модели химического процесса, составить
материальный и тепловой баланс химико-
технологического процесса, рассчитать
расходные коэффициенты по сырью
Имеет практический опыт: расчета типового
оборудования для проведения химических,
тепло- и массообменных процессов в химико-
технологической системе, составления
математических моделей типовых процессов
химической технологии

ОПК-4 Способен находить оптимальные
решения при создании продукции с учетом

требований качества, надежности и стоимости, а
также сроков исполнения, безопасности

жизнедеятельности и экологической чистоты

Знает: систему технологических, экономических,
социальных и экологических критериев
эффективности химико-технологического
производства; методы оптимизации параметров
аппаратов и технологического режима химико-
технологического процесса на основе его
математической модели
Умеет: использовать методы оптимизации
параметров аппаратов и технологического
режима химико-технологического процесса на
основе его математической модели
Имеет практический опыт: оптимизации
технологического режима и параметров
реактора, в котором протекают реакции в
однородных средах

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ



1.О.02 История и методология химической
технологии

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.02 История и методология химической
технологии

Знает: теоретические основы разработки
технологии в подсистеме химического
превращения химико-технологической системы
производства, историю химической
промышленности и современные тенденции её
развития, теорию химико-технологических
систем, методологию разработки технологии в
подсистеме химического превращения химико-
технологической системы, виды и содержание
технологических регламентов Умеет: рассчитать
параметры технологического режима реактора,
применить понятие системы и элементы теории
систем к объектам химико-технологических
процессов, разрабатывать основные разделы
технологического регламента Имеет
практический опыт: составления отдельных
разделов технологического регламента,
системного анализа химико-технологических
процессов, расчета показателей,
характеризующих эффективность
функционирования химико-технологических
систем на элементарных уровнях, разработки
оптимального технологического режима типовых
химико-технологических процессов

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 36,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

3

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 0 0

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

32 32

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 35,75 35,75

Подготовка к контрольной работе 15 15

Подготовка к тестированию 10,75 10.75



Подготовка к зачёту 10 10

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Детерминированное моделирование типовых химико-
технологичских процессов

12 0 12 0

2 Стохастическое моделирование 12 0 12 0

3 Методы оптимизации в химической технологии 8 0 8 0

5.1. Лекции

Не предусмотрены

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1, 2 1 Моделирование гидродинамических потоков в реакторе 4

3, 4 1 Моделирование тепловых процессов 4

5, 6 1 Моделирование массообменных процессов 4

7, 8, 9 2 Выбор вида и определение параметров эмпирической зависимости 6

10, 11,
12

2 Планирование эксперимента 6

13, 14 3 Статистические методы оптимизации 4

15, 16 3
Численные и аналитические методы оптимизации в химической
технологии

4

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к контрольной работе

1. Гартман, Т. Н. Основы компьютерного
моделирования химико-технологических
процессов [Текст] учеб. пособие для
вузов по специальности "Основные
процессы хим. пр-в и хим. кибернетика"
Т. Н. Гартман, Д. В. Клушин. - М.:
Академкнига, 2006. - 415 с. ил. 2. Расчеты
химико-технологических процессов
[Текст] учеб. пособие для хим.-технол.

3 15



специальностей вузов А. Ф. Туболкин, Е.
С. Тумаркина, Э. Я. Тарат и др.; под ред.
И. П. Мухленова. - 3-е изд. - Киев:
Интеграл, 2007. - 243, [1] с. ил. 3.
Гумеров, А. М. Математическое
моделирование химико-технологических
процессов [Текст] учеб. пособие для
вузов по направлениям "Хим.
технология" и др. А. М. Гумеров. - Изд. 2-
е, перераб. - СПб. и др.: Лань, 2014. - 174,
[2] с. ил.

Подготовка к тестированию

Гартман, Т. Н. Основы компьютерного
моделирования химико-технологических
процессов [Текст] учеб. пособие для
вузов по специальности "Основные
процессы хим. пр-в и хим. кибернетика"
Т. Н. Гартман, Д. В. Клушин. - М.:
Академкнига, 2006. - 415 с. ил.

3 10,75

Подготовка к зачёту

1. Гартман, Т. Н. Основы компьютерного
моделирования химико-технологических
процессов [Текст] учеб. пособие для
вузов по специальности "Основные
процессы хим. пр-в и хим. кибернетика"
Т. Н. Гартман, Д. В. Клушин. - М.:
Академкнига, 2006. - 415 с. ил. 2. Расчеты
химико-технологических процессов
[Текст] учеб. пособие для хим.-технол.
специальностей вузов А. Ф. Туболкин, Е.
С. Тумаркина, Э. Я. Тарат и др.; под ред.
И. П. Мухленова. - 3-е изд. - Киев:
Интеграл, 2007. - 243, [1] с. ил. 3.
Гумеров, А. М. Математическое
моделирование химико-технологических
процессов [Текст] учеб. пособие для
вузов по направлениям "Хим.
технология" и др. А. М. Гумеров. - Изд. 2-
е, перераб. - СПб. и др.: Лань, 2014. - 174,
[2] с. ил.

3 10

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 3
Текущий
контроль

тестирование 1 20
Тестирование проводится письменно на
практическом занятии два раза в течение

зачет



семестра. Время выполнения тестовой
работы - 20 минут. Студентам выдаются
протоколы с вопросами (20 вопросов) и
вариантами ответов на каждый вопрос. За
каждый правильный выбор вариантов ответа
на вопрос выставляется 1 балл. На
протоколах студенты указывают дату, группу,
ФИО и варианты ответов, которые они
считают верными.

2 3
Текущий
контроль

контрольная
работа

1 10

Контрольная работа проводится письменно
по билетам на практическом занятии. Время
выполнения работы - 45 минут. Каждый
билет содержит две задачи. Максимальный
балл за одну задачу -5 баллов. Оценка
решения каждой задачи складывается из
следующих компонентов: 1) указываются
исходные теоретические положения
(уравнения, законы, математические модели
и т.п.) - 0,5 баллов; не указываются - 0
баллов; 2) верный ход решения задачи - 3
балла, частично верный - 1 балл, неверный -
0 баллов; 3) соблюдается принцип
прослеживаемости решения и надлежащее
оформление задачи при правильном ходе
решения - 0,5 балла, не соблюдается - 0
баллов; 4) расчет выполнен правильно при
верном ходе решения - 1 балл, неверный
расчет - 0 баллов.

зачет

3 3
Проме-
жуточная
аттестация

зачет - 10

Каждый билет для проведения зачета
содержит две задачи. Максимальный балл за
одну задачу -5 баллов. Оценка решения
каждой задачи складывается из следующих
компонентов: 1) указываются исходные
теоретические положения (уравнения,
законы, математические модели и т.п.) - 0,5
баллов; не указываются - 0 баллов; 2) верный
ход решения задачи - 3 балла, частично
верный - 1 балл, неверный - 0 баллов; 3)
соблюдается принцип прослеживаемости
решения и надлежащее оформление задачи
при правильном ходе решения - 0,5 балла, не
соблюдается - 0 баллов; 4) расчет выполнен
правильно при верном ходе решения - 1
балл, неверный расчет - 0 баллов.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Зачет не является обязательным мероприятием. Возможно
выставление оценки по итогам текущего контроля. По
желанию обучающийся может пройти контрольное

мероприятие с целью повысить рейтинг. Студенты получают
зачетные билеты, включающие две задачи и один

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения



теоретический вопрос, и в течение 45 выполняют зачетную
работу. По окончании отведённого времени экзаменационные
работы сдаются преподавателю. Преподаватель приглашает
студентов персонально, проверяет и оценивает работу в его
присутствии, при необходимости задает уточняющие и

дополнительные вопросы, которые вносятся в протокол ответа,
студент письменно отвечает на эти вопросы.

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2 3

ОПК-3
Знает: теоретические основы и методы расчета и моделирования типовых
химико-технологических процессов и аппаратов

+ + +

ОПК-3

Умеет: рассчитать равновесный состав химической системы, параметры
кинетической модели химического процесса, составить материальный и
тепловой баланс химико-технологического процесса, рассчитать расходные
коэффициенты по сырью

+ + +

ОПК-3

Имеет практический опыт: расчета типового оборудования для проведения
химических, тепло- и массообменных процессов в химико-технологической
системе, составления математических моделей типовых процессов химической
технологии

+ + +

ОПК-4

Знает: систему технологических, экономических, социальных и экологических
критериев эффективности химико-технологического производства; методы
оптимизации параметров аппаратов и технологического режима химико-
технологического процесса на основе его математической модели

+ + +

ОПК-4
Умеет: использовать методы оптимизации параметров аппаратов и
технологического режима химико-технологического процесса на основе его
математической модели

+ + +

ОПК-4
Имеет практический опыт: оптимизации технологического режима и
параметров реактора, в котором протекают реакции в однородных средах

+ + +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Гартман, Т. Н. Основы компьютерного моделирования химико-
технологических процессов [Текст] учеб. пособие для вузов по специальности
"Основные процессы хим. пр-в и хим. кибернетика" Т. Н. Гартман, Д. В.
Клушин. - М.: Академкнига, 2006. - 415 с. ил.

2. Расчеты химико-технологических процессов [Текст] учеб. пособие
для хим.-технол. специальностей вузов А. Ф. Туболкин, Е. С. Тумаркина, Э. Я.
Тарат и др.; под ред. И. П. Мухленова. - 3-е изд. - Киев: Интеграл, 2007. - 243,
[1] с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Гумеров, А. М. Математическое моделирование химико-

технологических процессов [Текст] учеб. пособие для вузов по направлениям



"Хим. технология" и др. А. М. Гумеров. - Изд. 2-е, перераб. - СПб. и др.: Лань,
2014. - 174, [2] с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Вестник Южно-Уральского государственного университета. Серия

"Математическое моделирование и программирование" / Юж.-Урал. гос. ун-т;
ЮУрГУ.-Челябинск : Издательство ЮУрГУ , 2001-http://vestnik.susu.ac.ru/

2. Химическая технология : произв., науч.-техн., информ.-аналит. и
учеб.-метод. журн. / ООО "Наука и технологии".-М. , 2003

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Вопросы для самоконтроля

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Вопросы для самоконтроля

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Самойлов, Н. А. Примеры и задачи по курсу
"Математическое моделирование химико-технологических
процессов" : учебное пособие / Н. А. Самойлов. — 3-е изд.,
испр. И доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 176 с. —
ISBN 978-5-8114-1553-3. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/213266 (дата обращения:
02.06.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Математическое моделирование химико-технологических
процессов : учебное пособие / Н. В. Ушева, О. Е. Мойзес, О.
Е. Митянина, Е. А. Кузьменко. — Томск : ТПУ, 2014. — 135
с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/62934 (дата обращения:
02.06.2022). — Режим доступа: для авториз.
пользователей.экрана.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)
2. Microsoft-Visual Studio(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Стандартинформ(бессрочно)
2. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)
3. -Информационные ресурсы ФИПС(бессрочно)
4. -Техэксперт(31.12.2022)



8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Самостоятельная
работа студента

403
(3д)

Читальный зал для студентов: учебная и научная литература,
компьютеры с доступом к электронным базам данных и сети Internet,
консультанты

Практические занятия
и семинары

308
(1а)

компьютерный класс

Самостоятельная
работа студента

1 (1)
Зал электронных ресурсов: компьютеры с доступом к электронным
ресурсам и Internet, консультанты.

Лекции
202
(1а)

Мультимедийная система: компьютер, проектор, экран.


