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Ìèíèñòåðñòâî íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Àëüìàíàõ





ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ÊÎËËÅÃÈ!

Þæíî-Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ñîõðàíÿÿ è 

ïðèóìíîæàÿ òðàäèöèè, óâåðåííî äâèæåòñÿ âïåðåä. Ñòðàòåãè÷åñ-

êîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ÞÓðÃÓ – ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâà-

òåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà ìèðîâîãî óðîâíÿ. Âóç îðèåíòèðîâàí íà 

äîñòèæåíèå ïîçèöèé ãëîáàëüíîãî ðîññèéñêîãî ëèäåðà â îáëàñòè 

öèôðîâîé èíäóñòðèè, ìàòåðèàëîâåäåíèÿ è ýêîëîãèè. Âñå ýòè 

íàïðàâëåíèÿ î÷åíü âàæíû äëÿ íàøåé ñòðàíû.

Ìåæäóíàðîäíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ïóáëèêàöèîííàÿ àêòèâíîñòü, 

íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è äîñòèæåíèÿ ïîçâîëÿþò óíèâåðñèòåòó 

çàíèìàòü âñå áîëåå âûñîêèå ïîçèöèè â ìèðîâîì îáðàçîâàòåëü-

íîì ïðîñòðàíñòâå. ÞÓðÃÓ ñîçäàåò ïðîãðåññèâíóþ ñèñòåìó 

îáðàçîâàíèÿ, áëàãîäàðÿ êîòîðîé óñïåøíî êîíêóðèðóåò ñ 

âåäóùèìè óíèâåðñèòåòàìè.

Ìû óêðåïëÿåì ïîçèöèè â ñïèñêå ðîññèéñêèõ óíèâåðñèòåòîâ, 

ó÷àñòâóþùèõ â ïðîãðàììå ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 

«5-100», ñîõðàíÿåì ñâîè ïîçèöèè â ðåéòèíãå ëó÷øèõ âóçîâ ìèðà 

ïî âåðñèè áðèòàíñêîé êîíñàëòèíãîâîé êîìïàíèè Quacquarelli 

Symonds (QS). Ðåéòèíãîâîå àãåíòñòâî Times Higher Education 

äàëî âûñîêóþ îöåíêó äåÿòåëüíîñòè ÞÓðÃÓ. Â 2019 ãîäó óíèâåð-

ñèòåò âïåðâûå âîøåë â ãëîáàëüíûé ðåéòèíã THE World University 

Rankings, â äâà ïðåäìåòíûõ ðåéòèíãà (ïî èíæåíåðíûì íàóêàì è 

òåõíîëîãèÿì, à òàêæå ïî ôèçè÷åñêèì íàóêàì) è â ðåéòèíã 

óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ THE Impact Ranking.

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ñîáûòèé 2019 ãîäà ñòàëà ñîâìåñòíàÿ 

ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå çàÿâêè íà ñîçäàíèå ÍÎÖ ìèðîâîãî óðîâíÿ 

â ðàìêàõ ôåäåðàëüíîãî ïðîåêòà «Ðàçâèòèå íàó÷íîé è íàó÷íî-

ïðîèçâîäñòâåííîé êîîïåðàöèè» â ñîñòàâå íàöèîíàëüíîãî 

ïðîåêòà «Íàóêà» ïðè ïîääåðæêå ïîëíîìî÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ 

Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â Óðàëüñêîì ôåäåðàëüíîì 

îêðóãå è ãóáåðíàòîðîâ Ñâåðäëîâñêîé, ×åëÿáèíñêîé è Êóðãàíñêîé 

îáëàñòåé.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýòîé ðàáîòû 9 èþëÿ áûë ñîçäàí Óðàëüñêèé 

ìåæðåãèîíàëüíûé íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûé öåíòð «Íîâûå 

ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè è ìàòåðèàëû» íà áàçå Óðàëüñêîãî 

ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, êîòîðûé îòâå÷àåò çà êîîðäèíàöèþ 

ïðîãðàììû äåÿòåëüíîñòè öåíòðà â öåëîì. Çà êîîðäèíàöèþ 

ïðîãðàììû äåÿòåëüíîñòè Öåíòðà íà òåððèòîðèÿõ ×åëÿáèíñêîé è 

Êóðãàíñêîé îáëàñòåé îòâå÷àþò Þæíî-Óðàëüñêèé è Êóðãàíñêèé 

ãîñóäàðñòâåííûå óíèâåðñèòåòû.

Âõîæäåíèå óíèâåðñèòåòà â ñîñòàâå ÍÎÖ ïðåäïîëàãàåò 

øèðîêèé ñïåêòð ìåð ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè, ïðåäóñìîò-

ðåííûõ Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêèé Ôåäåðàöèè 

îò 30 àïðåëÿ 2019 ã. ¹ 537 è ïðàâèòåëüñòâàìè Ñâåðäëîâñêîé, 

×åëÿáèíñêîé è Êóðãàíñêîé îáëàñòåé.

Êëþ÷åâûìè íàïðàâëåíèÿìè äåÿòåëüíîñòè Öåíòðà ÿâëÿþòñÿ 

ðàêåòíî-êîñìè÷åñêèå è àâèàöèîííûå òåõíîëîãèè, íîâûå 

ìàòåðèàëû, íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè, ýíåðãåòèêà, 

èíäóñòðèàëüíàÿ ýêîëîãèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì äâóõ ñòðàòåãè÷åñêèõ 

ñåññèé, ïðîâåäåííûõ â èþëå è íîÿáðå 2019 ãîäà, óíèâåðñèòåòîì 

ñôîðìèðîâàíî áîëåå 25 ïðîåêòîâ.

Â ìàðòå 2019 ãîäà ×åëÿáèíñê ïðèñîåäèíèëñÿ ê ïðîåêòó 

Ìèíñòðîÿ Ðîññèè «Óìíûé ãîðîä», ãëàâíàÿ öåëü êîòîðîãî – 

ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ãîðîäñêèì 

õîçÿéñòâîì, îáåñïå÷åíèå êîìôîðòíûõ è áåçîïàñíûõ óñëîâèé äëÿ 

æèçíè ãîðîæàí. Â êîíöå íîÿáðÿ 2019 ãîäà â óíèâåðñèòåòñêîì 

êîìïëåêñå «Ñèãìà» ÞÓðÃÓ ñîñòîÿëàñü ïðîåêòíî-àíàëèòè÷åñêàÿ 

ñåññèÿ «Óìíûé ãîðîä – ×åëÿáèíñê» ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðåäñåäà-

òåëÿ Íàáëþäàòåëüíîãî ñîâåòà ÞÓðÃÓ, ïðåçèäåíòà Äåëîâîãî 

ñîâåòà Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîþçà Âèêòîðà Áîðèñîâè-

÷à Õðèñòåíêî. Ïî èòîãàì ñåññèè ïîäïèñàí ìåìîðàíäóì î 

ñîçäàíèè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîåêòîì «Óìíûé ãîðîä» ìåæäó 

àäìèíèñòðàöèåé ×åëÿáèíñêà è ÞÓðÃÓ. 

Þæíî-Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ñòàíîâèòñÿ 

öåíòðîì ðàçâèòèÿ ×åëÿáèíñêà, áàçîâîé ïëîùàäêîé äëÿ 

ðåàëèçàöèè ïðîåêòà «Óìíûé ãîðîä».

Â êîëëàáîðàöèè ñ âåäóùèìè ó÷åíûìè Àâñòðàëèè, Âåëèêîáðè-

òàíèè, Ãåðìàíèè, Èíäèè, Êàíàäû, Ìåêñèêè, ÑØÀ, Ôðàíöèè, ÞÀÐ 

â âóçå óñïåøíî ôóíêöèîíèðóþò äâåíàäöàòü ìåæäóíàðîäíûõ 

íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèé. 

Ïî ðåçóëüòàòàì èõ ðàáîòû îïóáëèêîâàíî è ïðîèíäåêñèðîâàíî 

â ÁÄ Scopus è Web of Science 144 ñòàòüè, èç íèõ 63 – â 2019 ãîäó, â 

òîì ÷èñëå 71 ñòàòüÿ â Q1 è Q2, èç íèõ 22 – â 2019 ãîäó.

Â ÷åòûðå ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 2014 ãîäîì âîçðîñëî êîëè÷åñ-

òâî ïóáëèêàöèé â æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ àíàëèòè÷åñêèìè 

áàçàìè äàííûõ WoS è Scopus. Ïðè ýòîì â 2019 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ 

ñ 2018 ãîäîì âîçðîñëà äîëÿ ïóáëèêàöèé â æóðíàëàõ ÒÎÏ 10 % ñ 

4,4 % äî 7,6 % è â æóðíàëàõ ÒÎÏ 25% (Q1) ñ 16,6 % äî 24,4 %. 

Ñóììàðíî çà 5 ëåò (2015 – 2019 ãã.) ñòàòüè óíèâåðñèòåòà áûëè 

ïðîöèòèðîâàíû 8844 ðàçà ïî äàííûì áàçû Scopus. Òàêèì 

îáðàçîì, ñðåäíèé ïîêàçàòåëü öèòèðóåìîñòè íà 1 ÍÏÐ ïî ñòàòüÿì 

Scopus îêàçàëñÿ 6,07 ïðè ïëàíîâîì çíà÷åíèè ïîêàçàòåëÿ 4,7.

Â êîíöå 2019 ãîäà ñôîðìèðîâàíû è ïîäàíû çàÿâêè íà 

ãîñóäàðñòâåííóþ ïîääåðæêó ëèäèðóþùèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ 

öåíòðîâ â ðàìêàõ êîíêóðñà ïî îòáîðó ïðîåêòîâ ïî ðåàëèçàöèè è 

âíåäðåíèþ ñêâîçíûõ òåõíîëîãèé ÀÎ «ÐÂÊ» ïî íàïðàâëåíèÿì 

«Íåéðîòåõíîëîãèè è èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò» è «Íîâûå 

ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè».

Â ôèíàëüíûé ýòàï ïðîøëà çàÿâêà ëèäèðóþùåãî èññëåäîâà-

òåëüñêîãî öåíòðà «Öèôðîâàÿ èíäóñòðèÿ» ÞÓðÃÓ, ñîçäàííîãî â 

óíèâåðñèòåòå â 2019 ãîäó. Äåÿòåëüíîñòü íàïðàâëåíà íà 

ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå îáîðóäîâàíèÿ è öèôðîâûõ äâîéíèêîâ 

òóðáîàãðåãàòîâ, ïàðîâûõ êîòëîâ, ÒÝÖ, ÖÝÑ, ÏÂÝÑ 1, ÏÂÝÑ 2 è 

öèôðîâîãî äâîéíèêà ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ ïðîìïëîùàäêè ÏÀÎ 

«ÌÌÊ» ñîâìåñòíî ñ ÍÏÏ «Ïîëèòåõ-Àâòîìàòèêà».

Íàì óäàëîñü ñîçäàòü ìîùíóþ êîìàíäó âûñîêîêëàññíûõ 

ïðîôåññèîíàëîâ. Ñîòðóäíèêè, ó÷åíûå è ïðåïîäàâàòåëè ÞÓðÃÓ 

ïðåäàíû ñâîåìó äåëó. Óáåæäåí, ÷òî òàëàíò, ìàñòåðñòâî è 

íåèññÿêàåìàÿ ýíåðãèÿ ïîìîãóò ðåàëèçîâàòü âñå èííîâàöèîííûå 

ïðîåêòû è òâîð÷åñêèå çàìûñëû. Âïåðåäè áîëüøàÿ è îòâåòñòâåí-

íàÿ ðàáîòà, êîòîðàÿ, âíå ñîìíåíèÿ, ïðèâåäåò íàñ ê íîâûì 

äîñòèæåíèÿì è ïîáåäàì.

Ðåêòîð ÞÓðÃÓ (ÍÈÓ),
Ïðåäñåäàòåëü Ñîâåòà ðåêòîðîâ âóçîâ ÓðÔÎ
ä.ò.í., ïðîôåññîð

À.Ë. Øåñòàêîâ



ÄÎÑÒÈÆÅÍÈß ÍÀÓ×ÍÎ-

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

È ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÎÉ 

ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÞÓÐÃÓ

Â 2019 ãîäó óíèâåðñèòåò ðåàëèçîâàë ðÿä ìàñøòàáíûõ ñîâìåñ-

òíûõ ïðîåêòîâ ñ èíäóñòðèàëüíûìè ïàðòíåðàìè â ðàìêàõ 

Ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 9 àïðåëÿ 2010 ãîäà ¹ 218:

– ïðîåêò óíèâåðñèòåòà ñ ÎÎÎ «Óðàëüñêèé èíæèíèðèíãîâûé 

öåíòð» ïî ñîçäàíèþ âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà 

ãèäðîïðèâîäîâ ñ ãèäðîñòàòè÷åñêèìè íàïðàâëÿþùèìè øèðîêîé 

íîìåíêëàòóðû ñ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì ïåðåìåùåíèþ 

ïîäâèæíûõ ÷àñòåé è ïîâûøåííûì ðåñóðñîì äëÿ ñòåíäîâîãî 

èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáùèé îáúåì èíâåñòèöèé â 

2018–2020 ãã. ñîñòàâëÿåò 112,7 ìëí ðóá.;

– ïðîåêò óíèâåðñèòåòà ñ ÎÎÎ «Ïðîèçâîäñòâåííàÿ êîìïàíèÿ 

«Õîäîâûå ñèñòåìû» ïî ðàçðàáîòêå áåññòóïåí÷àòîãî äèôôåðåíöè-

àëüíîãî ìåõàíèçìà ïîâîðîòà ñî ñëåäÿùåé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 

äëÿ âíåäîðîæíûõ è äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí íîâîãî 

ïîêîëåíèÿ, îáùèé îáúåì èíâåñòèöèé â 2018–2020 ãã. ñîñòàâëÿåò 

130 ìëí ðóá.

Òàêæå â 2019 ãîäó ðåàëèçîâàíû ïðîåêòû â ðàìêàõ ôåäåðàëüíûõ 

öåëåâûõ ïðîãðàìì, Ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ                   

îò 3 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà ¹ 1060:

– ñîâìåñòíûé ïðîåêò óíèâåðñèòåòà ñ èíäóñòðèàëüíûìè 

ïàðòíåðàìè ÎÎÎ «ÌÈÀÍ» è ÎÎÎ «Ðåìîíòíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä 

«Íèõàðä-Ñåðâèñ» ïî ðàçðàáîòêå êîìïëåêñà òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ðåøåíèé ïî ïîëó÷åíèþ íîâûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, 

èçãîòîâëåíèþ èç íèõ åìêîñòåé äëÿ õðàíåíèÿ ðàäèàöèîííûõ 

îòõîäîâ, ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ìåòîäèêè èõ îñòåêëîâàíèÿ, 

îáùèé îáúåì èíâåñòèöèé â 2018 – 2020 ãã. ñîñòàâëÿåò 60 ìëí ðóá.,           

â ò.÷. îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ â 2019 ã. – 30 ìëí ðóá.;

– ñîâìåñòíûé ïðîåêò óíèâåðñèòåòà ñ èíäóñòðèàëüíûì 

ïàðòíåðîì ÎÎÎ «Ðóññêàÿ ïðèáîðîñòðîèòåëüíàÿ êîðïîðàöèÿ 

«Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ» ïî ðàçðàáîòêå èíòåãðèðîâàííîé 

ñàìîíàñòðàèâàþùåéñÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñëîæíûì òåõíîëîãè-

÷åñêèì êîìïëåêñîì ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è è ïîòðåáëåíèÿ 

òåïëîâîé ýíåðãèè è âîäû íà îñíîâå BIM è BEM òåõíîëîãèé                    

ñ ïðèìåíåíèåì ïðåäèêòèâíîãî àíàëèçà äàííûõ áåñïðîâîäíûõ 

ñåíñîðîâ è èíòåëëåêòóàëüíûõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ, 

îáùèé îáúåì èíâåñòèöèé â 2018-2020 ãã. ñîñòàâëÿåò 75 ìëí ðóá.,             

â ò.÷. îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ â 2019 ã. – 25 ìëí ðóá.;

– ñîâìåñòíûé ïðîåêò óíèâåðñèòåòà ñ èíäóñòðèàëüíûì 

ïàðòíåðîì ÎÎÎ «Óðàëüñêèé èíæèíèðèíãîâûé öåíòð»                        

ïî ñîçäàíèþ ýíåðãîýôôåêòèâíîé è ýêîëîãè÷íîé òåõíîëîãèè 

íàíåñåíèÿ òâåðäîõðîìîâûõ ïîêðûòèé íà òåëà âðàùåíèÿ, îáùèé 

îáúåì èíâåñòèöèé â 2017 – 2019 ãã. ñîñòàâëÿåò 90 ìëí ðóá.,                       

â ò. ÷. îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ â 2019 ã. – 30,45 ìëí ðóá.

Â ðàìêàõ ôåäåðàëüíûõ ïðîåêòîâ «Íîâûå âîçìîæíîñòè                     

äëÿ êàæäîãî», «Ýêñïîðò îáðàçîâàíèÿ» è íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà 

«Îáðàçîâàíèå» òàêæå ðåàëèçîâàí ðÿä ïðîåêòîâ:

– «Ðàçâèòèå ïåäàãîãè÷åñêèõ êîìïåòåíöèé ðàçðàáîòêè                          

è ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ ó íàó÷íî-

ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé                

è ðàáîòíèêîâ îðãàíèçàöèé ðàáîòîäàòåëåé» â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ 

ïîäãîòîâêè íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ è ðàáîòíèêîâ 

îðãàíèçàöèé-ðàáîòîäàòåëåé ê ðåàëèçàöèè ñîâðåìåííûõ 

ïðîãðàìì íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ, îáùèé îáúåì ãðàíòà 

ñîñòàâëÿåò 15 ìëí ðóá.;

– «Ðàçðàáîòêà 10 ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñàéòîâ â ñåòè Èíòåðíåò 

äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ íà îáó÷åíèå èíîñòðàííûõ ãðàæäàí, îðèåíòèðî-

âàííûõ íà êîíêðåòíóþ àóäèòîðèþ ñ ó÷åòîì ðåôåðåíòíûõ ãðóïï 

ñòðàí-ïàðòíåðîâ». Îáùèé îáúåì ãðàíòà ñîñòàâëÿåò 20 ìëí ðóá. 

– «Ñîçäàíèå web-ðåñóðñà ïî ïðîäâèæåíèþ îáðàçîâàòåëüíûõ 

ïðîãðàìì ìàãèñòðàòóðû Þæíî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 

óíèâåðñèòåòà â îáëàñòè ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòèêè â èíîÿçû÷-

íîì ñåãìåíòå ñåòè Èíòåðíåò â öåëÿõ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ 

êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ ïðîãðàìì è ïðèâëå÷åíèÿ òàëàíòëè-

âûõ èíîñòðàííûõ àáèòóðèåíòîâ», îáùèé îáúåì ãðàíòà ñîñòàâëÿåò 

1,5 ìëí ðóá.

Â äåêàáðå 2019 ãîäà óíèâåðñèòåò ïðèíÿë ó÷àñòèå â åæåãîäíîé 

íàöèîíàëüíîé âûñòàâêå «ÂÓÇÏÐÎÌÝÊÑÏÎ – 2019», ïðîøåäøåé              

â öåíòðàëüíîì âûñòàâî÷íîì êîìïëåêñå «Ýêñïîöåíòð» â Ìîñêâå. 

«ÂÓÇÏÐÎÌÝÊÑÏÎ» – ìàñøòàáíàÿ ïðåäñòàâèòåëüíàÿ âûñòàâêà                   

äëÿ äåìîíñòðàöèè äîñòèæåíèé ðîññèéñêîé íàóêè è ïîñòðîåíèÿ 

ýôôåêòèâíûõ êîììóíèêàöèé ìåæäó íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûì 

ñîîáùåñòâîì, ãîñóäàðñòâîì è áèçíåñîì. ÞÓðÃÓ êàê îäèí                         

èç âåäóùèõ âóçîâ Ðîññèè ïðåäñòàâèë ðàçðàáîòêè ïî àâòîìàòèçà-

öèè è óïðàâëåíèþ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè – äàò÷èêè 

òåìïåðàòóðû, äàò÷èêè âèáðîäèàãíîñòèêè è äðóãèå çíà÷èìûå 

ïðîåêòû, êîòîðûå ñäåëàíû äëÿ ïîòðåáíîñòåé êîíêðåòíûõ 

èíäóñòðèàëüíûõ ïàðòíåðîâ è èìåþò äàëüíåéøåå ñâîå âíåäðåíèå 

â ðåàëüíûé ñåêòîð ýêîíîìèêè.

Âûñòàâêà «ÂÓÇÏÐÎÌÝÊÑÏÎ – 2019» ïîçâîëèëà íàó÷íîé 

êîìàíäå ÞÓðÃÓ îöåíèòü èííîâàöèè ïðîìûøëåííûõ ïàðòíåðîâ   

è âóçîâ Ðîññèè, âñòðåòèòüñÿ ñ åäèíîìûøëåííèêàìè è íàìåòèòü 

íîâûå íàïðàâëåíèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà. Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ 

íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, îáìåí çíàíèÿìè, îïûòîì            

è èäåÿìè â ìåæäèñöèïëèíàðíîì è ìåæîòðàñëåâîì ïðîìûøëåí-

íîì ïðîñòðàíñòâå ñòàëè äëÿ ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè èìïóëüñîì                          

ê äàëüíåéøåìó èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ ïàðòíåðñòâà íàóêè                       

è áèçíåñà.

Â Ìîñêâå â Ñêîëêîâñêîì èíñòèòóòå íàóêè è òåõíîëîãèé                        

â ðàìêàõ âòîðîãî îáðàçîâàòåëüíîãî èíòåíñèâà «Îñòðîâ 10-22» 

Þæíî-Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò è Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Ïåòðà Âåëèêîãî 

ïîäïèñàëè ñîãëàøåíèå î ñîçäàíèè ïåðâîãî Çåðêàëüíîãî 

èíæèíèðèíãîâîãî öåíòðà (ÇÈÖ). Âóçû îñóùåñòâëÿþò ñîòðóäíè-

÷åñòâî â íàó÷íîé, èííîâàöèîííîé è îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëü-

íîñòè â ôîðìå ñîâìåñòíîãî íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî öåíòðà 

«Öåíòð êîìïåòåíöèé. Íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè. 

Óðàë». Óíèâåðñèòåòû ðåøàþò ñîâìåñòíî ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ 

ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé, ðàáîòàþò íàä ñîçäàíèåì íîâûõ 

âèäîâ âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ïðîäóêöèè, ïðîòîòèïîâ è âíåäðåíè-

åì ðàçðàáîòîê â ïðîèçâîäñòâî.

Ìàëûå èííîâàöèîííûå ïðåäïðèÿòèÿ ÞÓðÃÓ ðåøàþò øèðîêèé 

êðóã çàäà÷ äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ðåãèîíà è ñòðàíû â öåëîì.                  

Èõ îñíîâíàÿ öåëü – âûâîä ïðîäóêöèè è òåõíîëîãèé íà èííîâàöè-

îííûé ðûíîê, ðåàëèçàöèÿ ñâîåé ïðîäóêöèè è óñëóã. Ðàáîòà 

ïîäðàçäåëåíèé èííîâàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû ÞÓðÃÓ 

ïîçâîëÿåò äîâîäèòü èííîâàöèîííûå ðåøåíèÿ ó÷åíûõ âóçà                     

äî êîììåð÷åñêîãî ïðîäóêòà. Áîëüøàÿ ÷àñòü ìàëûõ èííîâàöèîí-

íûõ ïðåäïðèÿòèé óíèâåðñèòåòà ñâÿçàíà ñ èííîâàöèÿìè                         

â îáëàñòÿõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, îáðàçîâàíèÿ, ìàøèíî-

ñòðîåíèÿ, ìåòàëëóðãèè, âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè è àâòîìàòè-

çàöèè, ýêîëîãèè, ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è äàæå 

ìåäèöèíñêîé òåõíèêè.

Ñ íà÷àëà 2019 ãîäà óíèâåðñèòåò ðàáîòàåò ñî ñòàðòàïàìè 

óíèâåðñèòåòà è èõ ñîâìåñòíîé ðåàëèçàöèåé íà áàçå ôîíäà 
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«Ñêîëêîâî» (×åëÿáèíñêèé ôèëèàë). Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû 

áîëåå 25 ïðîåêòîâ ïðîøëè ìåæäóíàðîäíóþ ýêñïåðòèçó ôîíäà.            

Â 2019 ãîäó îäíî èç ìàëûõ èííîâàöèîííûõ ïðåäïðèÿòèé, 

«ÑòåíäÀÏ Èííîâàöèè», óñïåøíî çàâåðøèëî äàííóþ ýêñïåðòèçó 

è ñòàëî ðåçèäåíòîì «Ñêîëêîâî».

Â 2019 ãîäó ìàëîå èííîâàöèîííîå ïðåäïðèÿòèå ÞÓðÃÓ ÎÎÎ 

«ÑòåíäÀï Èííîâàöèè» ïîäàëî 2 çàÿâêè â ðàìêàõ ïðîãðàìì 

Ôîíäà ñîäåéñòâèÿ èííîâàöèÿì (Ðàçâèòèå-ÑÎÏÐ / Ñïîðò                       

è Ðàçâèòèå-ÍÒÈ V / Íåéðîíåò) îáùèì îáúåìîì áþäæåòíûõ 

ñðåäñòâ – 30 ìëí ðóá. Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ñîâìåñòíîé 

ðàáîòû ÌÈÏ ïîáåäèëî ñ ïðîåêòîì íà òåìó «Ðàçðàáîòêà ñïîðòèâ-

íîãî èíâåíòàðÿ, äîïîëíåííîãî ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûì 

êîìïëåêñîì «Óìíûé ñêàëîäðîì», ñ ïðèìåíåíèåì öèôðîâûõ 

èíñòðóìåíòîâ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè è ñèñòåìîé èñêóññòâåí-

íîãî èíòåëëåêòà» ñ îáùèì îáúåìîì ãðàíòîâîãî ôèíàíñèðîâà-

íèÿ –  10 ìëí ðóá.

Â 2019 ó÷åáíîì ãîäó íà áàçå óíèâåðñèòåòà áûëî îòêðûòî ìàëîå 

èííîâàöèîííîå ïðåäïðèÿòèå ÎÎÎ «Àðìîêîìïîçèò», ðåàëèçóþ-

ùåå ïðîãðàììó ÑÒÀÐÒ-1. Ôîíä ñîäåéñòâèÿ èííîâàöèÿì 

ôèíàíñèðóåò ïðîåêò ó÷åíûõ óíèâåðñèòåòà «Ðàçðàáîòêà ýíåðãåòè-

÷åñêè ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ è 

êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ íóæä ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé 

ïðîìûøëåííîñòè» â ðàçìåðå 2 ìëí ðóá. Ðóêîâîäèòåëü ÌÈÏ – 

ó÷åíûé çëàòîóñòîâñêîãî ôèëèàëà óíèâåðñèòåòà Àíèêååâ Àíäðåé 

Íèêîëàåâè÷.

Â èþíå 2019 ãîäà ïðåäñòàâèòåëü ëàáîðàòîðèè ñóïåðêîìïüþ-

òåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ Ñåìåíèõèíà Ïîëèíà Íèêîëàåâíà 

îäåðæàëà ïîáåäó â ïðîãðàììå «ÑÒÀÐÒ» â ðàìêàõ êîíêóðñà «Ñòàðò 

SUV 2019» ñ òåìîé «Òåõíîëîãèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà                       

è êëàññèôèêàöèè ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå 

òðóá áîëüøîãî äèàìåòðà». Âûäåëåíî ôèíàíñèðîâàíèå ïðîåêòà                  

â ðàçìåðå 2 ìëí ðóá.

ÌÈÏ ÞÓðÃÓ ÎÎÎ «ÓðàëÃÈÑ» â 2019 ã. âïåðâûå ïðèíÿëî 

ó÷àñòèå â 21-é Ðîññèéñêîé àãðîïðîìûøëåííîé âûñòàâêå 

«Çîëîòàÿ îñåíü» â Ìîñêâå. Ðàáîòà êîìïàíèè îòìå÷åíà çîëîòûìè                    

è ñåðåáðÿíûìè ìåäàëÿìè â äâóõ íîìèíàöèÿõ:

«Çà óñïåøíîå âíåäðåíèå èííîâàöèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå»; 

«Çà ýôôåêòèâíîå èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîííîå 

îáåñïå÷åíèå ÀÏÊ».

Â 2019 ãîäó â ÞÓðÃÓ îòêðûëèñü íîâûå ïðîðûâíûå ëàáîðàòî-

ðèè. 8 ôåâðàëÿ â Þæíî-Óðàëüñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòå-

òå ñîñòîÿëîñü òîðæåñòâåííîå îòêðûòèå íîâîé ëàáîðàòîðèè 

ðîáîòîòåõíèêè, êîòîðàÿ âîøëà â ñîñòàâ ÍÈÈ «Îïûòíîãî 

ìàøèíîñòðîåíèÿ». Ëàáîðàòîðèÿ ðîáîòîòåõíèêè ÿâëÿåòñÿ 

óíèêàëüíîé äëÿ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé Ðîññèè, òàê êàê â íåé 

ïðåäñòàâëåíî îáîðóäîâàíèå íîâîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî êëàññà, 

êîòîðîå ïîçâîëÿåò îáðàáàòûâàòü êðóïíîãàáàðèòíûå èçäåëèÿ 

ðàçìåðîì 2,5õ2,5 ì â î÷åíü ìàëåíüêîì ïðîñòðàíñòâå. Îáîðóäîâà-

íèå òàêæå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæíûõ íàó÷íûõ                   

è ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷.

19 ìàðòà â àêòîâîì çàëå ó÷åáíî-äîñóãîâîãî êîìïëåêñà 

«ÑÈÃÌÀ» Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ â ðàìêàõ 

ôåñòèâàëÿ «Çåëåíîå ÿáëîêî» îòêðûëà ëàáîðàòîðèþ ìàðêåòèíãî-

âûõ ðåøåíèé – ñîâìåñòíûé ïðîåêò ïðåäñòàâèòåëåé áèçíåñà                     

è ñòóäåíòîâ ïî ðàçðàáîòêå ìàðêåòèíãîâûõ ðåøåíèé áèçíåñ-

êåéñîâ. Â ðàìêàõ îòêðûòèÿ ëàáîðàòîðèè ïðîçâó÷àëè ïðåçåíòàöèè 

êåéñîâ êîìïàíèé-ïàðòíåðîâ ôåñòèâàëÿ (»ÒÐÈÄÈÂÈ», «Èíòåð-

ñâÿçü», «Çóáðû Ãðàôèêñ»), â êîòîðûõ áûëè îçâó÷åíû ïðîáëåìû               

è ïîñòàâëåíû çàäà÷è äëÿ ñîâìåñòíîãî ðåøåíèÿ.

Â ñåíòÿáðå 2019 ãîäà â Þæíî-Óðàëüñêîì ãîñóäàðñòâåííîì 

óíèâåðñèòåòå êî Äíþ çíàíèé ñîñòîÿëîñü îòêðûòèå íîâûõ 

ëàáîðàòîðèé – «Ôèíàíñîâûå òåõíîëîãèè â áèçíåñå» è Ó÷åáíîãî 

áàíêà. Íîâûå ó÷åáíûå ïëîùàäêè Âûñøåé øêîëû ýêîíîìèêè                  

è óïðàâëåíèÿ ÞÓðÃÓ, îáîðóäîâàííûå ñîâðåìåííîé òåõíèêîé, 

íàïðàâëåíû íà îñâîåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ êîìïåòåíöèé                          

â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå. Ãëàâíàÿ çàäà÷à èíòåðàêòèâíûõ 

îáðàçîâàòåëüíûõ ïëîùàäîê – ñîêðàòèòü ðàçðûâ ìåæäó òåîðåòè-

÷åñêèìè çíàíèÿìè è èõ ïðèìåíåíèåì íà ïðàêòèêå â îáó÷åíèè 

ñïåöèàëèñòîâ ôèíàíñîâîé ñôåðû.

Ëàáîðàòîðèÿ «Öèôðîâàÿ ìîäåëü ñïîðòèâíîãî äâèæåíèÿ» 

îòêðûòà â äåêàáðå 2019 ãîäà íà áàçå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî 

öåíòðà ñïîðòèâíîé íàóêè Þæíî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 

óíèâåðñèòåòà. Ó÷åíûå ðàçðàáàòûâàþò àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé 

êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé öèôðîâîãî äâîéíèêà ÷åëîâåêà,                            

äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî îïòèìàëüíîãî ïàòòåðíà 

äâèæåíèÿ ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ ñïîðòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Ê ñîòðóäíè÷åñòâó ñ ÞÓðÃÓ ïðèâëå÷åíû êëþ÷åâûå ïàðòíåðû 

ïðîåêòà – Íàöèîíàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò 

ôèçè÷åñêîé êóëüòóðû, ñïîðòà è çäîðîâüÿ èìåíè Ï. Ô. Ëåñãàôòà                

è ÀÎ «Ñàðàïóëüñêèé ðàäèîçàâîä». Ó÷åíûå ïîëàãàþò,                                            

÷òî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé áóäóò øèðîêî âîñòðåáîâàíû 

íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûìè è ìåäèöèíñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè                        

êàê èíñòðóìåíò äëÿ ðàçðàáîòêè èíäèâèäóàëüíûõ ïðîãðàìì 

ðåàáèëèòàöèè; ñïîðòèâíûìè ôåäåðàöèÿìè è êëóáàìè–                                        

äëÿ ïîâûøåíèÿ ñïîðòèâíîãî ðåçóëüòàòà íà îñíîâå ïåðñîíàëüíûõ 

ðåêîìåíäàöèé ïî êîððåêöèè òðåíèðîâî÷íîãî ïðîöåññà;                                         

à òàêæå ëÿãóò â îñíîâó ðàçðàáîòêè/ïðîèçâîäñòâà ïðèáîðîâ                         

äëÿ ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé ïîçâîíî÷íèêà                                         

è ñóñòàâîâ, íîâîãî êëàññà óñòðîéñòâ äëÿ ñóòî÷íîãî ìîíèòîðèðî-

âàíèÿ îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà, òåõíîëîãèé ïðîèçâî-

äñòâà èíäèâèäóàëüíîé è «ýíåðãîýôôåêòèâíîé îáóâè»; èíäèâè-

äóàëüíûõ ñòóëüåâ/êðåñåë è äð.



Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê À.À. Äüÿêîíîâ

6

Í
À

Ó
×

Í
Û

Å
 Ð

À
Ç

Ð
À

Á
Î

Ò
Ê

È
 Þ

Ó
ð

Ã
Ó

 -
 2

0
1

9

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÁÅÑÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÎÃÎ 

ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÌÅÕÀÍÈÇÌÀ 

ÏÎÂÎÐÎÒÀ ÑÎ ÑËÅÄßÙÅÉ ÑÈÑÒÅÌÎÉ 

ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÄËß ÂÍÅÄÎÐÎÆÍÛÕ 

È ÄÎÐÎÆÍÎ-ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÌÀØÈÍ 

ÍÎÂÎÃÎ ÏÎÊÎËÅÍÈß

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

íàó÷íûõ
ñòàòåé7

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 

îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ       

è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèé 

ìåõàíèçìîâ ïîâîðîòà è ñèñòåì 

óïðàâëåíèÿ ãóñåíè÷íûõ äîðîæíî-

ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí (äàëåå – ÄÑÌ).

Ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà ðàñ÷åòíî-

òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÁÄÌÏ 

ñ ÑÑÓ äëÿ âíåäîðîæíûõ è äîðîæíî-

ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí íîâîãî 

ïîêîëåíèÿ.

Ðàçðàáîòêà è êîððåêòèðîâêà ÊÄ 

áåññòóïåí÷àòîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî 

ìåõàíèçìà ïîâîðîòà ñî ñëåäÿùåé 

ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ.

Èçãîòîâëåíèå ìàêåòîâ è îïûòíûõ 

îáðàçöîâ ÁÄÌÏ ñÑÑÓ äëÿ 

ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è îòðàáîòêè 

êîíñòðóêöèè.

Èçãîòîâëåíèå íà áàçå òðàêòîðîâ 

òÿãîâîãî êëàññà 100 êÍ ñòåíäîâ äëÿ 

âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ, 

ïðåäâàðèòåëüíûõ è ïðèåìî÷íûõ 

èñïûòàíèé.

Ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà 

èññëåäîâàòåëüñêèõ, ïðåäâàðèòåëüíûõ 

è ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé.

Îòðàáîòêà êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèé 

ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé.

Îðãàíèçàöèÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî 

ïðîèçâîäñòâà áåññòóïåí÷àòîãî 

äèôôåðåíöèàëüíîãî ìåõàíèçìà 

ïîâîðîòà ñî ñëåäÿùåé ñèñòåìîé 

óïðàâëåíèÿ.

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ
   Ñîçäàíèå íîâûõ ïîòðåáèòåëüñêèõ 

ñâîéñòâ äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí, à 

èìåííî:
– ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çà 

ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè âûïîëíåíèÿ 

îïåðàöèé è óëó÷øåíèÿ óïðàâëÿåìîñòè 

íà êðèâîëèíåéíûõ ó÷àñòêàõ òðàåêòî-

ðèè ïðè âûïîëíåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî 

öèêëà;
– ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-

çîâàíèÿ çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ ýðãîíîìè-

÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ñíèæåíèÿ 

óòîìëÿåìîñòè îïåðàòîðà è óðîâíÿ 

òðåáîâàíèé ê åãî êâàëèôèêàöèè;
– ñëåäÿùàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 

êðèâîëèíåéíûì äâèæåíèåì ñ îáðàòíîé 

ñâÿçüþ ïî óãëó è ñêîðîñòè ïîâîðîòà, 

ñîçäàþùàÿ ïðåäïîñûëêè â äàëüíåéøåì 

äëÿ ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà 

   Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà îïðåäå-

ëÿåòñÿ ðÿäîì îáúåêòèâíûõ ôàêòîðîâ:
– âûñîêèì òåõíè÷åñêèì óðîâíåì 

ÁÄÌÏñÑÑÓ, êîòîðûé íå óñòóïàåò, à â 

íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðåâûøàåò ðîññèéñêèå 

è çàðóáåæíûå àíàëîãè;

– áëàãîïðèÿòíîé êîíêóðåíòíîé è 

êîíúþíêòóðíîé ñèòóàöèåé íà ðûíêå ñáûòà;

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî 
ïðîèçâîäñòâà áåññòóïåí-
÷àòîãî äèôôåðåíöèàëü-
íîãî ìåõàíèçìà ïîâîðîòà 
ñî ñëåäÿùåé ñèñòåìîé 
óïðàâëåíèÿ (äàëåå – 
ÁÄÌÏ ñ ÑÑÓ) äëÿ âíåäî-
ðîæíûõ è äîðîæíî-
ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

3

4 ñòàòüè
â ÐÈÍÖ 

ñòàòüè 
â Scopus/
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–âûñîêèì ïðîôåññèîíàëüíûì óðîâíåì êîëëåêòèâà 
ñîçäàòåëåé ÁÄÌÏñÑÑÓ;

–âûïîëíåíèåì êîìïëåêñà ÍÈÎÊÒÐ ïî äîñòèæåíèþ çíà÷åíèé 

òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, óñòàíîâëåííûõ Òåõíè÷åñêèìè 

òðåáîâàíèÿìè;
–ñîçäàíèåì, ïàðàëëåëüíî ñ ðàçðàáîòêîé ÁÄÌÏ ñ ÑÑÓ, 

âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà.

Âî âòîðîì ïîëóãîäèè 2019 ãîäà ÞÓðÃÓ ðàçðàáîòàíî 
÷àñòíîå òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ìàøèíó äëÿ ïðåäâàðè-
òåëüíûõ èñïûòàíèé îïûòíûõ îáðàçöîâ ÁÄÌÏ ñ ÑÑÓ. 
Òàêèì îáðàçîì ÷àñòíûì òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì áûëè 
îïðåäåëåíû òðåáîâàíèÿ ê ìàøèíå, â êîòîðóþ áóäåò 
óñòàíàâëèâàòüñÿ ðàçðàáîòàííûé îïûòíûé îáðàçåö. 
Ìàøèíà äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé óñòðîéñòâî, 
ñîñòîÿùåå èç êîíñòðóêòèâíî äîðàáîòàííûõ (àäàïòèðî-
âàííûõ) äåòàëåé è ñáîðî÷íûõ åäèíèö ñåðèéíîãî 
òðàêòîðà ìîäåëè Ò10ÏÑÌ.00011 ñ ó÷åòîì ñîãëàñîâàííûõ 
ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ðàçìåðîâ (ðàçìåðîâ äëÿ âñòðàèâà-
íèÿ) è äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ïðèìåíåíèÿ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 
Â 2019 ã.

ÁÄÌÏ ñ ÑÑÓ â ñîñòàâå Ìàøèíû. Â êîíñòðóêöèè 
Ìàøèíû äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàíû 
ñîñòàâíûå ÷àñòè (óçëû è ñèñòåìû) òðàêòîðà 
Ò10ÏÑÌ.00011.

Ðàçðàáîòêà ÷àñòíîãî òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ áûëà 
ïðîâåäåíà ñ ó÷åòîì ðàíåå ïðîâåäåííûõ ðàáîò è ñ 
ó÷åòîì äîêóìåíòîâ, ðàçðàáîòàííûõ è èñïîëüçîâàííûõ â 
ðàìêàõ òåõíè÷åñêîãî ïðåäëîæåíèÿ, ýñêèçíîãî è 
òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà, à òàêæå ðàíåå ïðîâåäåííûõ 
èññëåäîâàòåëüñêèõ èñïûòàíèé ÁÄÌÏ ñ ÑÑÓ â ñîîòâå-
òñòâèè ñ ÊÀÒ-010.00.00.000 ÏÌ.

Ïî ðàçðàáîòàííîìó ÞÓðÃÓ ÷àñòíîìó òåõíè÷åñêîìó 
çàäàíèþ çàêàç÷èê ïðîâåë ðàçðàáîòêó òåõíè÷åñêîé 
äîêóìåíòàöèè íà Ìàøèíó äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ 
èñïûòàíèé îïûòíîãî îáðàçöà ÁÄÌÏ ñ ÑÑÓ. Ïî ðåçóëü-
òàòàì ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ áûëà 
ïåðåäàíà ÞÓðÃÓ äëÿ äàëüíåéøåãî èçãîòîâëåíèÿ 
Ìàøèíû. Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 
îïûòíûõ îáðàçöîâ ÁÄÌÏ ñ ÑÑÓ ïðîøëà ìåòðîëîãè÷åñ-
êóþ ýêñïåðòèçó.

Èçãîòîâëåíèå îïûòíûõ îáðàçöîâ è Ìàøèí ïðîâîäè-
ëîñü îðãàíèçàöèåé-ñîèñïîëíèòåëåì ïî ïåðåäàííîìó 
êîìïëåêòó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà îïûòíûå 
îáðàçöû è Ìàøèíû. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îäíîãî èõ 
îïûòíûõ îáðàçöîâ áûëè èñïîëüçîâàíû êîìïëåêòóþùèå 
èçäåëèÿ, ïðèçíàííûå ïðèãîäíûìè ïîñëå äåìîíòàæà 
ìàêåòà ÁÄÌÏ ñ ÑÑÓ ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàòåëüñêèõ 
èñïûòàíèé, ïðîâîäèìûõ íà âòîðîì ýòàïå ðåàëèçàöèè 
ïðîåêòà. 

Ðèñ. 1. Îïûòíûé îáðàçåö ìåõàíèçìà ïîâîðîòà áåññòóïåí÷àòîãî 

äèôôåðåíöèàëüíîãî ñî ñëåäÿùåé

 ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ÊÀÒ-010.00.00.000 – 01

Ðèñ. 2. Ìàøèíà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ 

èñïûòàíèé îïûòíîãî îáðàçöà ÁÄÌÏñÑÑÓ ñ óñòàíîâëåííûì 

îïûòíûì îáðàçöîì ÁÄÌÏñÑÑÓ

Ðèñ. 3. ×ëåíû êîìèññèè íà ôîíå Ìàøèíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèé îïûòíîãî 

îáðàçöà ÁÄÌÏñÑÑÓ ñ óñòàíîâëåííûì â íåå îïûòíûì îáðàçöîì ÁÄÌÏñÑÑÓ



Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Ä.Â. Àðäàøåâ
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ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÂÛÑÎÊÎÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÍÎÃÎ 

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÃÈÄÐÎÏÐÈÂÎÄÎÂ 

Ñ ÃÈÄÐÎÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÍÀÏÐÀÂËßÞÙÈÌÈ 

ØÈÐÎÊÎÉ ÍÎÌÅÍÊËÀÒÓÐÛ Ñ ÍÈÇÊÈÌ 

ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈÅÌ ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÞ ÏÎÄÂÈÆÍÛÕ 

×ÀÑÒÅÉ È ÏÎÂÛØÅÍÍÛÌ ÐÅÑÓÐÑÎÌ 

ÄËß ÑÒÅÍÄÎÂÎÃÎ ÈÑÏÛÒÀÒÅËÜÍÎÃÎ 

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïðîâåäåíèå îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ, 

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî 

ðàçðàáîòêå óíèêàëüíûõ êîìïîíåíòîâ 

ãèäðîïðèâîäîâ ñ ãèäðîñòàòè÷åñêèìè 

íàïðàâëÿþùèìè (ÃÏ ñ ÃÑÍ).

Ïðîâåäåíèå îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ, 

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî 

ñîçäàíèþ óíèêàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ 

è òåõíîëîãèè íàíåñåíèÿ òâåðäîõðî-

ìîâîãî ïîêðûòèÿ íà âíóòðåííèå ïî-

âåðõíîñòè îòâåòñòâåííûõ äåòàëåé 

ÃÏ ñ ÃÑÍ.

Ïðîâåäåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-

ñêèõ, ïðîåêòíûõ, ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò 

ïî âîçâåäåíèþ ïîëíîöåííîãî ìàøè-

íîñòðîèòåëüíîãî öåõà äëÿ ñîçäàíèÿ 

ïðîèçâîäñòâà ÃÏ ñ ÃÑÍ.

Ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ðåæèìíî-

èíñòðóìåíòàëüíîìó è êîíñòðóêòîðñêî-

òåõíîëîãè÷åñêîìó îñíàùåíèþ ñîçäà-

âàåìîãî âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî ïðî-

èçâîäñòâà ÃÏ ñ ÃÑÍ.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñíîãî 
ïðîåêòà äîëæíû áûòü ñîçäàíû:

- ãèäðîïðèâîä ñ ãèäðîñòàòè÷åñêèìè 
íàïðàâëÿþùèìè øèðîêîé íîìåíêëà-
òóðû ñ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì 
ïåðåìåùåíèþ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé è 
ïîâûøåííûì ðåñóðñîì äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â ñîñòàâå ñòåíäîâîãî èñïûòà-
òåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ;

- òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ÃÏ ñ ÃÑÍ;
- òåõíîëîãèÿ íàíåñåíèå òâåðäîõðîìî-
âîãî ïîêðûòèÿ íà âíóòðåííèå 
ïîâåðõíîñòè ÃÏ ñ ÃÑÍ;
- âûñîêîòåõíîëîãè÷íîå ïðîèçâîäñòâî 
êîìïîíåíòîâ ÃÏ ñ ÃÑÍ ñ íèçêèì 
ñîïðîòèâëåíèåì ïåðåìåùåíèþ 
ïîäâèæíûõ ÷àñòåé è ïîâûøåííûì 
ðåñóðñîì.

   ÃÏ ñ ÃÑÍ áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 
èçãîòîâëåíèÿ ñïåöèàëüíûõ óñòàíîâîê, 
ðàáîòàþùèõ ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðîïðèâîäîâ 
è îáåñïå÷èâàþùèõ íàãðóçêó íà îáúåêò 
èñïûòàíèé âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïëóàòà-
öèîííûõ èñïûòàíèé ñëîæíûõ ìàøèí, àãðå-
ãàòîâ, êîíñòðóêöèé è äåòàëåé, ýêñïëóàòèðóþ-
ùèõñÿ â íåôòå-, ãàçîäîáûâàþùåé è êîñìè-
÷åñêîé îòðàñëÿõ, àâèà-, äâèãàòåëå- è ðàêåòî-
ñòðîåíèè.

Ðàçðàáîòàíà êîìïëåêòíîñòü òåõíè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

Ïðîâåäåíû ïàòåíòíûå èññëåäîâàíèÿ 
ïî ÃÏ ñ ÃÑÍ ñ íèçêèì ñîïðîòèâëåíè-
åì ïåðåìåùåíèþ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé 
è ïîâûøåííûì ðåñóðñîì äëÿ ñòåíäî-
âîãî èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-
ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 
ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 
Â 2019 ã.

Ñîçäàíèå âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà 
êîìïëåêòóþùèõ ãèäðî-
ïðèâîäîâ ñ ãèäðîñòàòè-
÷åñêèìè íàïðàâëÿþùè-
ìè, èñïîëüçóåìûõ äëÿ 
ïðîâå-äåíèÿ ýêñïëóàòà-
öèîííûõ èñïûòàíèé 
óñòàíîâîê ðàçëè÷íîãî 
ðîäà, â ò. ÷. â ðåñóðñîäî-
áûâàþùåé, âîåííîé, 
êîñìè÷åñêîé îòðàñëÿõ, ñ 
öåëüþ ïîâû-øåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè èõ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è 
ñîêðàùåíèÿ çàòðàò íà 
ïëàíîâî-âîññòàíîâèòåëü-
íûé ðåìîíò.
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Ðàçðàáîòàí ñîñòàâ õðîìîâîãî ýëåêòðîëèòà è âûáðàíû 
ðåæèìû åãî íàíåñåíèÿ íà âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè 
êîìïîíåíòîâ ÃÏ ñ ÃÑÍ.

Ðàçðàáîòàíî òåõíè÷åñêîå ïðåäëîæåíèå ÃÏ ñ ÃÑÍ.

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ
ÎÎÎ «Óðàëüñêèé èíæèíèðèíãîâûé öåíòð», ã. 

×åëÿáèíñê.

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ îòðàáîòêè ñîñòàâà ýëåêòðîëèòà

  è ðåæèìîâ åãî íàíåñåíèÿ íà âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ÃÏ ñ ÃÑÍ
Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìàêåòà êðûøêè 

ñ ãèäðîñòàòè÷åñêèìè íàïðàâëÿþùèìè

Ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ãèäðîöèëèíäðà ñ ãèäðîñòàòè÷åñêèìè íàïðàâëÿþùèìè

Ðèñ. 4. Ãèäðîïðèâîä ñ ãèäðîñòàòè÷åñêèìè ïîäøèïíèêàìè «Moog» (ÑØÀ)



Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð À.Ë. Êàðòàøåâ

10
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ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÍÎÉ 

ÑÀÌÎÍÀÑÒÐÀÈÂÀÞÙÅÉÑß ÑÈÑÒÅÌÛ

ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÑËÎÆÍÛÌ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌ 

ÊÎÌÏËÅÊÑÎÌ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ, ÏÅÐÅÄÀ×È 

È ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈß ÒÅÏËÎÂÎÉ ÝÍÅÐÃÈÈ 

È ÂÎÄÛ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ BIM È BEM ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ 

Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÏÐÅÄÈÊÒÈÂÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ 

ÄÀÍÍÛÕ ÁÅÑÏÐÎÂÎÄÍÛÕ ÑÅÍÑÎÐÎÂ 

È ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÛÕ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÛÕ 

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

íàó÷íûõ
ñòàòüè3

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà íàó÷íî-

òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà 

ñîçäàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñëîæíûì 

òåõíîëîãè÷åñêèì êîìïëåêñîì ïðîèçâîä-

ñòâà, ïåðåäà÷è è ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè è 

âîäû. Ïîëó÷åíèå çíà÷èìûõ íàó÷íûõ ðå-

çóëüòàòîâ â îáëàñòè èíòåëëåêòóàëüíîãî 

àíàëèçà äàííûõ, ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñ-

ëåíèé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ, êîìïëåêñíîãî 

óïðàâëåíèÿ òåïëî-, âîäîñíàáæåíèåì.

Àëãîðèòìû èíòåëëåêòóàëüíîãî 

àíàëèçà äàííûõ è îöåíêè èõ äîñòîâåð-

íîñòè, àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ òåïëî-, 

âîäîñíàáæåíèåì íà îñíîâå ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ.

Ýñêèçíàÿ êîíñòðóêòîðñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ 

è ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö Ñèñòåìû 

óïðàâëåíèÿ ñëîæíûì òåõíîëîãè÷åñêèì 

êîìïëåêñîì ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è è 

ïîòðåáëåíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè è âîäû 

íà îñíîâå BIM è BEM òåõíîëîãèé ñ 

èñïîëüçîâàíèåì áåñïðîâîäíûõ ñåíñîðîâ 

è èíòåëëåêòóàëüíûõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ 

óñòðîéñòâ.  

   Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ýêñïåðèìåí-

òàëüíîãî îáðàçöà Ñèñòåìû.

   Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-

íû â îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ñôåðå 

æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà, ñâÿçàí-

íûõ ñ òåõíîëîãèÿìè ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è 

è ïîòðåáëåíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè è âîäû; äëÿ 

ðåøåíèÿ çàäà÷ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì òåïëî- è âîäîñíàáæå-

íèÿ. 
   Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿò ðàçðàáà-

òûâàòü êîìïëåêñíûå èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñ-

òåìû òåïëî- è âîäîñíàáæåíèÿ íà îñíîâå 

áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 

áîëüøîãî ìàññèâà äàííûõ, â òîì ÷èñëå ñèñ-

òåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ 

àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íà ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåòÿõ.

   Ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 

ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåì òåïëî-, âîäîñíàáæå-

íèÿ è ìåòîäîâ êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ 

èìè íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ ê 

îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 

ýíåðãèè ïðè èñïîëüçîâàíèè áåñïðîâîäíûõ 

ñåíñîðíûõ ñåòåé è àëãîðèòìîâ èíòåëëåêòó-

àëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ:

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 
Â 2019 ã.

Ñîçäàíèå èíòåëëåêòóàëü-
íîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
êîìïëåêñîì ïðîèçâî-
äñòâà, ïåðåäà÷è è 
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ è âîäû.

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

3
ñòàòüè
â Scopus/
WoS  

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÖÅËÅÂÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ
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èññëåäîâàíû ðåæèìû ðàáîòû ñèñòåì òåïëî-, âîäîñíàá-

æåíèÿ è ìåòîäû êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ èìè ñ 

âûÿâëåíèåì êðèòåðèåâ çàâèñèìîñòè; 

èññëåäîâàíû ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ êèáåðôèçè÷åñêèõ 

ñèñòåì è àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé òðàôèêà è 

ïðîòîêîëîâ ìàðøðóòèçàöèè;

èññëåäîâàíû àâòîíîìíûå ñåíñîðíûå óñòðîéñòâà ñ ôóíê-

öèåé áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è äàííûõ;

èññëåäîâàíû ìåòîäû èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ 

è îöåíêè èõ äîñòîâåðíîñòè, ïîèñêà àíîìàëüíûõ 

çíà÷åíèé.

   Ðàçðàáîòàíû èìèòàöèîííûå ìîäåëè òåïëîýíåðãåòè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìàõ òåïëî- è âîäîñíàáæåíèÿ ñ 

ïðèìåíåíèåì BIM è BEM òåõíîëîãèé:

èìèòàöèîííûå ìîäåëè ðàçðàáîòàíû íà îñíîâå BIM 

(Building Information Modelling) òåõíîëîãèè, ïðåäñòàâëÿþ-

ùåé ñîáîé èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå çäàíèé, â 

ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïîÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü 

çäàíèÿ: íà êàæäîé ñòàäèè ïðîöåññà ñòðîèòåëüñòâà 

èìååòñÿ îïðåäåëåííàÿ ìîäåëü çäàíèÿ, âñÿ èíôîðìàöèÿ 

î êîòîðîì îòîáðàæåíà â ïîëíîì îáúåìå, ïðè ýòîì 

òåõíîëîãèÿ BIM ïðåäïîëàãàåò âîçìîæíîñòü äîïîëíåíèÿ 

ìîäåëè íåîáõîäèìûìè äàííûìè;

èìèòàöèîííûå ìîäåëè ðàçðàáîòàíû íà îñíîâå BEM 

(Building Energy Modelling) òåõíîëîãèè, ïðåäñòàâëÿþùåé 

ñîáîé ìîäåëèðîâàíèå «æèçíè» çäàíèÿ â òå÷åíèå ðàñ÷åò-

íîãî ïåðèîäà; ìåòîäû ýíåðãîìîäåëèðîâàíèÿ çäàíèé ïîç-

âîëÿþò ïðîàíàëèçèðîâàòü ýíåðãåòè÷åñêóþ è ýêîíîìè÷åñ-

êóþ ýôôåêòèâíîñòü ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ;

çàäà÷åé èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ àïðîáàöèÿ 

àëãîðèòìîâ è ðåæèìîâ ðàáîòû ðàçðàáàòûâàåìîé 

ñèñòåìû.  

   Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà 

äàííûõ:

ðàçðàáîòàíû ñõåìû è îïèñàíèå àëãîðèòìîâ èíòåëëåêòó-

àëüíîãî àíàëèçà äàííûõ;

ðàçðàáîòàíû ìåòîäû îöåíêè äîñòîâåðíîñòè è ïîèñêà 

àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé äàííûõ î ïàðàìåòðàõ Ñèñòåìû, 

ïîëó÷àåìûõ ïðè ïîìîùè èíòåëëåêòóàëüíûõ ñåíñîðîâ;

ðàçðàáîòàíû ìåòîäû âîññòàíîâëåíèÿ ïðîïóùåííûõ 

äàííûõ;

ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðåàëèçóþùåå 

äàííûé àëãîðèòì, ïîäàíà çàÿâêà íà ãîñóäàðñòâåííóþ 

ðåãèñòðàöèþ ïðîãðàììû. 

   Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ òåïëî-, âîäîñíàáæå-

íèÿ íà îñíîâå êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòðåáëå-

íèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ:

ðàçðàáîòàíû ñõåìà è îïèñàíèå àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ 

òåïëî- è âîäîñíàáæåíèåì íà îñíîâå êðàòêîñðî÷íîãî 

ïðîãíîçèðîâàíèÿ; 

ïðîãíîçèðîâàíèå ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ ïðîâîäèò-

ñÿ äëÿ òðåõ óðîâíåé ïîòðåáëåíèÿ: ïîòðåáèòåëÿ (êâàðòè-

ðû), çäàíèÿ è ìåãàïîëèñà;

ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðåàëèçóþùåå 

äàííûé àëãîðèòì.

   Ïðîâåäåíû âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ñ ïðèìåíå-

íèåì èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé:

ðàçðàáîòàíà ýëåêòðîííàÿ ìîäåëü íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîãî 

ïîëèãîíà, âêëþ÷àþùàÿ àíàëèç èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ 

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ, êîíñòðóê-

òîðñêèé ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ òåïëîâîé ñåòè, íàëàäî÷íûé è 

ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åòû ïàðàìåòðîâ òåïëîâîé ñåòè;

ïðîâåäåíû âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïî ðàçðàáî-

òàííûì èìèòàöèîííûì ìîäåëÿì òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ 

ïðîöåññîâ â ñèñòåìàõ òåïëî- è âîäîñíàáæåíèÿ ñ 

ïðèìåíåíèåì àëãîðèòìîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà 

äàííûõ è àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ;

ïðîâåäåíî ýíåðãåòè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå çäàíèé è 

ñîîðóæåíèé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîãî ïîëèãîíà, âêëþ÷àÿ 

çäàíèÿ êàìïóñà Þæíî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 

óíèâåðñèòåòà.

   Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îïóáëèêî-

âàíî 3 ñòàòüè â èçäàíèÿõ, âêëþ÷åííûõ â Ìåæäóíàðîäíóþ 

áàçó äàííûõ Scopus.

   Ïî ðåçóëüòàòàì ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ è ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ ïîäàíî 3 çàÿâêè íà ïîëó÷åíèå ñâèäåòåëüñòâà î 

ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè ïðîãðàìì äëÿ ÝÂÌ.

ÎÎÎ «Ðóññêàÿ ïðèáîðîñòðîèòåëüíàÿ êîðïîðàöèÿ 

«Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ» (ã. ×åëÿáèíñê)

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

Âàðèàíòû óñòðîéñòâ c ZigBee

3 D ìîäåëü çäàíèÿÑõåìà èíæåíåðíûõ ñèñòåì

Ñòðóêòóðà áåñïðîâîäíîé ñåòè



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÌÎÄÅËÈ, ÌÅÒÎÄÛ È ÀËÃÎÐÈÒÌÛ 

ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÁÎËÜØÈÕ ÄÀÍÍÛÕ 

Â ÇÀÄÀ×ÀÕ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÎ 

ÈÍÒÅËËÅÊÒÀ, ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÃÎ 

ÀÍÀËÈÇÀ È ÃËÓÁÎÊÎÃÎ ÌÀØÈÍÍÎÃÎ 

ÎÁÓ×ÅÍÈß

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïðîâåñòè âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðè-

ìåíòû íà ìîäåëüíûõ è ðåàëüíûõ 

íåñòàöèîíàðíûõ çàäà÷àõ ëèíåéíîãî 

ïðîãðàììèðîâàíèÿ áîëüøîé 

ðàçìåðíîñòè äëÿ èññëåäîâàíèÿ 

ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåííûõ 

ïîäõîäîâ.

Âûïîëíèòü ðåàëèçàöèþ ïðåäëîæåí-

íîãî àëãîðèòìà â âèäå ïðîãðàììû  

íà ÿçûêå Ñ++ ñ èñïîëüçîâàíèåì 

òåõíîëîãèé ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ MPI è OpenMP.

Ïðîâåñòè àíàëèòè÷åñêîå èññëåäîâà-

íèå ñõîäèìîñòè ðàçðàáîòàííîãî 

àëãîðèòìà.

Ðàçðàáîòêà ïàðàëëåëüíîãî àëãîðèò-

ìà âû÷èñëåíèÿ ìàòðèöû Åâêëèäîâûõ 

ðàññòîÿíèé äëÿ ïðîöåññîðîâ Intel 

Xeon Phi KNL.

Ðàçðàáîòêà ïàðàëëåëüíîãî àëãîðèò-

ìà ïîèñêà ïîõîæèõ ïîäïîñëåäîâà-

òåëüíîñòåé â ñâåðõáîëüøèõ âðåìåí-

íûõ ðÿäàõ íà êëàñòåðíûõ ñèñòåìàõ          

ñ óçëàìè íà áàçå ïðîöåññîðîâ Intel 

Xeon Phi KNL.

Ïðîâåäåíèå âû÷èñëèòåëüíûõ 

ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð
Ë.Á. Ñîêîëèíñêèé

–

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
èçâåñòíûõ è ðàçðàáîòêà 
íîâûõ ìàñøòàáèðóåìûõ 
ìîäåëåé, ìåòîäîâ è 
àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè 
áîëüøèõ äàííûõ, âîçíè-
êàþùèõ ïðåæäå âñåãî â 
çàäà÷àõ èíòåëëåêòóàëüíî-
ãî àíàëèçà äàííûõ, 
ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ è 
ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

12 
ñòàòåé
â Scopus/
WoS 

íàó÷íûõ
ñòàòåé12

ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåííûõ 

àëãîðèòìîâ è ïîäõîäîâ.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà äëÿ èññëåäîâàíèÿ 

ìàñøòàáèðóåìîñòè ïàðàëëåëüíûõ 

àëãîðèòìîâ ðàçðàáîòàòü äëÿ ìîäåëè 

ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé BSF 

(Bulk Synchronous Farm) ðàñøèðå-

íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèé 

âûñøåãî ïðÿäêà Map è Reduce.

Êîìïëåêñ «ParGRES» áóäåò èñïîëü-

çîâàí äëÿ ñîçäàíèÿ èìïîðòîçàìåùà-

þùåé ïëàòôîðìû ñ îòêðûòûì êîäîì, 

ñïîñîáíîé ýôôåêòèâíî ðåøàòü 

çàäà÷è èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà 

áîëüøèõ äàííûõ íà ñîâðåìåííûõ 

êëàñòåðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ 

ñèñòåìàõ. 

Ìîäåëü ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé 

BSF-MR ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà 

äëÿ àíàëèçà ãðàíèöû ìàñøòàáèðóå-

ìîñòè ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ  

äëÿ êëàñòåðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ 

ñèñòåì íà ðàííåé ñòàäèè èõ ðàçðà-

áîòêè. 

Ìåòîä NSLP áóäåò èñïîëüçîâàí       

äëÿ èññëåäîâàíèÿ íåéðîñåòåâûõ 

àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ ñâåðõáîëüøèõ 

íåñòàöèîíàðíûõ çàäà÷ ëèíåéíîãî 

ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Êîëîíî÷íûé 

ñîïðîöåññîð ÊÑÎÏ áóäåò èñïîëüçî-

âàí äëÿ îáðàáîòêè õðàíèëèù 

äàííûõ, âêëþ÷àÿ ìíîãîìåðíûå 

äàííûå.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 

Â 2019 ã.
Äëÿ ðåøåíèÿ ñâåðõáîëüøèõ íåñòàöèîíàðíûõ 

çàäà÷ ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàí 

ìàñøòàáèðóåìûé àëãîðèòì NSLP (Non-Stationary 

Linear Programming), îðèåíòèðîâàííûé                              

íà êëàñòåðíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû.

Ïðîâåäåíî àíàëèòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå 

ïàðàëëåëüíîãî ìåòîäà ïñåâäîïðîåêöèé, 

èñïîëüçóåìîãî íà ôàçå Quest äëÿ íàõîæäåíèÿ 

ðåøåíèÿ ñèñòåìû íåðàâåíñòâ, çàäàþùèõ ñèñòåìó 

Èíòåðôåéñ ïðèëîæåíèÿ Face Reader

îãðàíè÷åíèé çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ              

â óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ èñõîäíûõ 

äàííûõ.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà äëÿ èññëåäîâàíèÿ 

ìàñøòàáèðóåìîñòè ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ áûëà 

ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé BSF 

(Bulk Synchronous Farm), ÿâëÿþùàÿñÿ ðàñøèðåíèåì 

ìîäåëè BSP è îñíîâàííàÿ íà ìåòîäå ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ SPMD è ïàðàäèãìå «ìàñòåð–ðàáî÷èå».

Huawei. 

Ïàïèëîí. 

Íàïîëåîí Àé-Òè. 

Èíòåðñâÿçü. 

GIP GROUP. 

Ëàáîðàòîðèÿ Êàñïåðñêîãî.

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Èíòåðôåéñ ïðèëîæåíèÿ EmoDetect



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈÈ 

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÌÅÕÀÍÈÇÌÎÂ 

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß 

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ 

Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÑÒÎÕÀÑÒÈ×ÍÎÉ 

ÂÍÅØÍÅÉ ÑÐÅÄÛ

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Ðàçðàáîòêà êîíöåïòóàëüíûõ ïîëîæå-

íèé è ïðèíöèïîâ óïðàâëåíèÿ 

ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèåì                 

ñ ïîçèöèè óñòîé÷èâîãî è ýôôåêòèâ-

íîãî ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ ñòîõàñòè÷-

íîé âíåøíåé ñðåäû, îáóñëàâëèâàþ-

ùåé äèíàìèêó âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ 

ìèíèýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû.

Àíàëèç âëèÿíèÿ ñòîõàñòè÷íîé ñðåäû 

íà òðàåêòîðèþ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 

ðîññèéñêèõ ïðîìûøëåííûõ ïðåä-

ïðèÿòèé â êîíòåêñòå ôèíàíñîâîãî, 

ýêîíîìè÷åñêîãî è ôèíàíñîâî-

ýêîíîìè÷åñêîãî ïîäõîäîâ ê îïðåäå-

ëåíèþ óñòîé÷èâîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. 

Âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ, ïðåïÿòñòâóþ-

ùèõ ïîñòðîåíèþ îïòèìàëüíîé 

òðàåêòîðèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 

ðîññèéñêèõ ïðîìûøëåííûõ ïðåä-

ïðèÿòèé. 

Àíàëèç âëèÿíèÿ ñìåíû îáùåñòâåí-

íûõ ïàðàäèãì íà êîíöåïòóàëüíûå 

ïîäõîäû ê óïðàâëåíèþ óñòîé÷èâûì    

è ýôôåêòèâíûì ðàçâèòèåì ïðåäïðè-

ÿòèÿ. Óòî÷íåíèå ïîíÿòèéíîãî 

àïïàðàòà «óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå», 

«ýôôåêòèâíîå ðàçâèòèå» â ðàçðåçå 

ãîñïîäñòâóþùåé îáùåñòâåííîé 

ïàðàäèãìû. 

Ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ  

ê óïðàâëåíèþ îïòèìàëüíîé òðàåêòî-

ðèåé óñòîé÷èâîãî è ýôôåêòèâíîãî 

ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà 

íà îñíîâå ïðèíöèïîâ öåëåïîëàãàíèÿ 

è öåëåîðèåíòèðîâàííîñòè. 

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíîé ìîäåëè 

óïðàâëåíèÿ îïòèìàëüíîé òðàåêòîðè-
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê– , äîöåíò Ò.À. Õóäÿêîâà 

Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ 
ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ 
ïîëîæåíèé è ïðàêòè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ 
îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèåé 
óñòîé÷èâîãî è ýôôåêòèâ-
íîãî ðàçâèòèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé â 
óñëîâèÿõ ñòîõàñòè÷íîé 
âíåøíåé ñðåäû.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

8 
10
24

ñòàòåé
â Web 
of Science

ñòàòüè
â ÐÈÍÖ 

ñòàòåé 
â Scopus 

íàó÷íûõ
ñòàòåé36

åé óñòîé÷èâîãî è ýôôåêòèâíîãî 

ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ ïðîìûøëåí-

íûõ ïðåäïðèÿòèé â óñëîâèÿõ 

ñòîõàñòè÷íîñòè âíåøíåé ñðåäû. 

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãè÷åñêèõ 

ïîäõîäîâ, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ 

ðàçðàáîòêó ýêîíîìèêî-

ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ê îïðåäå-

ëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà 

óïðàâëåíèÿ â êîíòåêñòå ïîñòðîåíèÿ 

îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè óñòîé÷èâî-

ãî è ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ 

õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà â ðàçðåçå 

öåëåïîëàãàíèÿ. 

Âåðèôèêàöèÿ ðàçðàáîòàííûõ 

ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîëîæåíèé 

óïðàâëåíèÿ îïòèìàëüíîé òðàåêòîðè-

åé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ 

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé                   

â óñëîâèÿõ ñòîõàñòè÷íîñòè âíåøíåé 

ñðåäû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-

íèÿ äîâåäåíû äî óðîâíÿ êîíêðåòíûõ 

ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé è ìîãóò 

áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ôîðìèðîâàíèè 

ìåõàíèçìîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 

ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé â óñëîâèÿõ 

ôëóêòóàöèîííûõ âîçìóùåíèé.                 

Ýòî ïîçâîëèò, â ÷àñòíîñòè, ïîâûñèòü 

ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêóþ óñòîé÷è-

âîñòü ñóáúåêòîâ ýêîíîìèêè â ðàçðåçå 

öåëåïîëàãàíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, 

ïîâûñèòü óðîâåíü ðåçèñòåíòíîñòè 

ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè êðèçèñó.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

íàó÷íûõ
äîêëàäîâ5
äèññåðòàöèÿ1
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 
ÐÀÁÎÒÛ, 
ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ Â 2019 ã.

Íà 3 (èòîãîâîì) ýòàïå èññëåäîâàíèÿ áûëè 
ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû:

ïðåäëîæåíû íàó÷íûå ïîäõîäû, âêëþ÷àþùèå                 
â ñåáÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëè,                   
ê îïðåäåëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà 
óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì â êîíòåêñòå ïîñòðîåíèÿ 
îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 
õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà, áàçèðóþùèåñÿ                      
íà âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîì ïîäõîäå;

ïðåäëîæåíû ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû, 
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ðàçðàáîòêó èìèòàöèîííûõ 
ìîäåëåé, ê îïðåäåëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà 
óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì â êîíòåêñòå ïîñòðîåíèÿ 
îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 
õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà, áàçèðóþùèõñÿ                        
íà ïîäõîäå òåîðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ;

íà îñíîâå ïðåäëîæåííûõ ïîäõîäîâ ðàçðàáîòàíû 
ïðèíöèïû ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, 
íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè 
ïðåäïðèÿòèÿ, â óñëîâèÿõ âàðèàáåëüíîé ñðåäû;

ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé, 
õàðàêòåðèçóþùèõ ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåí÷åñêèõ 
ðåøåíèé;    

ïðîèçâåäåíà âåðèôèêàöèÿ ðàçðàáîòàííûõ 

ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîëîæåíèé ôîðìèðîâàíèÿ 

ìåõàíèçìîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííûõ 

ïðåäïðèÿòèé â óñëîâèÿõ ñòîõàñòè÷íîé âíåøíåé 

ñðåäû.

Íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå 

ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ óñòîé÷èâîñòüþ 

ïðåäïðèÿòèÿ â óñëîâèÿõ âàðèàáåëüíîé ñðåäû, 

ðàçðàáîòàííûõ íà òðåòüåì (èòîãîâîì) ýòàïå ðåàëèçàöèè 

íàó÷íîãî ïðîåêòà, ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþò ñïåêòð 

âîçìîæíîãî ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáàòûâàåìîé 

ìåòîäîëîãèè ôîðìèðîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ óñòîé÷èâîãî 

ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé â óñëîâèÿõ 

ñòîõàñòè÷íîé âíåøíåé ñðåäû, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçíûì 

íàáîðîì âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ àíàëèçà â ýòèõ ìîäåëÿõ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îïóáëèêîâàíû â íàó÷íûõ 

èçäàíèÿõ, âõîäÿùèõ â ìåæäóíàðîäíûå áàçû äàííûõ,                              

â ÷àñòíîñòè, â æóðíàëàõ ïî óñòîé÷èâîñòè ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì, âõîäÿùèõ â Q1 Scopus, Web of 

Science è â òîï-10 Scopus. Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå 

ðåçóëüòàòû äîêëàäûâàëèñü íà ìåæäóíàðîäíûõ 

êîíôåðåíöèÿõ, âõîäÿùèõ â áàçû äàííûõ Scopus è Web 

of Science, à òàêæå áûëè èñïîëüçîâàíû â ðàìêàõ 

çàùèòû äèññåðòàöèè íà ñîèñêàíèå ñòåïåíè äîêòîðà 

ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè 

èñïîëüçóþòñÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå â ðàìêàõ 

ìàãèñòåðñêîé ïðîãðàììû ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè 

38.04.02 «Ìåíåäæìåíò» ïðîôèëü «Óïðàâëåíèå 

óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì ñîâðåìåííîé êîðïîðàöèè».

Çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè óñòîé÷èâîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ 
îò êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè çàïàñà óñòîé÷èâîñòè

Çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè óñòîé÷èâîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìèíèýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû 

îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
çàïàñà óñòîé÷èâîñòè

Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòèâíîñòè 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèåì 

ïî êðèòåðèþ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé 
óñòîé÷èâîñòè â ðàçðåçå âðåìåííîãî êîíòèíóóìà

·Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ îöåíêè 
ðåçóëüòàòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ óñòîé÷èâûì 

ðàçâèòèåì ïðåäïðèÿòèÿ



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÌÅÒÎÄÈÊÈ 

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß 

ÌÅÆÄÈÑÖÈÏËÈÍÀÐÍÛÕ 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÌÎÄÅËÅÉ 

ÐÀÑÕÎÄÎÌÅÐÎÂ ÏÎ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÌ 

ÐÀÑ×ÅÒÍÛÕ È ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîå 
èññëåäîâàíèå äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
êîðèîëèñîâîãî ðàñõîäîìåðà                      
ñ òåêóùåé ñðåäîé ïðè åãî âûíóæäåí-
íûõ êîëåáàíèÿõ â çàâèñèìîñòè           
îò êîíñòðóêòèâíûõ è ðåæèìíûõ 
ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû.

Ðàçðàáîòêà âåðèôèöèðîâàííîé 
ðåçóëüòàòàìè ìîäàëüíûõ è ïðîëè-
âî÷íûõ èñïûòàíèé ìåæäèñöèïëè-
íàðíîé ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè 
êîðèîëèñîâîãî ðàñõîäîìåðà                       
ñ òåêóùåé ñðåäîé ñ ó÷åòîì óñëîâèé 
çàêðåïëåíèÿ è ïîäñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ è îáðàáîòêè ñèãíàëà.

Ñâÿçàííàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü 
êîðèîëèñîâîãî ðàñõîäîìåðà, âêëþ÷àþ-
ùàÿ â ñåáÿ òðóáîïðîâîäû, ïîäñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, 
ìåõàíè÷åñêóþ êîëåáàòåëüíóþ ïîäñèñòå-
ìó è ìîäåëü òåêóùåé ñðåäû è ïîçâîëÿ-
þùàÿ ïðåäñêàçûâàòü îòêëèê ðàñõîäî-
ìåðà ïðè èçìåíåíèè äëèí ó÷àñòêà 
òðóáîïðîâîäà, ìàññîâî-ãåîìåòðè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ðàñõîäîìåðà è ïàðàìåòðîâ 
òåêóùåé ñðåäû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ ïðåäïðèÿòèé-
ïðîèçâîäèòåëåé êîðèîëèñîâûõ 16
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Ï.À. Òàðàíåíêî

Ðàçðàáîòêà ñâÿçàííîé 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
êîðèîëèñîâîãî ðàñõîäî-
ìåðà, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ 
ïîäñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è 
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, 
ìåõàíè÷åñêóþ êîëåáà-
òåëüíóþ ïîäñèñòåìó è 
ìîäåëü òåêóùåé ñðåäû 
äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ñóùåñòâóþùèõ è ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ðàçðàáîòêè íîâûõ 
ïðèáîðîâ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

2 ñòàòüè 
â Scopus 

íàó÷íûå
ñòàòüè2

ðàñõîäîìåðîâ è ðåêîìåíäîâàíû                
ê èñïîëüçîâàíèþ ïðè èõ ïðîåêòèðîâà-
íèè, ñîâåðøåíñòâîâàíèè è ìîíòàæå         
íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè.

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà 

îòêëèêà êîðèîëèñîâîãî ðàñõîäîìåðà 

íà âíåøíåå âîçáóæäåíèå ïî ðåçóëü-

òàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìîäàëüíî-

ãî àíàëèçà.

Ðàçðàáîòàíà ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü 

êîðèîëèñîâîãî ðàñõîäîìåðà ñ ó÷åòîì 

òåêóùåé ñðåäû è âíåøíåãî âûíóæäà-

þùåãî âîçäåéñòâèÿ.

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà 

äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñèñòåìû 

«êîðèîëèñîâ ðàñõîäîìåð – òðóáîïðî-

âîäû» ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì 

äèíàìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì            

åå ïîäñèñòåì.

Îáúÿñíåíî ÿâëåíèå ñíèæåíèÿ 

òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ ìàññîâîãî 

ðàñõîäà ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé 

çàêðåïëåíèÿ ðàñõîäîìåðà.

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà äèàãíîñòèêè 

âëèÿíèÿ óñëîâèé çàêðåïëåíèÿ íà 

òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ðàñõîäîìåðà  

ïðè åãî óñòàíîâêå íà ìåñòå ðåàëüíîé 

ýêñïëóàòàöèè.

Âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå ÝÄÑ 

èçìåðèòåëüíûõ êàòóøåê â çàâèñèìîñ-

òè îò èõ ïàðàìåòðîâ è ðàñïîëîæåíèÿ 

â ïðîñòðàíñòâå.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      

Â 2019 ã.

íàó÷íûå
êîíôåðåíöèè2

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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Ñõåìà ïðîëèâî÷íîãî ñòåíäà

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ æåñòêîñòè çàêðåïëåíèÿ íà ïîêàçàíèÿ ìàññîâîãî ðàñõîäà

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìîäàëüíûé àíàëèç ñèñòåìû «ðàñõîäîìåð – òðóáîïðîâîäû»

Ñõåìà ìîäàëüíûõ èñïûòàíèé 
êîðèîëèñîâîãî ðàñõîäîìåðà

Èçìåðåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
ïåðåäàòî÷íûõ ôóíêöèé



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÄÂÈÆÅÍÈÉ 

ÓÏÐÓÃÎÃÎ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ, 

ÂÛÇÂÀÍÍÛÕ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÓÅÌÛÌ 

ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÛÌ ÏÎÒÎÊÎÌ

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Âûïîëíåíèå ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ è àíàëèòè÷åñêèõ îöåíîê                 
äëÿ ìîäåëåé ñèñòåìû «òðóáîïðîâîä-
ïîòîê» äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ 
ñîñòàâà è ðåæèìà äâóõôàçíîãî 
ïîòîêà íà íàáëþäàåìûå ïàðàìåòðû 
äâèæåíèÿ òðóáîïðîâîäà.

Ðàçðàáîòêà è àïðîáàöèÿ ñõåìû 
ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è äèíàìèêè – 
âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà ïî 
íàáëþäàåìûì ïàðàìåòðàì äâèæåíèÿ 
òðóáîïðîâîäà.

Âûïîëíåíèå íàòóðíûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ. Âåðèôèêàöèÿ ðàçðàáîòàííûõ 
ìîäåëåé.

Ñâÿçàííàÿ óïðóãî-
ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü 
ðàñõîäîìåðà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ 
ìîäåëü òåêóùåé äâóõôàçíîé ñðåäû                
è ïîçâîëÿþùàÿ ïðåäñêàçûâàòü åå 
îòêëèê (ðàçíîñòü ôàç ìåõàíè÷åñêèõ 
êîëåáàíèé) ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ 
ïîòîêà (äàâëåíèÿ, ðàñõîäà, ïëîòíîñòè, 
îáúåìíîé äîëè ãàçîâîé ôàçû).

Ïîÿâëåíèå íîâûõ ìåòîäèê                          
è èíñòðóìåíòîâ ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè 
îòå÷åñòâåííûõ ìóëüòèôàçíûõ ðàñõîäî-
ìåðîâ äëÿ áåññåïàðàöèîííîãî èçìåðå-
íèÿ ðàñõîäà íåôòåãàçîâîäÿíîé ñìåñè.18
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Â.Ï. Áåñêà÷êî

Îöåíêà âîçìîæíîñòè è 
óñòàíîâëåíèå ãðàíèö 
ïðèìåíèìîñòè ðàñ÷åòíûõ 
ïîäõîäîâ ê ìîäåëèðîâà-
íèþ ïîâåäåíèÿ ìåõàíè-
÷åñêîé ÷àñòè òðóáîïðîâî-
äà ïðèìåíåíèåì ñîâðå-
ìåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ 
ñðåäñòâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
âçàèìîäåéñòâèÿ äåôîð-
ìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà 
è æèäêîñòè.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

2 ñòàòüè 
â Scopus 

íàó÷íûå
ñòàòüè2

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-
ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 
ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      
Â 2019 ã.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì Ansys/Fluent 
ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ðåøåíèÿ çàäà÷è 
î òå÷åíèè äâóõôàçíîé ñðåäû                         
ïî íåäåôîðìèðóåìîìó òðåõìåðíîìó 
ïðÿìîëèíåéíîìó òðóáîïðîâîäó. 
Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îöåíêè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïî äëèíå òðóáîïðîâîäà 
îáúåìíî-ìàññîâûõ ïàðàìåòðîâ 
äâóõôàçíîé ñðåäû.

Ðàçðàáîòàíà áàëî÷íàÿ 1D-ìîäåëü 
äåôîðìèðóåìîé ïðÿìîé òðóáêè                      
ñ ó÷åòîì äâóõôàçíîé ñðåäû è âíåøíåãî 
âûíóæäàþùåãî âîçäåéñòâèÿ. Âûïîëíåí 
ðàñ÷åò åå óñòàíîâèâøèõñÿ êîëåáàíèé 
ïðè ñëó÷àéíîì ðàñïðåäåëåíèè âîçäóõà 
ïî äëèíå òðóáêè.

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ðåøåíèÿ çàäà÷è 
î êîëåáàíèÿõ òðåõìåðíîãî äåôîðìèðó-
åìîãî êðèâîëèíåéíîãî òðóáîïðîâîäà, 
âîçáóæäàåìûõ ïîòîêîì òåêóùåé 
äâóõôàçíîé ñðåäû è âíåøíåé 
âûíóæäàþùåé ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëîé.

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îöåíêè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïî äëèíå êðèâîëèíåé-
íîé òðóáêè êîðèîëèñîâûõ ñèë, 
ïîëó÷åííûõ ïî ðåçóëüòàòàì ðåøåíèÿ 
ñâÿçàííîé òðåõìåðíîé óïðóãîãèäðîäè-
íàìè÷åñêîé çàäà÷è.

Âûïîëíåíî ðàñ÷åòíîå èññëåäîâàíèå 
âëèÿíèÿ äèññèïàòèâíûõ ñâîéñòâ                 
íà ôàçû ïåðåìåùåíèé êðèâîëèíåéíîé 
òðóáêè.

Ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå îöåíêè 
äåêðåìåíòîâ êîëåáàíèé â çàâèñèìîñòè 
îò ðàñõîäà æèäêîñòè è îáúåìíîé äîëè 
âîçäóõà â òåêóùåé ñðåäå.

íàó÷íûå
êîíôåðåíöèè2

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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Ðàñïðåäåëåíèå ãàçîâîé ôàçû â ïîòîêå òåêóùåé äâóõôàçíîé ñðåäû â êðèâîëèíåéíîì òðóáîïðîâîäå

Ðåæèìû òå÷åíèÿ â ãîðèçîíòàëüíûõ äâóõôàçíûõ ïîòîêàõ «âîäà-âîçäóõ» è èõ èçîáðàæåíèÿ

Ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé â ïîòîêå òåêóùåé ñðåäû â ðàçëè÷íûõ ñå÷åíèÿõ òðóáîïðîâîäà



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÝÍÅÐÃÎ- È ÐÅÑÓÐÑÎÑÁÅÐÅÃÀÞÙÈÅ 

ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ 

ÄËß ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÂÎÃÎ 

ÊÎÌÏËÅÊÑÀ

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ðàçðàáîòêà ìíîãîôàçíûõ ýëåêòðîìå-

õàíè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé äëÿ 

îáúåêòîâ íåôòåãàçîâîãî ñåêòîðà.

Ñîçäàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé 

ìíîãîôàçíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí.

Ðàçðàáîòêà çàêîíîâ óïðàâëåíèÿ 

ôàçíûìè òîêàìè, ó÷èòûâàþùèõ 

ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ýëåêòðè÷åñêîé 

ìàøèíû è ïîëóïðîâîäíèêîâîãî 

ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Ìåòîäèêè ñèíòåçà ìíîãîóðîâíåâûõ 

ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðåîáðàçîâàòå-

ëåé ÷àñòîòû, îòëè÷àþùèõñÿ óëó÷-

øåííûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ïîêàçà-

òåëÿìè íà (1–3)%.

Ýëåêòðîïðèâîäû ñ óëó÷øåííûìè 

ìàññîãàáàðèòíûìè ïîêàçàòåëÿìè, 

îòëè÷àþùèåñÿ ïîâûøåííîé 

íàäåæíîñòüþ è âûñîêèìè òåõíèêî-

ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Ìåòîäèêè ñèíòåçà ðåãóëèðóåìûõ 

ýëåêòðîïðèâîäîâ ñ íîâûìè òèïàìè 

ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí, ïîçâîëÿþùèå 

ïîâûñèòü äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëå-

íèÿ èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ îáúåêòîâ 

áóðîâûõ óñòàíîâîê.
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  ïðîôåññîð – Ì.À. Ãðèãîðüåâ 

Ïðîåêò íàïðàâëåí            
íà ðàçðàáîòêó ýíåðãî-        
è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
íàä¸æíûõ ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ         
äëÿ îáúåêòîâ
íåôòåãàçîâîãî ñåêòîðà.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

30 ñòàòåé 
â Scopus 

íàó÷íûõ
ñòàòåé30

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ: ïðè ïðîèçâîäñòâå ðåãóëèðóå-

ìûõ ýëåêòðîïðèâîäîâ ïåðåìåííîãî òîêà 

îáúåêòîâ áóðîâûõ óñòàíîâîê.

Âîçìîæíûå ïîòðåáèòåëè òåõíè÷åñêèõ 

ðåçóëüòàòîâ: èíæèíèðèíãîâûå êîìïà-

íèè, çàíèìàþùèåñÿ ðàçðàáîòêîé 

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ñèñòåì àâòîìà-

òèêè äëÿ îáúåêòîâ áóðîâûõ óñòàíîâîê.

Ïîëó÷åíû êîíå÷íî-ýëåìåíòíûå 

ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè îáúåêòîâ 

óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïîâûñèòü 

êà÷åñòâî è äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëå-

íèÿ ïàðàìåòðîâ îáúåêòîâ áóðîâûõ 

óñòàíîâîê.

Àëãîðèòìû îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè-

÷åñêèõ îáúåêòîâ íà óòî÷íåííûõ 

ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ.

Äàíà îöåíêà ñèíåðãåòè÷åñêîãî 

ýôôåêòà îò âíåäðåíèÿ íîâûõ ïðîåê-

òíûõ ðåøåíèé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      

Â 2019 ã.

ïàòåíò1

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ: ïðè 

ïðîèçâîäñòâå ðåãóëèðóåìûõ ýëåêòðîïðèâîäîâ ïåðå-

ìåííîãî òîêà îáúåêòîâ áóðîâûõ óñòàíîâîê.

Âîçìîæíûå ïîòðåáèòåëè òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ: 

èíæèíèðèíãîâûå êîìïàíèè, çàíèìàþùèåñÿ ðàçðàáîò-

êîé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ñèñòåì àâòîìàòèêè äëÿ 

îáúåêòîâ áóðîâûõ óñòàíîâîê.

ÎÎÎ «ÐèÊ-Ýíåðãî» (×åëÿáèíñê). 

ÎÎÎ ÍÒÖ «Ïðèâîäíàÿ òåõíèêà».

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      

Â 2019 ã.
Ïîëó÷åíû êîíå÷íî-ýëåìåíòíûå ìàòåìàòè÷åñêèå 

ìîäåëè îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïîâûñèòü 

êà÷åñòâî è äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ 

îáúåêòîâ áóðîâûõ óñòàíîâîê.

Àëãîðèòìû îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà 

óòî÷íåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ.

Äàíà îöåíêà ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà îò âíåäðåíèÿ 

íîâûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé.

Ïðåäëîæåíû ñõåìû ñèëîâûõ öåïåé ïîëóïðîâîäíèêî-

âûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ íîâûìè òèïàìè ýëåêòðè÷åñ-

êèõ ìàøèí.

Âûïîëíåíî îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ ìíîãîóðîâíåâûõ 

ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû äëÿ íèçêîâîëüòíîãî 

îáîðóäîâàíèÿ îáúåêòîâ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà.

Çàâèñèìîñòü óäåëüíûõ öåí íà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè 

îò òîêà è êîëè÷åñòâî ïîëþñîâ ìàøèí

Çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îò åãî ïàðàìåòðîâ



ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÑÂÅÐÕÌÀÑØÒÀÁÈÐÓÅÌÛÕ 

ÌÅÒÎÄÎÂ È ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ 

ÄËß ÐÅØÅÍÈß ÇÀÄÀ× ËÈÍÅÉÍÎÃÎ 

ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß ÁÎËÜØÎÉ 

ÐÀÇÌÅÐÍÎÑÒÈ Ñ ÁÛÑÒÐÎ 

ÌÅÍßÞÙÈÌÈÑß ÈÑÕÎÄÍÛÌÈ 

ÄÀÍÍÛÌÈ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð
Ë.Á. Ñîêîëèíñêèé 

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÔÎÍÄ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
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ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Íà áàçå èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà 
ïîñòðîåíèÿ ïñåâäîïðîåêöèé                  
ñ ïîìîùüþ ôåéåðîâñêèõ îòîáðàæå-
íèé ðàçðàáîòàòü ñâåðõìàñøòàáè-
ðóåìûé ìåòîä ðåøåíèÿ íåñòàöèî-
íàðíûõ çàäà÷ ëèíåéíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ áîëüøîé ðàçìåðíîñòè.

Ïðîâåñòè àíàëèòè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå ñõîäèìîñòè ðàçðàáîòàííîãî 
àëãîðèòìà.

Âûïîëíèòü ðåàëèçàöèþ 
ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà â âèäå 
ïðîãðàììû íà ÿçûêå Ñ++                     
ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé 
ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
MPI è OpenMP.

Íîâûé ñâåðõìàñøòàáèðóåìûé 
«ñëåäÿùèé» àëãîðèòì ðåøåíèÿ 
çàäà÷ ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
áîëüøîé ðàçìåðíîñòè ñ áûñòðî 
ìåíÿþùèìèñÿ èñõîäíûìè äàííûìè.

Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû ñõîäèìîñòè 
äëÿ «ñëåäÿùåãî» àëãîðèòìà.

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ 
«ñëåäÿùåãî» àëãîðèòìà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òåõíîëîãèé MPI è OpenMP 
äëÿ êëàñòåðíîé âû÷èñëèòåëüíîé 
ñèñòåìû ñ ìíîãîÿäåðíûìè ïðîöåñ-
ñîðàìè.

Èññëåäîâàíèå ïðèìåíèìîñòè 
«ñëåäÿùåãî» àëãîðèòìà â íåêîòîðûõ 
çàäà÷àõ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî 
ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-
ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ    
Â 2019 ã.

   Ñîçäàíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 
ïðîäóêöèè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ñâåðõáîëüøèõ 
íåñòàöèîíàðíûõ çàäà÷ ëèíåéíîãî 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàí 
ìàñøòàáèðóåìûé àëãîðèòì NSLP 
(Non-Stationary Linear Program-
ming), îðèåíòèðîâàííûé íà 
êëàñòåðíûå âû÷èñëèòåëüíûå 
ñèñòåìû. 

Ïðîâåäåíî àíàëèòè÷åñêîå 
èññëåäîâàíèå ïàðàëëåëüíîãî 
ìåòîäà ïñåâäîïðîåêöèé, 
èñïîëüçóåìîãî íà ôàçå Quest äëÿ 
íàõîæäåíèÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû 
íåðàâåíñòâ, çàäàþùèõ ñèñòåìó 
îãðàíè÷åíèé çàäà÷è ëèíåéíîãî 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ 
äèíàìè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ 
èñõîäíûõ äàííûõ. 

Â ðàìêàõ ïðîåêòà äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ìàñøòàáèðóåìîñòè ïàðàë-
ëåëüíûõ àëãîðèòìîâ áûëà ðàçðà-

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Èññëåäîâàíèå è ðåàëèçà-
öèÿ â âèäå ïðîãðàììíîãî 
êîìïëåêñà äëÿ ñóïåð-ÝÂÌ 
ñâåðõìàñøòàáèðóåìûõ 
ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ 
ðåøåíèÿ çàäà÷ ëèíåéíîãî 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
áîëüøîé ðàçìåðíîñòè ñ 
áûñòðî ìåíÿþùèìèñÿ 
èñõîäíûìè äàííûìè. 

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

3 

1 

4 

5 

ñòàòüè
â Scopus

ñòàòüÿ
â WoS 

ñòàòüè
â äðóãèõ
ÁÄ

äîêëàäîâ
íà íàó÷íûõ
êîíôåðåíöèÿõ

íàó÷íûõ
ñòàòåé10
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áîòàíà ìîäåëü ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé BSF (Bulk 
Synchronous Farm), ÿâëÿþùàÿñÿ ðàñøèðåíèåì 
ìîäåëè BSP è îñíîâàííàÿ íà ìåòîäå 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ SPMD è ïàðàäèãìå 
«ìàñòåð–ðàáî÷èå».

Âåêòîð ïðîåêöèè íà ãèïåðïëîñêîñòü Èòåðàöèîííûé àëãîðèòì ×èììèíî  äëÿ íåðàâåíñòâ 

Âðåìÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñèñòåìà èç îäíîãî ìàñòåðà è Ê ðàáî÷èõ



ÌÅÒÎÄ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 

ÐÅÑÓÐÑÀ ÏÀÐÀËËÅËÈÇÌÀ 

×ÈÑËÅÍÍÛÕ ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ 

È ÑÓÏÅÐÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÉ 

ÊÎÄÈÇÀÉÍ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ 

ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ Q-ÄÅÒÅÐÌÈÍÀÍÒÀ

24
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – Â.Í. Àëååâàêàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò 

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÔÎÍÄ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
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ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÈÒÎÃÎÂÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ äëÿ àíàëèçà 

ðåñóðñà ïàðàëëåëèçìà ÷èñëåííûõ 

àëãîðèòìîâ íà îñíîâå êîíöåïöèè 

Q-äåòåðìèíàíòà.

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ðàçðàáî-

òàííûõ ìåòîäîâ äëÿ àíàëèçà ðåñóðñà 

ïàðàëëåëèçìà ÷èñëåííûõ àëãîðèò-

ìîâ è ïðîâåäåíèå åå ýêñïåðèìåí-

òàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ðàçðàáîòêà ðàñøèðåííîé ìîäåëè 

êîíöåïöèè Q-äåòåðìèíàíòà ñ öåëüþ 

ó÷åòà ïîòåðü, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå 

ñ ïàìÿòüþ ïðè âûïîëíåíèè àëãîðèòìà 

íà ïàðàëëåëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé 

ñèñòåìå, è ïðîâåäåíèå åå 

ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ê âàæíåéøèì ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åí-

íûì ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà, îòíîñÿò-

ñÿ ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Íà îñíîâå 

èñïîëüçîâàíèÿ åäèíîãî îïèñàíèÿ ÷èñ-

ëåííûõ àëãîðèòìîâ – ïðåäñòàâëåíèÿ 

àëãîðèòìîâ â ôîðìå Q–äåòåðìèíàíòà– 

ðåøåíû ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ 

ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèåé ïàðàëëåëü-

íûõ âû÷èñëåíèé.

Àâòîìàòèçèðîâàííûé àíàëèç 

ðåñóðñà ïàðàëëåëèçìà ÷èñëåííûõ 

àëãîðèòìîâ. Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîã-

ðàììíàÿ Q-ñèñòåìà äàåò âîç-

ìîæíîñòü èññëåäîâàòü ðåñóðñ ïà-

ðàëëåëèçìà ëþáîãî ÷èñëåííîãî 

àëãîðèòìà, à òàêæå äëÿ ëþáîãî 

êëàññà ÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ, 

ðåøàþùèõ îäíó è òó æå àëãîðèò-

ìè÷åñêóþ ïðîáëåìó, íàõîäèòü 

àëãîðèòì ñ ëó÷øèì ðåñóðñîì ïà-

ðàëëåëèçìà.

Ðåàëèçàöèÿ ðåñóðñà ïàðàëëå-

ëèçìà ÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ íà 

ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ 

ñèñòåìàõ. Ïðèìåíåíèå ïðåäëî-

æåííîãî ìåòîäà ïðîåêòèðîâàíèÿ 

Q-ýôôåêòèâíûõ ïðîãðàìì, êîòî-

ðûé îñíîâàí íà ðàñøèðåííîé 

ìîäåëè êîíöåïöèè Q-äåòåðìè-

íàíòà, ðåøàåò ïðîáëåìó íàèáîëåå 

ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñà 

ïàðàëëåëèçìà ÷èñëåííûõ àëãî-

ðèòìîâ è òåì ñàìûì äåëàåò âîç-

ìîæíîé ýôôåêòèâíóþ ðåàëè-

çàöèþ ÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ íà 

ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ 

ñèñòåìàõ.

Ýôôåêòèâíîå ïðîãðàììèðîâàíèå. 

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ Q-ýôôåê-

òèâíûõ ïðîãðàìì ïîëó÷èë íàçâà-

íèå Q-ýôôåêòèâíîãî ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ. Ýòî ïîíÿòèå áûëî 

ðàñøèðåíî è ïðåäëîæåíà òåõíî-

ëîãèÿ Q-ýôôåêòèâíîãî ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèìå-

íÿòüñÿ íå òîëüêî äëÿ ýôôåêòèâ-

íîé ðåàëèçàöèè ÷èñëåííûõ 

àëãîðèòìîâ, íî è äëÿ ïîâûøåíèÿ 

ýôôåêòèâíîñòè ðåàëèçàöèè 

ìåòîäîâ ðåøåíèÿ àëãîðèòìè÷åñ-

êèõ ïðîáëåì, à òàêæå äëÿ 

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 

ðåàëèçàöèè ñàìèõ 

àëãîðèòìè÷åñêèõ ïðîáëåì. Äëÿ 

ýòîãî èç êëàññà àëãîðèòìîâ, 

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ 
èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ 
êîíöåïöèè Q-äåòåðìèíàíòà 
ðåñóðñà ïàðàëëåëèçìà 
÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ è 
åãî ðåàëèçàöèè íà 
ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ñèñòåìàõ. 

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

íàó÷íûõ
ñòàòåé

íàó÷íûõ
äîêëàäîâ 
íà êîíôåðåíöèÿõ

11
12

3

8

ñòàòüè
â Scopus/
WoS

ñòàòåé
â ÐÈÍÖ
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ðåàëèçóþùèõ ìåòîä èëè àëãîðèòìè÷åñêóþ ïðîáëåìó, 
ñ ïîìîùüþ Q-ñèñòåìû íàõîäèòñÿ àëãîðèòì ñ ëó÷øèì 
ðåñóðñîì ïàðàëëåëèçìà, à çàòåì äëÿ íåãî 
ðàçðàáàòûâàåòñÿ Q-ýôôåêòèâíàÿ ïðîãðàììà.

Ïîëó÷åííûå ïî ïðîåêòó ðåçóëüòàòû â ñîâîêóïíîñòè 

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê îäíî èç ðåøåíèé 

ïðîáëåìû ýôôåêòèâíîñòè ïàðàëëåëüíûõ 

âû÷èñëåíèé.

Ïðîãðàììíàÿ Q-ñèñòåìà äëÿ èññëåäîâàíèÿ 

ðåñóðñà ïàðàëëåëèçìà ÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ 

äîâåäåíà äî ðàáî÷åé âåðñèè. Ïðîâåäåíà åå 

îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ. Ðàçðàáîòàíû ðåêîìåí-

äàöèè ïî ïðèìåíåíèþ Q-ñèñòåìû íà îñíîâå ðå-

çóëüòàòîâ ïðîâåäåííîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ ðåñóðñà ïàðàëëåëèçìà ÷èñëåííûõ 

àëãîðèòìîâ, â òîì ÷èñëå ÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ 

ëèíåéíîé àëãåáðû.

Ïðîäîëæàëîñü ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå 

òåõíîëîãèè Q-ýôôåêòèâíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, 

èñïîëüçóþùåé ðàñøèðåííóþ ìîäåëü êîíöåïöèè 

Q-äåòåðìèíàíòà è îñíîâàííûé íà íåé ìåòîä 

ïðîåêòèðîâàíèÿ ïàðàëëåëüíûõ ïðîãðàìì, ñ öåëüþ 

ðåàëèçàöèè ðåñóðñà ïàðàëëåëèçìà ÷èñëåííûõ 

àëãîðèòìîâ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ 

çàäà÷ íà ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 

èññëåäîâàíèÿ òåõíîëîãèè Q-ýôôåêòèâíîãî 

ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî â 2017–2019 

ãîäàõ, ðàçðàáîòàíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ 

òåõíîëîãèè Q-ýôôåêòèâíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 

Âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà 

ñóïåðêîìïüþòåðå «Òîðíàäî ÞÓðÃÓ».

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

Q-ñèñòåìà äëÿ èññëåäîâàíèÿ 

ðåñóðñà ïàðàëëåëèçìà ÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ

Äîêëàä íà ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè

Ñóïåðêîìïüþòåð «Òîðíàäî ÞÓðÃÓ»

Óñêîðåíèå Q-ýôôåêòèâíûõ ïðîãðàìì äëÿ óìíîæåíèÿ ìàòðèö



ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ðàçðàáîòàòü íîâûå ïàðàëëåëüíûå 
àëãîðèòìû è ìåòîäû èíòåëëåêòóàëü-
íîãî àíàëèçà ðàñïðåäåëåííûõ äàí-
íûõ, îáåñïå÷èâàþùèå ñâåðõâûñîêóþ 
ìàñøòàáèðóåìîñòü îáðàáîòêè 
äàííûõ íà âû÷èñëèòåëüíûõ 
êëàñòåðàõ ñ óçëàìè íà áàçå 
ìíîãîÿäåðíûõ óñêîðèòåëåé; ïðè ýòîì 
îñîáîå âíèìàíèå ïðåäïîëàãàåòñÿ 
óäåëèòü èñïîëüçîâàíèþ âåêòîðè-
çàöèè âû÷èñëåíèé è âûðàâíèâàíèÿ 
äàííûõ.
Ðàçðàáîòàòü ïîäõîä ê èíòåãðàöèè 
ñîçäàííûõ ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ â 
ïàðàëëåëüíóþ ÑÓÁÄ.
Âûïîëíèòü âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïå-
ðèìåíòû, èññëåäóþùèå ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ è àë-
ãîðèòìîâ íà ðåàëüíûõ è ñèíòåòè÷åñ-
êèõ äàííûõ.

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ïàðàëëåëüíûõ 
àëãîðèòìîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî 
àíàëèçà äàííûõ äëÿ êëàñòåðíûõ 
âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ñ óçëàìè íà 
áàçå ìíîãîÿäåðíûõ óñêîðèòåëåé. 

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èíòåãðàöèè 
èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ 
â ÑÓÁÄ, èñïîëüçóþùóþ â îáðàáîòêå 
çàïðîñîâ ìíîãîÿäåðíûå óñêîðèòåëè.

Ïðîâåäåíèå âû÷èñëèòåëüíûõ 
ýêñïåðèìåíòîâ ñ ðàçðàáîòàííûìè 
ìåòîäàìè è àëãîðèòìàìè íà ðåàëü-
íûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ äàííûõ. Ïîä-
ãîòîâêà ïóáëèêàöèé â ðåöåíçèðó-
åìûõ íàó÷íûõ èçäàíèÿõ.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ 

ÂÛÑÎÊÎÌÀÑØÒÀÁÈÐÓÅÌÛÕ ÌÅÒÎÄÎÂ 

È ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÃÎ 

ÀÍÀËÈÇÀ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ 

ÍÀ ÂÛÑÎÊÎÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÛÕ 

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ 

Ñ ÊËÀÑÒÅÐÍÎÉ ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÎÉ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà –  êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Ì.Ë. Öûìáëåð

Áèáëèîòåêà àëãîðèòìîâ äëÿ 
èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ 
â ñâîáîäíîé ÑÓÁÄ PostgreSQL, 
êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 
àíàëèçà äàííûõ â ðàçëè÷íûõ 
ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ.

Ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ íîâûõ 
ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ 
èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàí-
íûõ íà ïëàòôîðìå âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûõ êëàñòåðîâ ñ ìíîãî-
ÿäåðíûìè óñêîðèòåëÿìè:

– ïàðàëëåëüíûé àëãîðèòì ïîèñêà 
ïîõîæèõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé 
âðåìåííîãî ðÿäà;

– ïàðàëëåëüíûé àëãîðèòì ïîèñêà 
äèññîíàíñîâ (àíîìàëüíûõ

ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé) 
âðåìåííîãî ðÿäà;

– ïàðàëëåëüíûé àëãîðèòì ïîèñêà 
ëåéòìîòèâîâ (ïàð íàèáîëåå ñõî-
æèõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé) 
âðåìåííîãî ðÿäà;

– ïàðàëëåëüíûé àëãîðèòì ïîèñêà 
øàáëîíîâ;
- ïàðàëëåëüíûé àëãîðèòì 
êëàñòåðèçàöèè äàííûõ ñ øóìàìè 
è âûáðîñàìè.

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è 
àëãîðèòìîâ, ïîçâîëÿþùèõ 
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü 
âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûå êëàñòåðû ñ 
ìíîãîÿäåðíûìè óñêîðèòå-
ëÿìè äëÿ èíòåëëåêòóàëü-
íîãî àíàëèçà ðàñïðåäå-
ëåííûõ äàííûõ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

íàó÷íûõ
ñòàòåé18

8 ñòàòåé
â  Scopus

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-
ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ 

Â 2019 ã.7

1

äîêëàäîâ
íà íàó÷íûõ
êîíôåðåíöèÿõ

äîêòîðñêàÿ
äèññåðòàöèÿ

6 
ñòàòåé
â æóðíàëàõ
èç ïåðå÷íÿ
ÂÀÊ

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÔÎÍÄ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
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   Óêàçàííûå àëãîðèòìû ïðåäïîëàãàþò èñïîëüçî-
âàíèå èíäåêñíûõ ìàòðè÷íûõ ñòðóêòóð â îïåðàòèâ-íîé 
ïàìÿòè, îáðàáîòêà êîòîðûõ ðàñïàðàëëåëèâà-åòñÿ è 
âûïîëíÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ìàòðè÷íî-âåê-òîðíûõ 
âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé, ýôôåêòèâíî âåêòîðè-
çóåìûõ êîìïèëÿòîðîì. Ïðîâåäåíû âû÷èñëèòåëüíûå 
ýêñïåðèìåíòû ñ ñèíòåòè÷åñêèìè è ðåàëüíûìè äàí-
íûìè, ïîäòâåðäèâøèå âûñîêóþ ìàñøòàáèðóåìîñòü 
ðàçðàáîòàííûõ àëãîðèòìîâ.

Ðàçðàáîòàí íîâûé ïîäõîä ê èíòåãðàöèè àëãîðèò-
ìîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ â ðåëÿöè-
îííóþ ÑÓÁÄ, ïðåäïîëàãàþùèé èíêàïñóëÿöèþ 
ïàðàëëåëüíîãî àíàëèòè÷åñêîãî àëãîðèòìà äëÿ 
ìíîãîÿäåðíûõ óñêîðèòåëåé.

Ïîäõîä ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü èíòåëëåêòóàëüíûé 
àíàëèç äàííûõ òàáëèö âíóòðè ÑÓÁÄ è èñêëþ÷àåò 
ñóùåñòâåííûå íàêëàäíûå ðàñõîäû íà ýêñïîðò 
èñõîäíûõ äàííûõ è èìïîðò ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.

Ïîèñê ïîõîæèõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âðåìåííîãî ðÿäà

Ïîèñê àíîìàëüíûõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âðåìåííîãî ðÿäà

Ìàñøòàáèðóåìîñòü àëãîðèòìà 

ïîèñêà àíîìàëèé

Ìàñøòàáèðóåìîñòü àëãîðèòìà ïîèñêà 

ïîõîæèõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé



ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ðàçðàáîòàòü ìîäåëü ïðîáëåìíî-

îðèåíòèðîâàííîé îáëà÷íîé 

âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû, 

ïîääåðæèâàþùåé âûïîëíåíèå 

«öèôðîâûõ äâîéíèêîâ», îñíîâàííîé 

íà ìîäåëè Container-as-a-Service 

(CaaS).

Ðàçðàáîòàòü ìåòîäû è àëãîðèòìû 

óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè îáëà÷íîé 

ñèñòåìû íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé 

ìîäåëè.

Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì ïëàíèðîâàíèÿ 

âûïîëíåíèÿ ïîòîêîâ ðàáîò, êîòîðûé 

ó÷èòûâàåò âû÷èñëèòåëüíûå 

õàðàêòåðèñòèêè è íåîïðåäåëåííîñòè 

çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ 

èíäóñòðèàëüíûõ ïðîöåññîâ è ñèñòåì.

Ðåàëèçîâàòü ïðîòîòèï ñèñòåìû 

ïëàíèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ 

ðåñóðñîâ äëÿ ïðîáëåìíî-

îðèåíòèðîâàííîé îáëà÷íîé ñèñòåìû 

äëÿ ïîääåðæêè «öèôðîâûõ 

äâîéíèêîâ», êîòîðàÿ ïðèìåíÿåò 

ïðåäëîæåííûå ìåòîäû è àëãîðèòìû.

Ìîäåëü îáëà÷íîé âû÷èñëèòåëüíîé 

ñèñòåìû, èñïîëüçóþùåé ìîäåëü 

Containeras-a-Service. 

Ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûé ìåòîä 

óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè îáëà÷íîé 

âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû, èñïîëü-

çóþùåé ìîäåëü Container-as-

a-Service, âûïîëíÿþùèé ïîñòðîåíèå 

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÌÎÄÅËÅÉ, ÌÅÒÎÄÎÂ 

È ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß 

ÊÎÍÒÅÉÍÅÐÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ 

ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ 

ÏÐÈ ÈÑÏÎËÍÅÍÈÈ ÏÎÒÎÊÎÂÛÕ 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ Â ÐÀÌÊÀÕ ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ 

ÖÈÔÐÎÂÎÃÎ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ã.È. Ðàä÷åíêî

ñöåíàðèÿ ðàçâåðòûâàíèÿ 

êîíòåéíåðîâ â îáëà÷íîé ñèñòåìå 

äëÿ âûïîëíåíèÿ íà íèõ çàäà÷ 

ïîòîêà ðàáîò ìîäåëèðîâàíèÿ 

ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ â 

ðàìêàõ «óìíîãî ïðîèçâîäñòâà».

Ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûé 

àëãîðèòì ïëàíèðîâàíèÿ ïîòîêîâ 

ðàáîò, ó÷èòûâàþùèé ñïåöèôèêó 

îáëà÷íîé âû÷èñëèòåëüíîé 

ñèñòåìû è íåîïðåäåëåííîñòü 

âû÷èñëèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê 

çàäà÷ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ ïðîöåññîâ è ñèñòåì 

ïðîèçâîäñòâà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö 

ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ êîíòåéíå-

ðèçèðîâàííûõ îáëà÷íûõ âû÷èñ-

ëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, ïðèìåíÿþ-

ùèé ðàçðàáîòàííûå ìåòîäû è 

àëãîðèòìû ïëàíèðîâàíèÿ è óï-

ðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè, îáåñïå-

÷èâàþùèé ïîääåðæêó êîíöåïöèè 

«öèôðîâûõ äâîéíèêîâ».

Ðàçðàáàòûâàåìûå ìåòîäû è 

àëãîðèòìû ìîãóò áûòü èñïîëüçî-

âàíû äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåì ïëà-

íèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ 

â ãåòåðîãåííûõ ðàñïðåäåëåííûõ 

âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäàõ, ñ ó÷åòîì 

íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà îáñëóæè-

âàíèÿ (Quality of Service)

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ 
ðàçðàáîòêà ìîäåëè 
îáëà÷íîé ïëàòôîðìû     
äëÿ âûïîëíåíèÿ öèôðîâûõ 
äâîéíèêîâ äëÿ ìîäåëèðî-
âàíèÿ èíäóñòðèàëüíûõ 
ïðîöåññîâ â âèäå ïîòîêîâ 
ðàáîò.
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Ðàçðàáàòûâàåìûé ïðîòîòèï ïëàòôîðìû äëÿ 

ïîääåðæêè öèôðîâûõ äâîéíèêîâ ìîæåò áûòü 

èñïîëüçîâàí â âèäå ïîëèãîíà äëÿ îáêàòêè 

òåõíîëîãèé ðåàëèçàöèè è ïîääåðæêè öèôðîâûõ 

äâîéíèêîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Ïðîâåäåí àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ðåøåíèé, 

ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ â îáëàñòè îðãàíèçàöèè 

îáëà÷íûõ ñðåä, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîääåðæêó 

êîíöåïöèè «Èíäóñòðèè 4.0»

Ðàçðàáîòàíà ìîäåëü «öèôðîâîãî äâîéíèêà» 

èíäóñòðèàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ðàçðàáîòàíà ìîäåëü îáëà÷íîé âû÷èñëèòåëüíîé 

ñèñòåìû, èñïîëüçóþùåé ìîäåëü Containeras-a-

Service.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.
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Âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ ïëàòôîðìû óïðàâëåíèÿ öèôðîâûìè äâîéíèêàìè

Ðåàëèçîâàí ïðîòîòèï èñïîëíåíèÿ «öèôðîâîãî 

äâîéíèêà» â ðàìêàõ êîíòåéíåðèçîâàííîé 

âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû.

Ïî ïðîâåäåííûì ðàáîòàì ïîäãîòîâëåíû ïóáëè-

êàöèè â ðåöåíçèðóåìûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ.

CICESE Research Center (Centro de Investigación 

Cienti fica y de Educacion Superior de Ensenada), 

Ensenada, Mexico

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

Àðõèòåêòóðà óïðàâëåíèÿ ìèêðî-ïîòîêàìè ðàáîò â ðàìêàõ 

îáëà÷íîé ïëàòôîðìû ïîääåðæêè öèôðîâûõ äâîéíèêîâ 

Îáëà÷íàÿ ïëàòôîðìà äëÿ ïîääåðæêè öèôðîâûõ äâîéíèêîâ



 

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ 

òåõíîëîãèè áëîê÷åéí íà ôîðìèðî-

âàíèå öèôðîâîé ýêîíîìèêè.

Èññëåäîâàíèå â îáëàñòè 

çàðóáåæíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 

òåõíîëîãèè áëîê÷åéí.

Èññëåäîâàíèå ðîëè è ìåñòà 

ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 

òåõíîëîãèè áëîê÷åéí.

Óñòàíîâëåíèå ìåñòà è ðîëè ïðàâî-

âîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â öåëîì íà ðàç-

âèòèå òåõíîëîãèè áëîê÷åéí.

Óñòàíîâèòü îïòèìàëüíóþ ìîäåëü 

ðåãóëèðîâàíèÿ îòíîøåíèé, âîçíè-

êàþùèõ â ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì 

òåõíîëîãèè áëîê÷åéí, ó÷èòûâàþùåé 

ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ ðåãóëÿòîðîâ – 

ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

Âûÿâèòü îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè 

âëèÿíèÿ òåõíè÷åñêèõ íîðì, ðåãóëè-

ðóþùèõ öèôðîâûå òåõíîëîãèè, íà 

ïðàâîâûå íîðìû, à òàêæå îáðàòíûé 

ïðîöåññ.

Îïðåäåëèòü îñíîâíûå ðèñêè, óãðîçû, 

ïðåïÿòñòâèÿ è áàðüåðû, îêàçûâà-

þùèå íåãàòèâíîå âëèÿíèå ïðàâîâî-

ãî ðåãóëèðîâàíèÿ íà ðàçâèòèå òåõíî-

ëîãèè áëîê÷åéí.

Âûÿâèòü ðîëü òåõíîëîãèè áëîê÷åéí 

êàê êîììóíèêàòèâíîé îñíîâû ôîðìè-

ðîâàíèÿ öèôðîâîé ýêîíîìèêè â ñîâ-

ðåìåííîì îáùåñòâå.

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÁËÎÊ×ÅÉÍ 

ÊÀÊ ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÒÈÂÍÀß 

ÎÑÍÎÂÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß 

ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ 

Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÌ ÎÁÙÅÑÒÂÅ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – Ê.Þ. Íèêîëüñêàÿ

Ðàçðàáîòêà ìàñøòàáèðóåìîé 

ñèñòåìû äëÿ ïðîâåðêè ïîäëèííîñòè 

äèïëîìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 

òåõíîëîãèè áëîê÷åéí. Ðàçðàáîòàí-

íàÿ ñèñòåìà ïîçâîëèò âíåäðÿòü 

öèôðîâûå äèïëîìû íà áàçå ðàçëè÷-

íûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé 

áàçû äëÿ âíåäðåíèÿ ñèñòåì ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè áëîê÷åéí.

Áûë ðàçðàáîòàí ïðîòîòèï ñèñòåìû 

ïðîâåðêè ïîäëèííîñòè äèïëîìîâ ñ 

èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè áëîê-

÷åéí. Â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà 

áûëè ïîëó÷åíû êîíêðåòíûå íàâûêè 

ðàçâåðòûâàíèÿ è ñîçäàíèÿ ñèñòåì 

íà îñíîâå òåõíîëîãèè áëîê÷åéí. Ýòî 

ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü êîíêðåòíûå 

òåõíè÷åñêèå ïóíêòû äëÿ äàëüíåé-

øåãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäîáíûõ 

ñèñòåì. 

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Óñòàíîâèòü îñíîâíûå 
ïîäõîäû, ìîäåëè ïðàâîâî-
ãî è äðóãèõ âèäîâ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ îòíîøåíèé, 
âîçíèêàþùèõ â ñâÿçè ñ 
ñîçäàíèåì è èñïîëüçîâà-
íèåì òåõíîëîãèè áëîê÷åéí, 
à òàêæå ìåõàíèçìû 
îêàçàíèÿ âîçäåéñòâèÿ 
ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
è äðóãèõ ðåãóëÿòîðîâ íà 
òåõíîëîãèè áëîê÷åéí, 
óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñ-
òè ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ òåõíîëîãèè áëîê÷åéí, 
à òàêæå óñòàíîâèòü ðîëü 
òåõíîëîãèè áëîê÷åéí êàê 
êîììóíèêàòèâíîé îñíîâû 
ôîðìèðîâàíèÿ öèôðîâîé 
ýêîíîìèêè â ñîâðåìåííîì 
îáùåñòâå.
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
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â Scopus
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Íàïðèìåð, â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîòîòèïà ñèñòåìû 

áûë ïðîâåäåí îáçîð ãîòîâûõ ðåøåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ 

ñèñòåìû ïðîâåðêè ïîäëèííîñòè äèïëîìîâ, êîòðûé 

ïîêàçàë, ÷òî íà äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóþò òîëüêî 

çàðóáåæ-íûå àíàëîãè, íàïðèìåð, Blockcerts 

[Blockcerts. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] 

URL: https://www.blockcerts.org/ (äàòà îáðàùåíèÿ 

07.07.2019)], ñîñòîÿùèé èç áèáëèîòåê ñ îòêðû-òûì 

èñõîäíûì êîäîì, èíñòðóìåíòîâ è ìîáèëüíûõ 

ïðèëîæåíèé. Blockcerts ñîäåðæèò êîìïîíåíòû äëÿ 

ñîçäàíèÿ, âûäà÷è, ïðîñìîòðà è ïðîâåðêè ñåðòè-

ôèêàòîâ â ëþáîì áëîê÷åéíå. Åùå îäíèì àíàëîãîì 

ìîæíî íàçâàòü Exonum [Exonum. [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ] URL: https://exonum.com/ru/ (äàòà îáðàùåíèÿ 

07.08.2019)] – ýòî ôðåéìâîðê äëÿ ñîçäàíèÿ áëîê÷åéí-

ïðîåêòîâ. ßäðî Exonum íàïèñàíî íà ÿçûêå ñèñòåì-

íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ Rust. Ðàñøèðåíèå Java 

Binding îáåñïå÷èâàåò èíòåðôåéñû äëÿ ðàçðàáîòêè 

ïðèëîæåíèé íà Java. Exonum èñïîëüçóåò ñîáñòâåí-

íóþ ìîäèôèêàöèþ âèçàíòèéñêîãî êîíñåíñóñà (ïîõî-

æåãî íà PBFT «Ðåàëèçàöèÿ ïðîòîêîëà çàäà÷è âèçàí-

òèéñêèõ ãåíåðàëîâ» [12 êîíñåíñóñ-ïðîòîêîëîâ äëÿ 

ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: 

https://dou.ua/lenta/articles/12-konsensus-protocols/ 

(äàòà îáðàùåíèÿ 07.07.2019)]), ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü, 

÷òî â ëþáîé ìîìåíò ñóùåñòâóåò òîëüêî îäíà ñîãëà-

ñîâàííàÿ âåðñèÿ áëîê÷åéíà. Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîòîòèïà 

ñèñòåìû îíè ïîäõîäÿò, îäíàêî äëÿ âíåäðåíèÿ ïîäîá-

íûõ êðóïíîìàñøòàáíûõ ñèñòåì íåîáõîäèìî ðàçðà-

áîòàòü ñâîå ðåøåíèå, êîòîðîå ìîæíî áóäåò êîíòðî-

ëèðîâàòü íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå.

Áûë ïðîâåäåí îáçîð äëÿ îáîñíîâàíèÿ íåáåçî-

ïàñíîñòè íîñèìûõ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ 

íà òåõíîëîãèè áëîê÷åéí.

Ïðîâåäåííûé îáçîð â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ 

ïàòåíòíîãî ïðàâà ïðèìåíÿåìî ê òåõíîëîãèè áëîê÷åéí 

ïîêàçàë, ÷òî íåîáõîäèìî ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàòü 

ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ òåõíîëîãèåé áëîê÷åéí è ðàñêðûòü 

èõ ñóòü. Òåõíîëîãèÿ áëîê÷åéí îáëàäàåò ïîòåíöèàëîì äëÿ 

òðàíñôîðìàöèîííûõ èçìåíåíèé. Êàê è áîëüøèíñòâî 

ïîäîáíûõ òåõíîëîãèé, ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå 

òåõíîëîãèè ñâÿçàíû ñ ïðîáëåìàìè â îáëàñòè çàùèòû 

èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Òàê êàê òåõíîëîãèÿ 

áëîê÷åéí ïðèìåíÿåòñÿ âî ìíîãèõ ïðîãðàììíûõ 

ïðîäóêòàõ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì,  åå ïðèìåíåíèå 

ïîäíèìàåò îñîáåííî óíèêàëüíûå ïðîáëåìû â îáëàñòè 

çàùèòû èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Òàêæå áûëî 

ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ 

îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì.

Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè äàííîãî ïðîåêòà áûëè 

ïîëó÷åíû ñâåäåíèÿ î ðîëè è ìåñòå ïðàâà è äðóãèõ 

ðåãóëÿòîðîâ â ðàçâèòèè òåõíîëîãèè áëîê÷åéí. 

Íàïðèìåð, ðàññìîòðåíà ðîëü òåõíîëîãèè áëîê÷åéí â 

ïðîìûøëåííûõ ñòàíäàðòàõ; îïèñàíû ïðåèìóùåñòâà è 

íåäîñòàòêè ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ äëÿ èõ ïðèìå-

íåíèÿ â îòíîøåíèè ðåãóëèðîâàíèÿ òåõíîëîãèè áëîê-

÷åéí; ðàññìîòðåíû ïðèìåðû ðåãóëèðîâàíèÿ òåõíîëîãèè 

áëîê÷åéí â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ; ïðîâåäåíî èññëåäî-

âàíèå â îáëàñòè ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè 

áëîê÷åéí äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè ïåðåäà÷è 

äàííûõ ñ íîñèìûõ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ íà 

òåõíîëîãèè áëîê÷åéí; ïðîâåäåí îáçîð â îáëàñòè 

èñïîëüçîâàíèÿ ïàòåíòíîãî ïðàâà ïðèìåíÿåìî ê 

òåõíîëîãèè áëîê÷åéí; ðàññìîòðåíà ðîëü áëîê÷åéíà â 

îòðàñëåâûõ ñòàíäàðòàõ. Áûëè ñôîðìèðîâàíû îñíîâíûå 

çàêîíîìåðíîñòè ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íà 

òåõíîëîãèþ áëîê÷åéí è åå ðàçâèòèå, îñíîâíûå 

ìåõàíèçìû, ïóòè, ôîðìû òàêîãî âîçäåéñòâèÿ â óñëîâèÿõ 

èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà. À òàêæå áûë ðàçðàáîòàí 

ïðîòîòèï ñèñòåìû äëÿ ïðîâåðêè ïîäëèííîñòè äèïëîìà ñ 

èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè áëîê÷åéí, ÷òî ïîçâîëèëî 

âûÿâèòü âàæíûå òåõíè÷åñêèå ìîìåíòû, êîòîðûå 

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ñòàíäàðòîâ äëÿ 

ðåãóëèðîâàíèÿ òåõíîëîãèè áëîê÷åéí.
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ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÍÎÂÛÕ ÑÏÎÑÎÁÎÂ 

È ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ ÑÎÇÄÀÍÈß ÈÇÄÅËÈÉ 

ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

È ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÎÍÍÎÃÎ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß 

ÈÇ ÓÃËÅÃÐÀÔÈÒÎÂÛÕ 

ÊÎÌÏÎÇÈÖÈÎÍÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ 

ÏÎÑÐÅÄÑÒÂÎÌ ÂÛÑÎÊÎÑÊÎÐÎÑÒÍÎÃÎ 

ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÔÎÐÌÎÂÀÍÈß

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Ðåêîìåíäàöèè ïî îïòèìèçàöèè 

ñîñòàâîâ ãðàôèòîïëàñòîâûõ êîìïîçè-

öèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîäåðæàùèõ 

ìåòàëëè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ), 

îáåñïå÷èâàþùèõ ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ 

èç íèõ èçäåëèé ðàçðàáàòûâàåìûì 

ìåòîäîì òðåáóåìûå õàðàêòåðèñòèêè 

(ìåõàíè÷åñêèå, òåïëîôèçè÷åñêèå, 

ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå è ïð.).

Ýñêèçíàÿ êîíñòðóêòîðñêàÿ äîêóìåíòà-

öèÿ íà îáîðóäîâàíèå äëÿ âûñîêîñêî-

ðîñòíîãî äèíàìè÷åñêîãî ôîðìîâàíèÿ.

Ýñêèçíàÿ êîíñòðóêòîðñêàÿ äîêóìåíòà-

öèÿ íà âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâà-

íèå äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî äèíàìè-

÷åñêîãî ôîðìîâàíèÿ.

Äàííûå îá îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðàõ 

ïðîöåññîâ ïðèãîòîâëåíèÿ êîìïîçè-

öèé, âûñîêîñêîðîñòíîãî äèíàìè÷åñ-

êîãî ôîðìîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåé 

òåðìîîáðàáîòêè, îáåñïå÷èâàþùèõ 

îïòèìàëüíûå ïîòðåáèòåëüñêèå 

õàðàêòåðèñòèêè ñîçäàâàåìûõ 

èçäåëèé.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ 

ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé              

â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ 

ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ èçäåëèé                 

â óñëîâèÿõ ðåãóëÿðíîé ýêñïëóàòàöèè.

Ëàáîðàòîðíûå òåõíîëîãè÷åñêèå 

ðåãëàìåíòû, îïèñûâàþùèå ðàçðàáî-

òàííûå òåõíîëîãèè.

Áîëåå 10 ïóáëèêàöèé â îòå÷åñòâåí-

íûõ è çàðóáåæíûõ èçäàíèÿõ, èíäåê-

ñèðóåìûõ â Web of Science è Scopus.
32
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ì.Í. Ñàìîäóðîâà–

Îòðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðè¸ìîâ è ñîçäàíèå 
òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ 
äåòàëåé òåõíè÷åñêèõ 
ñèñòåì èç ãðàôèòîïëàñòî-
âûõ êîìïîçèöèé ìåòîäîì 
âûñîêîñêîðîñòíîãî 
äèíàìè÷åñêîãî ôîðìîâà-
íèÿ ïðèìåíÿåìûõ â 
ðåàëüíîì ïðîèçâîäñòâå 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè, 
êîòîðàÿ ïî ñâîèì ïîòðåáè-
òåëüñêèì õàðàêòåðèñòèêàì 
ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäèò 
èìåþùèåñÿ àíàëîãè.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

10 
13 ñòàòåé

â ÐÈÍÖ 

ñòàòåé 
â Scopus/
WoS 

íàó÷íûõ
ñòàòüè23

Äîêëàäû, ïîñâÿù¸ííûå ðåçóëüòàòàì 

ðàáîòû, íà âåäóùèõ, íàèáîëåå 

àâòîðèòåòíûõ ìåæäóíàðîäíûõ 

êîíôåðåíöèÿõ.

Ðåçóëüòàòû äëÿ ïîäãîòîâêè è çàùèòû 

äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè è äâóõ 

êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé.

Áîëåå 10 îáúåêòîâ èíòåëëåêòóàëüíîé 

ñîáñòâåííîñòè.

Âíåäðåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîò                       

íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ 

ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà ÐÔ 

ïðèâåä¸ò ê ñóùåñòâåííîìó ïîâûøå-

íèþ êà÷åñòâà äåòàëåé èç ãðàôèòî-

ïëàñòîâûõ êîìïîçèöèé, ÷òî â 

êîíå÷íîì ñ÷¸òå ïîëîæèòåëüíî 

ñêàæåòñÿ íà êà÷åñòâå ìàøèí 

è ìåõàíèçìîâ, â ñîñòàâ êîòîðûõ îíè 

áóäóò âõîäèòü,          à òàêæå ïîâëèÿåò 

íà ðàñøèðåíèå ñôåðû ïðèìåíåíèÿ 

ãðàôèòîâûõ äåòàëåé ïðè èçãîòîâëå-

íèè ðàçëè÷íîãî ðîäà ìàøèí è 

ìåõàíèçìîâ.

Ïîëó÷åííûå â õîäå ðàáîòû ðåçóëüòà-

òû ñòàíóò âàæíûì âêëàäîì â ðàçâèòèå        

â íàøåé ñòðàíå òåõíîëîãèé, íàïðàâëåí-

íûõ íà èñïîëüçîâàíèå ãðàôèòà                        

â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 

äåòàëåé ìàøèí è ìåõàíèçìîâ. Ïðîâåäå-

íèå ïëàíèðóåìûõ ðàáîò ïðåæäå âñåãî 

ñèëàìè îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàòåëåé 

â ðîññèéñêîì èññëåäîâàòåëüñêîì 

öåíòðå ìîæåò ïîçâîëèòü íàøåé ñòðàíå 

âûéòè íà ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â ýòîé 

ñòðàòåãè÷åñêè âàæíîé îáëàñòè òåõíîëî

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ïàòåíòîâ13
äîêòîðñêàÿ
äèññåðòàöèÿ1
ëèöåíçèîííûõ
äîãîâîðà4
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ãèé. Êëþ÷åâûì ïðåèìóùåñòâîì ðàçðàáàòûâàåìûõ 

ðåøåíèé, êîòîðûå äîëæíû áûòü âîñòðåáîâàíû 

ïðîìûøëåííîñòüþ, ñòàíåò ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå 

ñòîèìîñòè èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé íà îñíîâå ãðàôèòî-

âûõ êîìïîçèöèé, ðàñøèðåííàÿ âîçìîæíîñòü óïðàâëå-

íèÿ ñâîéñòâàìè è ñîñòàâîì ìàòåðèàëà èçäåëèé. 

Óêàçàííûå îáñòîÿòåëüñòâà ïîçâîëÿò ðàñøèðèòü ñôåðó 

ïðèìåíåíèÿ èçäåëèé íà îñíîâå ãðàôèòà è åãî êîìïî-

çèöèé â êà÷åñòâå äåòàëåé ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ 

ñèñòåì.

Ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ êîíñòðóê-

öèè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî äèíàìè-

÷åñêîãî ôîðìîâàíèÿ. 

Ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ 

ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ èçäåëèé â óñëîâèÿõ ðåãóëÿðíîé 

ýêñïëóàòàöèè. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 

Â 2019 ã. 

Ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ 

ïðîöåññîâ ïðèãîòîâëåíèÿ êîìïîçèöèé, âûñîêîñêîðîñ-

òíîãî äèíàìè÷åñêîãî ôîðìîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåé 

òåðìîîáðàáîòêè, îáåñïå÷èâàþùèõ îïòèìàëüíûå 

ïîòðåáèòåëüñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîçäàâàåìûõ 

èçäåëèé. 

Ðàçðàáîòàí áèçíåñ-ïëàí äëÿ ïðîèçâîäñòâà                        

ïî èçãîòîâëåíèþ èçäåëèé èç ãðàôèòîïëàñòîâûõ 

êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. 

Ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåìó 

ïðîâåäåíèþ ÍÈÎÊÐ, èñïîëüçóþùèõ ðåçóëüòàòû 

îñóùåñòâë¸ííûõ ðàáîò.

Çàêëþ÷åíî 3 ëèöåíçèîííûõ äîãîâîðà ñ ÎÎÎ ÏÊÔ 

«Àâåðñ» î ïðåäîñòàâëåíèè ïðàâ èñïîëüçîâàíèÿ 

ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ «Ñïîñîá øòàìïîâêè ïîêîâîê 

ôëàíöåâ âîðîòíèêîâûõ», «Ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ 

ýëåêòðîùåòîê èç ïîðîøêîâîé ãðàôèòîïëàñòîâîé 

êîìïîçèöèè» è «Óñòðîéñòâî äëÿ ïðåññîâàíèÿ 

óãëåãðàôèòîâûõ ïîðîøêîâ».

ÎÎÎ ÏÊÔ «Àâåðñ» (ã. ×åëÿáèíñê).

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ù¸òêè ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí

Ïðåññ-áëîê 

Âñòàâêè òîêîñú¸ìà òðîëëåéáóñàÂñòàâêè ïàíòîãðàôà òðàìâàÿ



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÔÈÇÈÊÎ-

ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÑÍÎÂ 

ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÌÎÍÎÊÐÈÑÒÀËËÎÂ 

ÃÅÊÑÀÔÅÐÐÈÒÎÂ 

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Èññëåäîâàíèå ôàçîâûõ ðàâíîâåñèé, 

ðåàëèçóþùèõñÿ â ñëîæíûõ îêñèäíûõ 

ñèñòåìàõ, âêëþ÷àþùèõ ôåððèòû 

áàðèÿ, ñòðîíöèÿ è ñâèíöà.

Èçó÷åíèå ñîñòàâà, ñòðóêòóðû                    

è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ñâîéñòâ 

ìîíîêðèñòàëëîâ ãåêñàôåððèòîâ 

(âêëþ÷àÿ ãåêñàôåððèòû ïåðåìåííîãî 

ñîñòàâà), êðèñòàëëèçóþùèõñÿ                 

èç ñëîæíûõ ðàñïëàâîâ èññëåäóåìûõ 

ñèñòåì. 

Àäàïòèðîâàííûå àëãîðèòìû 

òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 

ôàçîâûõ ðàâíîâåñèé, ðåàëèçóþùèõ-

ñÿ â õîäå ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçàöèè 

ôåððèòîâ èç îêñèäíûõ ðàñïëàâîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå                       

î ðàâíîâåñíûõ ôàçîâûõ ñîñòàâàõ              

â èññëåäóåìûõ ñèñòåìàõ.

Áàçû ñîãëàñîâàííûõ òåðìîäèíàìè-

÷åñêèõ äàííûõ, ïîçâîëÿþùèõ 

àäåêâàòíî îïèñûâàòü ôàçîâûå 

ðàâíîâåñèÿ â èçó÷åííûõ ñèñòåìàõ.

Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ 

ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷¸òîâ â õîäå ñîâåð-

øåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññà âûðàùèâà-

íèÿ ôåððîìàãíèòíûõ ìîíîêðèñòàë-

ëîâ èç îêñèäíûõ ðàñïëàâîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ôàçîâûõ 

ðàâíîâåñèé ïëàíèðóåòñÿ ïðåäñòà-

âèòü â âèäå ôàçîâûõ äèàãðàìì.           34
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ã.Ã. Ìèõàéëîâ

Èññëåäîâàíèå ôàçîâûõ 
ðàâíîâåñèé, ðåàëèçóþ-
ùèõñÿ â îêñèäíûõ 
ñèñòåìàõ, âêëþ÷àþùèõ 
ôåððèòû áàðèÿ, à òàêæå 
èçó÷åíèå ñîñòàâà è 
ñòðóêòóðû ìîíîêðèñòàë-
ëîâ ãåêñàôåððèòîâ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

9 ñòàòåé
â WoS/Scopus 

íàó÷íûõ
ñòàòåé9

Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòàëüíîé 

÷àñòè èññëåäîâàíèÿ, ïîìèìî 

ïðî÷åãî, ïëàíèðóåòñÿ îñóùåñòâèòü 

êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ 

óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëîâ 

íà èõ ñîñòàâ, ñòðóêòóðó è íåêîòîðûå 

ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èíòåðåñ                

ê ãåêñàôåððèòàì âîçðîñ áëàãîäàðÿ 

âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ                       

â ýëåêòðîíèêå â âèäå îáúåìíûõ ìàòåðèà-

ëîâ – â ìàãíèòîîïòèêå, àêóñòîýëåêòðîíè-

êå, â êà÷åñòâå ñôåð äëÿ óñòðîéñòâ ÑÂ×-

äèàïàçîíà, â âèäå òîíêèõ ïëåíîê –            

â óñòðîéñòâàõ õðàíåíèÿ è ïåðåçàïèñè 

èíôîðìàöèè âûñîêîé ïëîòíîñòè.

Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà èäåò                  

ïî ïóòè ìèíèàòþðèçàöèè, è êàê ñëåä-

ñòâèå – óæåñòî÷àþòñÿ òðåáîâàíèÿ             

ê ÷èñòîòå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ,                   

à òàêæå ê âîçìîæíîñòè îïòèìèçàöèè 

÷èñòûõ ìàòåðèàëîâ (êðèñòàëëè÷åñêèõ 

ìàòðèö) ïîä êîíêðåòíûå çàäà÷è. Îñîáûå 

âîçìîæíîñòè ïî ìîäèôèêàöèè ñîñòàâà, 

ñòðóêòóðû è, êàê ñëåäñòâèå, ñâîéñòâ 

ïðåäñòàâëÿþò èìåííî ãåêñàãîíàëüíûå 

ôåððèòû Ì-òèïà. Ïåðñïåêòèâíûì                   

íà íàñòîÿùèé ìîìåíò âðåìåíè íàïðàâ-

ëåíèåì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå 

ïîêðûòèé è îáúåìíûõ ýëåìåíòîâ             

íà îñíîâå ôåððèòîâ äëÿ ëåòàòåëüíîé 

òåõíèêè, áðîíåìàøèí, êîðàáëåé è äðóãèõ 

îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñòðàòåãè÷åñ-

êèé èíòåðåñ, à òàêæå ìàòåðèàëîâ                  

äëÿ óñòðîéñòâ òåëåêîììóíèêàöèè.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 

Â 2019 ã.
Ðåçóëüòàòîì èññëåäîâàíèÿ íà ïðîâåä¸ííîì ýòàïå 

ñòàëà èíôîðìàöèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà                   

î òðîéíûõ è ÷åòûð¸õêîìïîíåíòíûõ îêñèäíûõ ñèñòåìàõ, 

à òàêæå íîâûå äàííûå î ìåòîäèêå âûðàùèâàíèÿ 

ìîíîêðèñòàëëîâ ãåêñàôåððèòîâ èç ðàñïëàâà                       

è î ñâîéñòâàõ ïîëó÷åííûõ òàêèì îáðàçîì êðèñòàëëîâ.

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ
Óíèâåðñèòåò ã. Øòóòãàðò (Ãåðìàíèÿ).

Îáùèé âèä ðîñòîâîé óñòàíîâêè (1 – øàõòíàÿ 
ýëåêòðîïå÷ü, 2 – ðàìà óñòàíîâêè, 3 – 

íàïðàâëÿþùèå ìîäóëÿ ëèíåéíîãî 
ïåðåìåùåíèÿ, 4 – ïðèâîä ìîäóëÿ ëèíåéíîãî 
ïåðåìåùåíèÿ, 5 – êðîíøòåéí âðàùàþùåãîñÿ 

øàãîâîãî ïðèâîäà, 
6 – âðàùàþùèéñÿ øàãîâûé ïðèâîä)

Ôàçîâàÿ äèàãðàììà ñèñòåìû BaO–Fe2O3

Èçîòåðìè÷åñêèé ðàçðåç ôàçîâîé äèàãðàììû 

ñèñòåìû BaO–Fe2O3–PbO äëÿ Ò = 1100 °Ñ

Ïîâåðõíîñòü ëèêâèäóñ äëÿ ôàçîâîé 
äèàãðàììû ñèñòåìû BaO–Fe2O3–B2O3–PbO

äëÿ ìîëÿðíîãî ñîîòíîøåíèÿ 
B2O3/(B2O3+PbO) = 0,2



ÌÍÎÃÎÌÀÑØÒÀÁÍÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ 

ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ È ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ 

ÂËÈßÍÈß ÒÈÏÀ ÍÅÊÎÂÀËÅÍÒÍÛÕ 

ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÉ ÍÀ ÏÐÎÂÎÄßÙÈÅ, 

ÓÏÐÓÃÈÅ È ÊÀÒÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ 

ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Å.Â. Áàðòàøåâè÷–

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Ðàçðàáîòàòü êîíöåïöèþ, 
íàïðàâëåííóþ íà êîëè-
÷åñòâåííîå îïèñàíèå 
è ïðîãíîçû ïðîâîäÿùèõ, 
óïðóãèõ è êàòàëèòè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ â ñèñòåìàõ 
ñ öåïî÷å÷íîé è ñëîåâîé 
îðãàíèçàöèé íåêîâàëåí-
òíûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

íàó÷íûõ
ñòàòåé15

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

ñòàòåé
â Scopus/
WoS14

ÇÀÄÀ×À 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Óñòàíîâëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ 

çàêîíîìåðíîñòåé â èçìåíåíèÿõ ñâîéñòâ 

íåêîâàëåíòíûõ âçàèìîäåéñòâèé ðàçíûõ 

òèïîâ è âûÿâëåíèå èõ ðîëè â ôîðìèðî-

âàíèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ 1D– 

îðãàíèçàöèåé öåïåé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ 

âàæíåéøåé ñòðóêòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé 

äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òàêèõ òðåáóåìûõ 

ñâîéñòâ, êàê äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöà-

åìîñòü, ãåíåðàöèÿ âòîðîé ãàðìîíèêè è 

âëèÿíèå íà ýëàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà. 

Çàêîíîìåðíîñòè âçàèìîñâÿçè 

ñòðóêòóðíûõ, òåðìè÷åñêèõ è ñïåêòðàëü-

íûõ ñâîéñòâ íîâûõ ñèíòåçèðîâàííûõ 

ïîëèéîäèäîâ ïðîèçâîäíûõ òèàçîëîâ   

è òðèàçèíîâ ñ öåïî÷å÷íîé îðãàíèçà-

öèåé è ñòðóêòóðíî óïîðÿäî÷åííûìè 

ìîòèâàìè.

Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ìåòîäîëîãèÿ 

ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ õàðàêòå-

ðèñòèê ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû  

íà îñíîâå ïåðîêñèäà âîäîðîäà 

è íèòðèäà óãëåðîäà ñ îïîðîé 

íà ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå 

î ôîòîêàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè 

ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíèòå-

ëåé.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 

Â 2019 ã.

Ðàçðàáàòûâàåìûå ìîäåëè êîëè÷åñ-

òâåííîé âçàèìîñâÿçè «ñòðóêòóðà 

êðèñòàëëà – ñâîéñòâî» ïðåäíàçíà÷àþòñÿ 

äëÿ ïðîãíîçà è àïðèîðíîé êîëè÷åñòâåí-

íîé îöåíêè òàêèõ ñâîéñòâ, êàê íåëèíåé-

íî-îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà, ñïîñîáíîñòü       

ê ãåíåðàöèè âòîðîé ãàðìîíèêè, õðóïêîñòü 

èëè ýëàñòè÷íîñòü äëÿ ïëàíèðóåìûõ          

ê ñèíòåçó íîâûõ ñîåäèíåíèé.

Óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè âûäåëåíèÿ 

éîäà ïðè íàãðåâàíèè è õðàíåíèè         

èç ìîíîêðèñòàëëîâ ñîëåé õèíîëèíèÿ    

è òèàçèíèÿ ñ ïîëèéîäèä-àíèîíàìè 

ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, âêëþ÷àÿ ðåäêèé 

òåòðàéîäèä-àíèîí ñ ðàçóïîðÿäî÷åííû-

ìè àòîìàìè (J. Therm. Analys. Calorim. 

2019, Crystals 2019); ýêñïåðèìåíòàëü-

íûìè è ðàñ÷åòíûìè ìåòîäàìè 

îõàðàêòåðèçîâàíî íåîáû÷íîå ñïåê-

òðàëüíîå ïîâåäåíèå êðèñòàëëè÷åñêîãî 

I  ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ                   2

(J. Phys. Chem. A. 2019)



37

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ
Óíèâåðñèòåò Îâüåäî, Èñïàíèÿ. 

Ðîññèéñêèé õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 

èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà, Ìîñêâà.

Èçó÷åíû ðåëàêñàöèîííûå ïðîöåññû è òåìïåðàòóðíûå 

çàâèñèìîñòè ïðîâîäèìîñòè îðãàíè÷åñêèõ ïîëèéîäè-

äîâ ñ öåïî÷å÷íîé îðãàíèçàöèåé ãàëîãåííûõ ñâÿçåé 

éîäà ìåòîäîì ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî èìïåäàíñà          

(J. Adv. Dielectr. 2020).

Òåîðåòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ýêñòðåìàëüíûõ âåëè÷èí 

óïðóãèõ ìîäóëåé èç ðàñ÷¸òíîãî òåíçîðà æ¸ñòêîñòè 

êðèñòàëëîâ ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü ìåòîäîëîãèþ 

ïðîãíîçà ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîëèìîðôíûõ 

ìîäèôèêàöèé ìîëåêóëÿðíûõ êðèñòàëëîâ.

Íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ 

«ñóáñòðàò-C N -Í Î » ðàçðàáîòàíû ïðîãíîñòè÷åñêèå 3 4 2 2

ìîäåëè äëÿ ñêîðîñòè è ñåëåêòèâíîñòè ðåàêöèè 

îêèñëåíèÿ áåíçèëîâûõ ñïèðòîâ, ýôôåêòèâíî 

îêèñëÿþùèõñÿ íà ôîòîêàòàëèçàòîðå, ñèíòåçèðîâàí-

íîì ïåðîêñèäíûì ìåòîäîì (ÑhemCatChem, 2019).

Ñóïåðïîçèöèÿ ìîëåêóë â ìîäåëüíûõ ôàçàõ, 
îòëè÷àþùèõñÿ ïîëÿðèçàöèåé

Ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû, 
ñîäåðæàùåé ìîëåêóëû 

ñ òåðôåíèëüíûìè ôðàãìåíòàìè

Èíäèêàòîð êîíöåíòðàöèè êâàíòîâîãî 
ýëåêòðîííîãî äàâëåíèÿ â ìîëåêóëå áåíçîëà

Âîäîðîäíûå ñâÿçè ñóáñòðàòà 
ñ ôðàãìåíòàìè íèòðèäà óãëåðîäà, 

äîïèðîâàííîãî ïåðîêñèäîì âîäîðîäà

Ñïåêòðû êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ 
ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê ïîâåðõíîñòè 

êðèñòàëëà òèàçîëîõèíîëèíèÿ ïîëèéîäèäà



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÌÅÒÎÄÎÂ ÑÈÍÒÅÇÀ 

ÝËÅÌÅÍÒÎÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÈÕ 

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ È ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ 

ÌÅÒÀËËÎÂ

ÇÀÄÀ×È

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ñèíòåç íåèçâåñòíûõ ðàíåå ýëåìåíòî-

îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïóòåì 

èñïîëüçîâàíèÿ ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ 

è ïîëèäåíòàòíûõ ëèãàíäîâ.

Óñòàíîâëåíèå îñîáåííîñòåé ñòðîå-

íèÿ ïîëó÷åííûõ êîìïëåêñîâ                      

ñ ïðèâëå÷åíèåì ìåòîäà ðåíòãåíî-

ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà.

Èçó÷åíèå ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ 

ñâîéñòâ ñîåäèíåíèé: áèîëîãè÷åñêîé 

àêòèâíîñòè, ñïîñîáíîñòè ê ôîòîêàòà-

ëèçó, ýëåêòðè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ 

ñâîéñòâ.

Ðåçóëüòàòîì èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîâ 

ñèíòåçà ýëåìåíòîîðãàíè÷åñêèõ                            

è êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé áóäóò 

íàäåæíûå ìåòîäèêè, ïîçâîëÿþùèå 

ïîëó÷àòü ñîåäèíåíèÿ çàäàííîãî 

ñòðîåíèÿ ñ âûñîêèì âûõîäîì è âûñîêîé 

ñòåïåíüþ ÷èñòîòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü 

èñïîëüçîâàíû â íàó÷íûõ ïðîôèëüíûõ 

ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ëàáîðàòîðèÿõ. 

Óñòàíîâëåíèå îñîáåííîñòåé ìîëåêóëÿð-

íûõ è êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð âíîâü 

ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé óãëóáÿò 

òåîðåòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î 

ïðèðîäå õèìè÷åñêîé ñâÿçè è ìåæìîëå-

êóëÿðíûõ âçàèìîäåé-ñòâèé, ðàñøèðÿò 

ìíîãîîáðàçèå ñòðóêòóð ìåæäóíàðîäíîãî 

Êåìáðèäæñêîãî áàíêà äàííûõ (CSD) è 

ñòàíóò äîñòóïíû ìèðîâîìó íàó÷íîìó 38
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Î.Ê. Øàðóòèíà

Ðàçâèòèå ìåòîäîâ ñèíòåçà 
è óñòàíîâëåíèå ñòðîåíèÿ 
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé 
ñóðüìû è âèñìóòà, à òàêæå 
êîìïëåêñîâ ìåòàëëîâ 
ïëàòèíîâîé ãðóïïû êàê 
ïîëóïðîäóêòîâ è ìàòåðèà-
ëîâ ñ ïðàêòè÷åñêè 
âàæíûìè ñâîéñòâàìè.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

41
ñòàòüÿ
â Scopus/
WoS

íàó÷íàÿ
ñòàòüÿ41

ñîîáùåñòâó. Èçó÷åíèå ñâîéñòâ íîâûõ 

ñîåäèíåíèé ñóùåñòâåííî ðàçäâèíåò 

ãðàíèöû  èõ ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ 

îáëàñòÿõ õèìèè, â ÷àñòíîñòè, â òîíêîì 

îðãàíè÷åñêîì ñèíòåçå, êàòàëèçå, 

ôàðìàêîëîãèè.

Âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðîåêòà ñâÿçàíà          

ñ âûÿâëåíèåì áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñ-

òè ïîëó÷åííûõ ýëåìåíòîîðãàíè÷åñêèõ 

ñîåäèíåíèé, à òàêæå ôîòîêàòàëèòè÷åñ-

êîé àêòèâíîñòè êîìïëåêñîâ ñóðüìû          

ïðè ðàçëîæåíèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-

íèé, ÿâëÿþùèõñÿ çàãðÿçíèòåëÿìè 

îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñèíòåçèðîâàíû è ñòðóêòóðíî îõàðàêòå-

ðèçîâàíû íîâûå êîìïëåêñû öèðêîíèÿ, 

çîëîòà è ïëàòèíû ñ ôîñôîíèåâûìè è 

àììîíèåâûìè êàòèîíàìè.

Ïîëó÷åíû äîíîðíî-àêöåïòîðíûå 

êîìïëåêñû àöåòàòà ðîäèÿ(II) ñ êîîðäè-

íèðîâàííûìè ìîëåêóëàìè ðàñòâîðèòå-

ëåé è òðèñ-4-ôòîðôåíèëñóðüìîé.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      

Â 2019 ã.

Ì
À

Ò
Å

Ð
È

À
Ë

Î
Â

Å
Ä

Å
Í

È
Å

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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Ïî ðåàêöèè îêèñëèòåëüíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ 

ïîëó÷åí ðÿä ðàíåå íåèçâåñòíûõ äèêàðáîêñèëàòîâ, 

äèîêñèìàòîâ è äèàðîêñèäîâ òðèàðèëñóðüìû è 

òðèôåíèëâèñìóòà.

Ðåàêöèåé äåàðèëèðîâàíèÿ ïåíòààðèëñóðüìû                      

Í-êèñëîòàìè ñèíòåçèðîâàíû íîâûå äèêåòîíàòû, 

êàðáîêñèëàòû, àðåíñóëüôîíàòû, àðîêñèäû òåòðààðèë-

ñóðüìû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî êàðáîêñèëàòû òåòðààðèëñóðüìû                         

è äèêàðáîêñèëàòû òðèàðèëñóðüìû ïðîÿâëÿþò ôîòîêàòà-

ëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïðè ðàçëîæåíèè ñëîæíûõ 

îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ýôôåêòèâíîñòü ôîòîêàòàëèçà 

çàâèñèò îò ïðèðîäû êàðáîêñèëàòíîãî ëèãàíäà                        

è ïðèðîäû àðèëüíîãî ðàäèêàëà.

Ñèíòåçèðîâàíî áîëåå 40 íåèçâåñòíûõ ðàíåå ýëåìåíòîîð-

ãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è êîìïëåêñîâ, ñòðîåíèå êîòîðûõ 

óñòàíîâëåíî ìåòîäîì ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, 

ñòðóêòóðíûå äàííûå äåïîíèðîâàíû â ìåæäóíàðîäíîì 

áàíêå Cambridge Crystallographic Data Center (CCDC).

Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò               
èì. Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî (ã. Íèæíèé Íîâãîðîä).

ÓðÔÓ èìåíè ïåðâîãî Ïðåçèäåíòà Ðîññèè                       
Á.Í. Åëüöèíà (ã. Åêàòåðèíáóðã).

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Êîëëåêòèâ íàó÷íîé ãðóïïû

Ôîòîêàòàëèòè÷åñêàÿ äåñòðóêöèÿ ìåòèëîâîãî 

ôèîëåòîâîãî â ïðèñóòñòâèè 

áèñ(ãåïòàôòîðáóòèëàòî)òðèñ(5-áðîì-2-

ìåòîêñèôåíèë)ñóðüìû

Ñòðîåíèå òåòðàêèñ(ì2-3,4-äèãèäðîêñî-

áåíçîàòî-Î,Î'O'')- òåòðàêèñ[òðèôåíèëñóðüìû]

Ñòðîåíèå áèñ(ãåïòàôòîðáóòèëàòî)

òðèñ(5-áðîì-2-ìåòîêñèôåíèë)ñóðüìû



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ 

ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈß ÈÍÒÅÍÑÈÂÍÛÕ 

ÏÎÒÎÊÎÂ ÊÎÐÏÓÑÊÓËßÐÍÎÃÎ 

È ÝËÅÊÒÐÎÌÀÃÍÈÒÍÎÃÎ ÈÇËÓ×ÅÍÈß 

Ñ ÊÎÌÏÎÇÈÖÈÎÍÍÛÌÈ 

ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌÈ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ 

ÌÈÊÐÎ- È ÍÀÍÎÏÎÐÎØÊÎÂ

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå 

òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ãåòåðîôàçíûõ 

äèñïåðñíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå 

ïîëó÷åíèÿ ìåòàëëîìàòðè÷íûõ 

êîìïîçèòîâ ìåòîäîì ñåëåêòèâíîãî 

ëàçåðíîãî ñïëàâëåíèÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå 

ñâîéñòâ ïîêðûòèé è ìàòåðèàëîâ, 

ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì ñåëåêòèâíîãî 

ëàçåðíîãî ñïåêàíèÿ. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå 

ñòîéêîñòè ñèíòåçèðîâàííûõ ìàòåðè-

àëîâ ê óäàðíûì, òåïëîâûì                         

è ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèÿì. 

Ðàçðàáîòêà ñïîñîáà íàíåñåíèÿ 

ìåòàëëè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ, îáåñïå÷è-

âàþùåãî ïîâûøåííóþ àäãåçèîííóþ 

ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëà ïëåíêè              

ñ ìàòåðèàëîì ïîäëîæêè.

Ñîçäàíèå êëàññà ìàòåðèàëîâ, õàðàêòå-

ðèçóåìûõ ïîâûøåííûìè ýêñïëóàòàöè-

îííûìè ñâîéñòâàìè (òâåðäîñòü, 

èçíîñîñòîéêîñòü, æàðîïðî÷íîñòü è äð.)

Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ 

ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñ-

òè ïîäëîæêè êîìïðåññèîííûì 

ïëàçìåííûì ïîòîêîì (ÊÏÏ) è íèçêîý-

íåðãåòè÷åñêèì ýëåêòðîííûì ïó÷êîì 

40
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – ïðîôåññîð À.Ï. ßëîâåö

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè 
ïðîèçâîäñòâà êîìïîçèöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñåëåê-
òèâíîãî ëàçåðíîãî 
ñïëàâëåíèÿ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

15 
ñòàòåé 
â Scopus/
WoS

íàó÷íûõ
ñòàòåé15

(ÍÑÝÏ) äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øåé 

àäãåçèè ìàòåðèàëà ïëåíêè ñ ìàòåðèà-

ëîì ïîäëîæêè.

Â õîäå ïðîåêòà áóäåò ñîçäàíà óíèâåð-

ñàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ 

ïîëó÷àòü êîìïîçèöèîííûå ïîðîøêè            

äëÿ àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé. Ïðåäëîæåí-

íûé ïîäõîä â ïåðñïåêòèâå ïîçâîëèò 

ïîëó÷àòü øèðîêèé ñïåêòð êîìïîçèöèé  

äëÿ ïðîèçâîäñòâà îòâåòñòâåííûõ èçäåëèé 

ìåòîäîì ñåëåêòèâíîãî ëàçåðíîãî 

ñïëàâëåíèÿ. Ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ 

ìàòðè÷íîãî ìàòåðèàëà è àðìèðóþùåé 

ôàçû ïîçâîëÿò èçãîòàâëèâàòü èçäåëèÿ        

ñ ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòüþ, òâåðäîñòüþ, 

èçíîñîñòîéêîñòüþ, æàðîïðî÷íîñòüþ è äð. 

Ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû                

â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè: 

àýðîêîñìè÷åñêîé, àâòîìîáèëåñòðîåíèè          

è äð.

ÊÏÏ è ÍÑÝÏ ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûì 

èíñòðóìåíòîì ïî óëó÷øåíèþ ýêñïëóàòàöè-

îííûõ ñâîéñòâ ðàçëè÷íîãî ðîäà ìàòåðèà-

ëîâ. Äàííûå òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü 

èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ ãåòåðîãåííûõ 

ìèêðîïîðîøêîâ, ðàçëè÷íîãî ðîäà 

ïîêðûòèé êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. 

Ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, 

ñâèäåòåëüñòâóþùèå î çíà÷èòåëüíî áîëåå 

âûñîêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòè-

êàõ ñîçäàííûõ íà îñíîâå íîâûõ òåõíîëî-

ãèé ìàòåðèàëîâ â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöè-

îííûìè òåõíîëîãèÿìè.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      

Â 2019 ã.
Ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ñîçäàíèÿ ãåòåðîôàçíûõ ÷àñòèö 
ñôåðè÷åñêîé ôîðìû.

Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ñòîéêîñòè ñèíòåçè-

ðîâàííûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ê ðàçëè÷íîãî 

ðîäà âîçäåéñòâèÿì.

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ðàäèàöè-

îííàÿ îáðàáîòêà óâåëè÷èâàåò àäãåçèþ ìàòåðèàëà 

ïëåíêè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè 

ïîäëîæêè è çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ îñòàòî÷íûõ íàïðÿæå-

íèé íà ãðàíèöå ïëåíêà – ïîäëîæêà. Äàííûé âûâîä 

ïîäòâåðæäåí ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè. 

Ðèñ. 1. à) èñõîäíûé ïîðîøîê ñïëàâà ÝÏ648;          

á) èñõîäíûé ïîðîøîê îêñèäà àëþìèíèÿ;            

â) êîìïîçèöèîííûé ïîðîøîê ÝÏ648-Al O ;               2 3

ã) ñòðóêòóðà êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà 

ÝÏ648-Al O , ïîëó÷åííîãî ìåòîäîì 2 3

ñåëåêòèâíîãî ëàçåðíîãî ñïëàâëåíèÿ

Ðèñ. 2. Èçîáðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé îáðàçöîâ 

êîìïîçèòà ÝÏ648-Al O , âûðàùåííûõ ïðè 2 3

ðàçëè÷íûõ âðåìåíàõ ïëàâëåíèÿ îäíîé òî÷êè 

(ET - exposure time): 

a) ET=75 ìêñ; b) ET=100 ìêñ; c) ET=150 ìêñ;                

d) ET=200 ìêñ 

Ôîòîãðàôèÿ ðàáî÷åé êàìåðû óñòàíîâêè 

ÐÈÒÌ-Ì â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ïîêðûòèÿ              

íà ýòàïå ìàãíåòðîííîãî íàïûëåíèÿ
Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ 

êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà Ì1/Al2O3



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÍÀÓ×ÍÛÕ ÎÑÍÎÂ ÒÅÎÐÈÈ 

ÔÀÇÎÂÛÕ ÏÐÅÂÐÀÙÅÍÈÉ 

È ÓÏÐÎ×ÍÅÍÈß ÑÏËÀÂÎÂ ÆÅËÅÇÀ 

Ñ ÕÐÎÌÎÌ ÍÀ ÁÀÇÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 

ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÉ ÀÒÎÌÎÂ 

ÏÐÈÌÅÑÅÉ È ÄÅÔÅÊÒÎÂ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

ÌÅÒÎÄÀÌÈ ÌÍÎÃÎÌÀÑØÒÀÁÍÎÃÎ 

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß È Å¨ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 

Ê ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÍÎÂÛÕ ÑÏËÀÂÎÂ

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïåðâîïðèíöèïíûå ðàñ÷¸òû ýíåðãèè 

ðàñòâîðåíèÿ ôîñôîðà â æåëåçî-

õðîìèñòûõ ñïëàâàõ è åãî âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñ äåôåêòàìè ðåø¸òêè — 

ãðàíèöàìè ç¸ðåí.

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íåáîëüøèõ 

êîëè÷åñòâ äîïîëíèòåëüíûõ ëåãèðóþ-

ùèõ ýëåìåíòîâ íà ñâîéñòâà æåëåçî-

õðîìèñòûõ ñïëàâîâ.

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ðåæèìîâ òåðìè-

÷åñêîé îáðàáîòêè êîìïëåêñíîëåãè-

ðîâàííûõ õðîìèñòûõ ñòàëåé äëÿ 

ïðîèçâîäñòâà òðóá íåôòåãàçîâîé 

ïðîìûøëåííîñòè.

Ñîçäàíà óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ 

òåîðèÿ ïðåâðàùåíèÿ àóñòåíèòà               

â äèôôóçèîííîé è ìàðòåíñèòíîé 

îáëàñòè, îòëè÷àþùàÿñÿ îò ñóùåñòâó-

þùèõ ðÿäîì ïðèíöèïèàëüíûõ 

ìîìåíòîâ. Ðàçðàáîòàíà ìîäåëü 

êèíåòèêè ïðåâðàùåíèÿ àóñòåíèòà      

â ôåððèòî-êàðáèäíóþ ñòðóêòóðó 

(ïåðëèò) â âûñîêîóãëåðîäèñòûõ 

ñïëàâàõ íà æåëåçî-õðîìèñòîé îñíîâå, 

ñîçäàííàÿ íà òåõ æå òåîðåòè÷åñêèõ 

ïîëîæåíèÿõ. Ýòî ïîçâîëèëî ïðîâåñòè 

êîëè÷åñòâåííûå ðàñ÷¸òû Ñ-îáðàçíûõ 

äèàãðàìì ðàñïàäà àóñòåíèòà, 

ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâîé äëÿ âûáîðà 

ðåæèìîâ òåðìîîáðàáîòêè ñòàëè            

â ïðîìûøëåííîñòè.

Ñîçäàíà ìîäåëü, ñâÿçûâàþùàÿ 

ñòðóêòóðíûé ñîñòàâ æåëåçî-

õðîìèñòûõ ñïëàâîâ ñ èõ òâ¸ðäîñòüþ, 42
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  
ïðîôåññîð Ä.À. Ìèðçàåâ

– äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, 

Ïðîâåäåíèå ìíîãîìàñ-
øòàáíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
æåëåçî-õðîìèñòûõ 
ñïëàâîâ ñ öåëüþ âûÿñíå-
íèÿ âàæíûõ àñïåêòîâ 
ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé, 
ñòðóêòóðû, ïðî÷íîñòè è 
îõðóï÷èâàíèÿ è  ñîçäàíèÿ 
íà ýòîé îñíîâå ìåòîäîâ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîâåäå-
íèÿ ñïëàâîâ è ôîðìèðîâà-
íèÿ èõ ñâîéñòâ ïðè 
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

5 
5 ñòàòåé

â ÐÈÍÖ

ñòàòåé
â Scopus 

íàó÷íûõ
ñòàòåé10

÷òî äåëàåò âîçìîæíûì îáîñíîâàííî 

ïîäáèðàòü ðàñ÷¸òíûì ïóò¸ì ñîñòàâû 

ñïëàâîâ è ðåæèìû èõ òåðìè÷åñêîé 

îáðàáîòêè â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåò-

íûõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 

ðàçðàáîòàíû íîâûå ðåæèìû òåðìè-

÷åcêîé îáðàáîòêè êîìïëåêñíî-

ëåãèðîâàííûõ õðîìèñòûõ ñòàëåé òèïà 

15Õ13Í2 äëÿ ïðîèçâîäñòâà òðóá 

íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè. 

Ðàçðàáîòàíû äâå òåõíîëîãèè 

òåðìîîáðàáîòêè, îáåñïå÷èâàþùèå 

òðåáóåìûé êîìïëåêñ ïðî÷íîñòè           
–60è óäàðíîé âÿçêîñòè KCV .

Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà ìîãóò áûòü 

èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäèê 

ðåàëèñòè÷íîãî ðàñ÷¸òà äèàãðàìì 

ïðåâðàùåíèé â ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóð-

íûõ îáëàñòÿõ, íà îñíîâå êîòîðûõ ìîãóò 

ïîäáèðàòüñÿ ñîñòàâû ïðîìûøëåííûõ 

ñïëàâîâ è íàçíà÷àòüñÿ ðåæèìû               

èõ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, â òîì ÷èñëå 

äëÿ âûñîêîõðîìèñòûõ òðóáíûõ ñòàëåé, 

ïðèìåíÿåìûõ â íåôòÿíîé è ãàçîâîé 

ïðîìûøëåííîñòè. Ðàçðàáîòàííûå 

íîâûå ðåæèìû òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè 

äàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî 

êîìïëåêñà ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 

(ïðî÷íîñòè è âÿçêîñòè) âûñîêîõðîìè-

ñòûõ ñòàëåé òèïà 15Õ13Í2 äëÿ ïðîèçâî-

äñòâà òðóá íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåí-

íîñòè áåç ïðèìåíåíèÿ òåðìîìåõàíè÷åñ-

êîé îáðàáîòêè, ÷òî âàæíî äëÿ ìíîãèõ 

òðóáîïðîêàòíûõ çàâîäîâ Ðîññèéñêîé 

Ôåäåðàöèè.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
êàíäèäàòñêèå
äèññåðòàöèè2
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 
ÐÀÁÎÒÛ, 
ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ Â 2019 ã.

Êîìïëåêñîì ñóïåðêîìïüþòåðíûõ ðàñ÷¸òîâ               
«èç ïåðâûõ ïðèíöèïîâ» âûÿñíåíî ïîâåäåíèå 
àòîìîâ ôîñôîðà â æåëåçî-õðîìèñòûõ ñïëàâàõ               
è èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãèìè ëåãèðóþùèìè 
ïðèìåñÿìè è ãðàíèöàìè ç¸ðåí. Ôîñôîð ÿâëÿåòñÿ 
âðåäíîé ïðèìåñüþ, ïðèâîäÿùåé ê îõðóï÷èâàíèþ 
ñòàëåé, è åãî ñîäåðæàíèå ñòðîãî êîíòðîëèðóåòñÿ. 
Óæå ìíîãî ëåò èçâåñòíî, ÷òî õàðàêòåðíàÿ õðóïêîñòü 
ñòàëè, ñîäåðæàùåé ôîñôîð, óñóãóáëÿåòñÿ 
ïðèñóòñòâèåì ìàðãàíöà èëè õðîìà. Ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè ñêëàäûâàåòñÿ òî÷êà çðåíèÿ,                             
÷òî äîáàâëåíèå óãëåðîäà â ñòàëü ïîäàâëÿåò 
ìåæçåðåííîå îõðóï÷èâàíèå ïî äâóì ïðè÷èíàì:           
1) çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ êîãåçèè ìåæçåðåííûõ 
ãðàíèö ñåãðåãèðîâàííûìè àòîìàìè óãëåðîäà;            
2) áëàãîäàðÿ âûòåñíåíèþ àòîìîâ ôîñôîðà                          
ñ ìåæçåðåííûõ ãðàíèö âñëåäñòâèå êîíêóðåíöèè                    
çà ïîâåðõíîñòíûå óçëû. Îòìåòèì, îäíàêî,                        
÷òî ïðîáëåìà âëèÿíèÿ ïðèìåñåé çàìåùåíèÿ                   
íà ñåãðåãàöèþ ôîñôîðà è ñâÿçàííàÿ ñ ýòèì 
ïðîáëåìà îõðóï÷èâàíèÿ ñòàëåé âñå åùå äàëåêà            
îò ðåøåíèÿ. Ïîýòîìó ðåçóëüòàòû 
ïåðâîïðèíöèïíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò 
áîëüøîé èíòåðåñ è ïîçâîëÿþò îöåíèòü âëèÿíèå 
ïðèìåñåé õðîìà íà ðàñòâîðåíèå P â á-æåëåçå                          
â îáúåìå è íà ãðàíèöå çåðíà, à òàêæå ïîëó÷èòü 
ïðåäñòàâëåíèå î âçàèìîäåéñòâèÿõ ìåæäó àòîìàìè 
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ. Áûëè ðàññ÷èòàíû ýíåðãèè 
âçàèìîäåéñòâèÿ àòîìîâ ôîñôîðà è õðîìà êàê             
â îáúåìå, òàê è íà ïîâåðõíîñòè çåðåí,                                                 
è ïîêàçàíî, ÷òî óêàçàííûå àòîìû âî âñåõ ñëó÷àÿõ 
îòòàëêèâàþòñÿ äðóã îò äðóãà, ïîâûøàÿ ïðè ýòîì 
ýíåðãèþ ðàñòâîðèìîñòè äðóã äðóãà. Ôîñôîð 
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ïîëîæåíèÿõ                                                                                    
íà ìåæçåðåííûõ ãðàíèöàõ îáëàäàåò 
ïîëîæèòåëüíîé ýíåðãèåé êîãåçèè, òî åñòü ÿâëÿåòñÿ 
îõðóï÷èâàòåëåì äëÿ äàííûõ ãðàíèö, òîãäà êàê 
õðîì èìååò îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå ýíåðãèè 
êîãåçèè äëÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ãðàíèö,                                         
à çíà÷èò, óñèëèâàåò ìåæàòîìíûå ñâÿçè íà ãðàíèöå 
çåðíà.

Ïîëó÷åííàÿ íà ïðåäûäóùèõ ýòàïàõ ïðîåêòà 
ìîäåëü êèíåòèêè ïðåâðàùåíèé ðàñøèðåíà 
áëàãîäàðÿ ó÷¸òó âëèÿíèÿ íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ 
äðóãèõ ýëåìåíòîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ                                    
â ïðîìûøëåííûõ ñïëàâàõ (Mo, W, V, Ni, Mn).                 

Â ÷àñòíîñòè, ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî,                       
÷òî ìàðãàíåö èìååò êîýôôèöèåíò ðàñïðåäåëåíèÿ 
ìåæäó ã-ôàçîé è êàðáèäîì (Cr, Fe) C  îêîëî 1,0, 7 3

ïîýòîìó ïðîÿâëÿåò äâîÿêîå âëèÿíèå                                         
íà ïðåâðàùåíèÿ àóñòåíèòà. Ïóò¸ì ðàñ÷¸òîâ                             
â ñîâðåìåííîì òåðìîäèíàìè÷åñêîì ïðîãðàììíîì 
ïàêåòå «FactSage» ïîêàçàíî, ÷òî â øèðîêîì 
äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé õðîìà è óãëåðîäà 
äîáàâëåíèå ìîëèáäåíà â êîëè÷åñòâå äî 4 %                
íå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ êàðáèäîâ òèïà 
(Fe,Cr,Mo) C èëè Mo C, ÷òî îáëåã÷àåò äàëüíåéøèé 6 2

àíàëèç âëèÿíèÿ ìîëèáäåíà íà êèíåòèêó ðàñòâîðåíèÿ 
è âûäåëåíèÿ êàðáèäîâ â ÷åòûð¸õêîìïîíåíòíûõ 
ñïëàâàõ Fe–Cr–Mo–C.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàçðàáîòàíû 
íîâûå ðåæèìû òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè êîìïëåêñíî-
ëåãèðîâàííûõ õðîìèñòûõ ñòàëåé òèïà 15Õ13Í2                
äëÿ ïðîèçâîäñòâà òðóá íåôòåãàçîâîé 
ïðîìûøëåííîñòè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî 
êîìïëåêñà ïðî÷íîñòè è âÿçêîñòè ýòîé ñòàëè 
òðåáóåòñÿ òåðìîìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà, 
ðåàëèçîâàòü êîòîðóþ íà ïðîêàòíûõ ñòàíàõ ìíîãèõ 
òðóáîïðîêàòíûõ çàâîäîâ, â òîì ÷èñëå ×åëÿáèíñêîãî, 
íå óäà¸òñÿ. Ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìûõ 
ñâîéñòâ òðóá â ðàìêàõ ïðîåêòà áûëè ðàçðàáîòàíû 
äâå òåõíîëîãèè òåðìîîáðàáîòêè, îáåñïå÷èâàþùèå 
òðåáóåìûå ñâîéñòâà.

Â îäíîé èç íèõ ðàçðàáîòàí (ñîâìåñòíî ñ íàó÷íîé 
ãðóïïîé Ñ.Â. Ðóùèöà) ìåòîä óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà 
ìÿãêîãî è ïëàñòè÷íîãî àóñòåíèòà (ñòàáèëèçàöèè             
ã-ôàçû) çà ñ÷¸ò ïðîìåæóòî÷íîé íèçêîòåìïåðàòóðíîé 
âûäåðæêè íå ïðåâðàòèâøåãîñÿ ïîëíîñòüþ àóñòåíèòà 
è âîçíèêøåãî ìàðòåíñèòà. Ñòàáèëèçàöèÿ âîçíèêàåò         
â ðåçóëüòàòå äèôôóçèè óãëåðîäà èç á- â ã-ôàçó,                
÷òî ñíèæàåò ìàðòåíñèòíóþ òî÷êó. Óâåëè÷åíèå 
êîëè÷åñòâà îñòàòî÷íîãî àóñòåíèòà îáåñïå÷èâàåò 

–60òðåáóåìóþ âåëè÷èíó KCV  è ïëàñòè÷íîñòè 
(îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ä), íî ïðî÷íîñòíûå 
ñâîéñòâà îêàçûâàþòñÿ ñòîëü âûñîêèìè, ÷òî ñòàëü 
ìîæíî äàæå ïåðåíåñòè â áîëåå âûñîêèé êëàññ 
ïðî÷íîñòè. 

Âòîðîé âàðèàíò òåðìîîáðàáîòêè âêëþ÷àåò ïðîñòóþ 
çàêàëêó îò 1050–1100  °C ñ îõëàæäåíèåì íà âîçäóõå, 
ìåæêðèòè÷åñêóþ çàêàëêó îò 730 °C, è äâà ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ îòïóñêà: 650 °C, 2 ÷ è 630 °C, 40 ìèí. Â èòîãå 
ñòàëü ïðèîáðåòàåò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêóþ óäàðíóþ 

–60 2âÿçêîñòü KCV  = 200 Äæ/ñì  ïðè äîñòàòî÷íîé ïðî÷-
íîñòè 750 ÌÏà.

ÏÀÎ «×åëÿáèíñêèé òðóáîïðîêàòíûé çàâîä» 

(ê.ò.í. À.Í.Ìàêîâåöêèé) (ã. ×åëÿáèíñê). 

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïîçèöèè àòîìîâ ôîñôîðà 

íà ìåæçåðåííîé ãðàíèöå -æåëåçàá Òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà òðóá èç ñòàëè 15Õ13Í2 



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÌÅÒÎÄÈÊÈ ÐÀÑ×ÅÒÍÎ-

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÉ ÎÖÅÍÊÈ 

ÕÐÓÏÊÎÉ È ÊÂÀÇÈÕÐÓÏÊÎÉ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ 

ÑÂÀÐÍÛÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ 

Ñ ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÒÎÐÀÌÈ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÉ 

ÒÈÏÀ ÄÂÓÃÐÀÍÍÛÉ ÓÃÎË

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ è ðàñ÷åòíàÿ 

îöåíêà íàïðÿæåííî-

äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ 

ýëåìåíòîâ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé             

ñ îñòðûìè êîíöåíòðàòîðàìè 

íàïðÿæåíèé ïðè èçãèáå.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ è ðàñ÷åòíàÿ 

îöåíêà êðàòêîâðåìåííîé ïðî÷íîñòè 

îáðàçöîâ èç ïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà 

ñ U- è V-îáðàçíûìè îñòðûìè 

íàäðåçàìè.

Îöåíêà ïðåäåëüíîé íàãðóçêè 

ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé âûñîêîïðî÷íûõ 

ñòàëåé ñ ó÷åòîì èõ ìåõàíè÷åñêîé            

è ãåîìåòðè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè.

Ïðàêòè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû 

áóäåò ìåòîäèêà äëÿ ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè 

ýëåìåíòîâ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé                 

ïðè íàëè÷èè ìåõàíè÷åñêîé è ãåîìåòðè-

÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè ñâàðíûõ 

ñîåäèíåíèé.

Íàó÷íûå ðåçóëüòàòû ñìîãóò áûòü 

èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ 

ïðî÷íîñòíûõ ðàñ÷åòîâ ïðè íàëè÷èè 

îñòðûõ êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèé 

òèïà äâóãðàííûé óãîë äëÿ ñâàðíûõ 

êîíñòðóêöèé, à òàêæå ìåõàíè÷åñêîé 

íåîäíîðîäíîñòè.
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ñ.Á. – Ñàïîæíèêîâ 

Ðàçâèòèå ïîäõîäîâ 
ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ è 
ïîëó÷åíèå íîâûõ ñâåäå-
íèé î ïðîöåññå ðàçðóøå-
íèÿ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé 
ïóòåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
àïïàðàòà ïðî÷íîñòíûõ 
ðàñ÷åòîâ, ïðèìåíÿåìîãî 
ïðè ñîçäàíèè ïåðñïåêòèâ-
íûõ âèäîâ âîîðóæåíèÿ, 
âîåííîé è ñïåöèàëüíîé 
òåõíèêè, â òðóáíîé 
îòðàñëè è äëÿ ðåøåíèÿ 
ïðîáëåì çàùèòû îêîëî-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

2 ñòàòüè 
â Scopus 

íàó÷íûå
ñòàòüè2

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      

Â 2019 ã.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ðåçóëüòà-

òîâ – ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàñ÷åò-

íûõ îöåíîê ñòàòè÷åñêîé ïðî÷íîñòè 

ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé â îáëàñòÿõ 

àâèàöèîííîé è êîñìè÷åñêîé òåõíèêè, 

êîðàáåëüíûõ êîíñòðóêöèé, íàçåìíîãî        

è òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà. 

Ðåçóëüòàòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè 

ðàçðàáîòêå êëàññèôèêàòîðîâ äåôåêòîâ 

ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

Ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ìîæíî â ðàñ÷¸òàõ 

íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî 

ñîñòîÿíèÿ çà ïðåäåëàìè óïðóãîñòè 

çàìåíèòü êîíñòðóêöèåé èç òðåõ ó÷àñòêîâ 

ñ ðàçëè÷íûìè ïðåäåëàìè òåêó÷åñòè             

â íèõ. 

Âäàâëèâàÿ àëìàçíóþ ïèðàìèäó 

Ðîêâåëëà â ñòàëü è èçìåðÿÿ äèàìåòð 

îòïå÷àòêà è òâåðäîñòü HS, ìîæíî 

îïðåäåëèòü ïðåäåë òåêó÷åñòè ó  T

ìàòåðèàëà â çîíå èíäåíòèðîâàíèÿ, 

ñ÷èòàÿ ìàòåðèàë èäåàëüíî óïðóãîïëàñ

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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òè÷åñêèì. Ðàñ÷¸ò ïðîöåññà èíäåíòèðîâàíèÿ ñ 

ïîìîùüþ ÌÊÝ ïîêàçàë, ÷òî ó  ~ 0,418HS. T

Ïðåäåëüíóþ íàãðóçêó ïðè èçãèáå ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ 

ìîæíî ïîëó÷èòü ðàñ÷¸òîì ÌÊÝ ñ ó÷åòîì êîíôèãóðàöèè 

ó÷àñòêîâ è çíà÷åíèé ïðåäåëîâ òåêó÷åñòè ìàòåðèàëîâ          

â íèõ, ïîëó÷åííûõ ïî èçìåðåíèÿì òâåðäîñòè. Îøèáêà 

ïðîãíîçà ïðåäåëüíîé íàãðóçêè íå ïðåâûñèëà 2 %.

×àñòè÷íîå ñíÿòèå íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà íå ïðèâîäèò          

ê ðîñòó ïðåäåëüíîé íàãðóçêè ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ             

ïðè èñïîëüçîâàíèè ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêè èç ìàëîóãëåðî-

äèñòîé âûñîêîïëàñòè÷íîé ñòàëè. Áîëåå òîãî, ïðîèñõîäèò 

ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè íà 4–5 %. Ïðè ïîëíîì ñíÿòèè 

óñèëåíèÿ øâà âîçìîæíî îáðàçîâàíèå òðåùèí â ÇÒÂ.

Îáðàçöû Ñåòêà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ

Ìèêðîøëèô çîíû ñâàðêè

Èçìåðåíèå ìèêðîòâåðäîñòè

Ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé

Òðåõòî÷å÷íûé èçãèá



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÍÎÂÛÅ 

ÍÀÍÎÑÒÐÓÊÒÓÐÈÐÎÂÀÍÍÛÅ 

ÊÀÒÀËÈÇÀÒÎÐÛ 

ÄËß ÐÅÑÓÐÑÎÑÁÅÐÅÃÀÞÙÈÕ 

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

ÇÀÄÀ×À 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïîëó÷èòü êîìïîçèòíûå ôîòîêàòàëè-

çàòîðû, èìåþùèå íåîáõîäèìûå 

õàðàêòåðèñòèêè äëÿ ïðèìåíåíèÿ                   

â  ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ.

Çàêîíîìåðíîñòè ïðîòåêàíèÿ 

ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ                 

â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ è ñòðîåíèÿ 

ñóáñòðàòîâ, ïîâåðõíîñòíûõ                          

è ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êàòàëè-

çàòîðà.

Íîâûå ôîòîêàòàëèçàòîðû                        

äëÿ íàïðàâëåííîãî îêèñëåíèÿ 

õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,                             

â òîì ÷èñëå ïîëíîé äåñòðóêöèè 

ñòîéêèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Òåõíîëîãèè èìïîðòîçàìåùåíèÿ                   

â ñèíòåçå ôîòîêàòàëèçàòîðîâ, 

èìåþùèõ âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè                     

è âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ                     

äëÿ êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ 

ïðîèçâîäñòâ.

Òåõíîëîãèè î÷èñòêè âîäû îò ñòîéêèõ 

îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé.

Óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷íîñòè ìåòàëëóð-

ãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ, èñïîëüçóþ-

ùèõ êîêñîõèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè.
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê È.Â. Êðèâöîâ

Ïîëó÷åíèå íîâûõ âûñîêî-
ýôôåêòèâíûõ êàòàëèçàòî-
ðîâ äëÿ íàïðàâëåííîãî 
ïðîòåêàíèÿ ïðîìûøëåííî 
çíà÷èìûõ õèìè÷åñêèõ 
ðåàêöèé.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

10 
ñòàòåé
â Scopus/
WoS 

íàó÷íûõ
ñòàòåé12

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû áóäóò 

èñïûòàíû â ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå              

ïî î÷èñòêå âîäû îò çàãðÿçíåíèé 

êîêñîõèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ 

ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé – 

ôåíîëîâ è öèàíèäîâ. Ðåçóëüòàòû 

ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü                           

äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé âîäû 

êîêñîõèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ ÏÀÎ 

«ÌÌÊ» è ÏÀÎ «Ìå÷åë».                              

Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåóçëüòàòàõ 

ïëàíèðóåòñÿ ðàñïðîñòðàíèòü 

ðàçðàáîòêó íà äðóãèå ìåòàëëóðãè÷åñêèå 

ïðåäïðèÿòèÿ.

Ðàçìåð ÷àñòèö ñóùåñòâóþùèõ 
êîììåð÷åñêè äîñòóïíûõ 
ôîòîêàòàëèçàòîðîâ ñëèøêîì ìàë              
äëÿ ïðèìåíåíèÿ åãî â ïðîìûøëåííûõ 
öåëÿõ è ñîñòàâëÿåò 50…70 íì. Íàìè 
ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ 
êðóïíûõ ÷àñòèö ñèëèêàãåëÿ, 
íàñûùåííûõ íàíî÷àñòèöàìè 
ôîòîêàòàëèçàòîðà. ×àñòèöû ñèëèêàãåëÿ 
ìîãóò èìåòü ðàçìåðû äî 2 ìì, ÷òî 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ     

Â 2019 ã.

2 ñòàòåé
â ÐÈÍÖ 

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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Çîëü SiO , ñ íàíî÷àñòèöàìè ôîòîêàòàëèçàòîðà äèñïåðãèðóþò 2

â ãèäðîôîáíóþ ñðåäó è âûäåðæèâàþò äëÿ ñîçðåâàíèÿ

Ïîëó÷åííûå ÷àñòèöû ôîòîêàòàëèçàòîðà
Îáðàçöû èìåþò êðóïíûå ðàçìåðû, áëèçêóþ ê ñôåðè÷åñêîé ôîðìó è êðóïíûå ïîðû

Êîëáû ñ âîäîé, ñîäåðæàùèé êðàñèòåëü – ìåòèëåíîâûé ñèíèé – â ÓÔ-îáëó÷àòåëå. 
Â êîëáå ñëåâà íåò ôîòîêàòàëèçàòîðà, â êîëáå ñïðàâà äîáàâëåí ôîòîêàòàëèçàòîð. 

à) äî íà÷àëà îáëó÷åíèÿ, á) ÷åðåç 20 ìèíóò ïîñëå îáëó÷åíèÿ, â) ÷åðåç 30 ìèíóò ïîñëå îáëó÷åíèÿ

à á â

ïîçâîëÿåò èõ ëåãêî èçâëåêàòü                  èç î÷èùåííîé 

âîäû. Ôîòîêàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûå íàíî÷àñòèöû (TiO , g-2

C N ) çàêëþ÷åíû â ìàòðèöó ñèëèêàãåëÿ, è èõ ðàçìåð ìîæåò 3 4

áûòü óìåíüøåí äî 5…10 íì, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü èõ 

ôîòîêàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü è ïðåäîòâðàòèòü àãðåãàöèþ. 

Ñèíòåç âûñîêîàêòèâíîãî ôîòîêàòàëèçàòîðà  

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ðàçðàáîòàííûì ðàíåå ìåòîäèêàì, 

äàþùèì íàèáîëüøèå âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ 

ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèåì. Ïîëó÷åíèå ãðàíóëèðîâàííîãî 

êðóïíîïîðèñòîãî ñèëèêàãåëÿ, íàñûùåííîãî 

íàíî÷àñòèöàìè TiO ,îñóùåñòâëÿëè ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:   2  

1) ïîëó÷åíèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííîãî TiO ;                              2

2) ïîëó÷åíèå çîëÿ SiO ;                                                                    2

3) íàñûùåíèå çîëÿ SiO  íàíî÷àñòèöàìè TiO ;                              2 2

4) ãðàíóëèðîâàíèå ñìåøàííîãî ôîòîêàòàëèçàòîðà.



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÑÎÇÄÀÍÈß 

ÃÐÀÄÈÅÍÒÍÎ-ÓÏÐÎ×ÍÅÍÍÛÕ ËÈÒÛÕ 

ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ ÄËß ÍÓÆÄ 

ÐÅÑÓÐÑÎ-ÄÎÁÛÂÀÞÙÈÕ 

ÎÒÐÀÑËÅÉ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïðîâåäåíèå òåðìîäèíàìè÷åñêîãî 

ìîäåëèðîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ 

äèñïåðñíûõ ÷àñòèö ñ ìåòàëëàìè 

ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà â ïðèñóòñòâèè 

ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ, èñïîëüçóåìûõ 

ïðè ïîëó÷åíèè ëèòûõ äåòàëåé.

Âûÿâëåíèå óñëîâèé âçàèìîäåéñòâèÿ 

ôîðìèðóåìîãî ñëîÿ ÷àñòèö                 

ñ ìåòàëëè÷åñêèì ðàñïëàâîì                   

â çàâèñèìîñòè îò òèïà àòìîñôåðû 

(âîññòàíîâèòåëüíàÿ, îêèñëèòåëüíàÿ, 

âàêóóì).

Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé 

èçìåíåíèÿ ìèêðîñòðóêòóð ïîëó÷àå-

ìûõ ìàòåðèàëîâ â ÷àñòè îïðåäåëå-

íèÿ òîëùèí ôîðìèðóåìîãî                  

è ïåðåõîäíîãî ñëîÿ.

Âûÿâëåíèå çàâèñèìîñòåé ïîëó÷àå-

ìûõ ñâîéñòâ ãðàäèåíòíûõ ëèòûõ 

ìàòåðèàëîâ îò òèïà è äèñïåðñíîñòè 

÷àñòèö, ñîñòàâîâ ðàñïëàâà, òîëùèíû 

ïîëó÷àåìîãî ñëîÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ñ öåëüþ 

âûÿâëåíèÿ óðîâíÿ òåñíîòû ñâÿçåé    

è óðîâíÿ âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ 

÷àñòèö íà ñâîéñòâà ïîëó÷àåìûõ 

ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà.

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ñòàíóò íîâûå 

äàííûå, ïîçâîëÿþùèå ðàçðàáîòàòü 48
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Àíèêååâ – À.Í. 

Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ
è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñíîâ 
ñîçäàíèÿ ìåòàëëîêåðàìè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, 
ïîëó÷åííûõ ïóòåì 
ââåäåíèÿ â êðèñòàëëèçóþ-
ùèéñÿ ðàñïëàâ äèñïåð-
ñíûõ ÷àñòèö êàðáèäîâ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

3 ñòàòüè
â Scopus/WoS

íàó÷íûå
ñòàòüè3

ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíóþ òåõíîëîãèþ 

ñîçäàíèÿ ãðàäèåíòíûõ ëèòûõ ìàòåðèàëîâ. 

Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëèò ïîëó÷àòü 

íîâûå ìàòåðèàëû ñ âûñîêèìè ìåõàíè÷åñ-

êèìè ñâîéñòâàìè è ïîâûøåííûì 

ðåñóðñîì ðàáîòû, ïðåäíàçíà÷åííûå 

äëÿ íóæä ðåñóðñî-äîáûâàþùåé îòðàñëè, 

ïðåäïðèÿòèé âîåííî-ïðîìûøëåííîãî 

êîìïëåêñà. Ïðîèçâîäñòâîì ìàòåðèàëîâ 

äëÿ äàííûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè 

çàíèìàåòñÿ ìíîæåñòâî ïðåäïðèÿòèé 

ìåòàëëóðãè÷åñêîé è ìàøèíîñòðîèòåëüíîé 

îòðàñëè, ðàñïîëîæåííûõ ïî âñåé ñòðàíå, 

ïîýòîìó ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîåêòà 

è ïîëó÷åíèÿ íîâûõ äàííûõ áóäåò 

âîçìîæíà áóäåò èíòåãðàöèÿ òåõíîëîãèè  

ïðàêòè÷åñêè â êàæäîå èç ýòèõ ïðåäïðèÿ-

òèé.

Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà áóäóò âîçìîæíû 

ê ïðèìåíåíèþ âî âñåõ îòðàñëÿõ ïðîìûø-

ëåííîñòè, ãäå òðåáóþòñÿ ïîâûøåííûå 

ìåõàíè÷åñêèå, èçíîñîñòîéêèå, òåïëîôè-

çè÷åñêèå è äðóãèå ñâîéñòâà. Ïîëó÷åííûå 

äàííûå ñòàíóò îñíîâîé äëÿ òåõíîëîãèè 

ïðîèçâîäñòâà ìàòåðèàëîâ ñ óíèêàëüíûìè 

çàäàâàåìûìè ñâîéñòâàìè, âîñòðåáîâàí-

íûìè ðàçëè÷íûìè îòðàñëÿìè ïðîìûø-

ëåííîñòè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû áóäóò 

âîñòðåáîâàíû äàííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè 

äîëãîå âðåìÿ, ïîñêîëüêó ïðåäëàãàåìàÿ 

òåõíîëîãèÿ ñìîæåò çàìåòèòü çíà÷èòåëü-

íóþ ÷àñòü ìàòåðèàëîâ, ïîñòàâëÿåìûõ 

èç äðóãèõ ñòðàí.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 

Â 2019 ã.
Çàâèñèìîñòè ñâîéñòâ ãðàäèåíòíûõ ëèòûõ ìàòåðèà-

ëîâ îò òèïà è äèñïåðñíîñòè ÷àñòèö, ñîñòàâîâ 

ðàñïëàâà, òîëùèíû ïîëó÷àåìîãî ñëîÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 

ðåçóëüòàòîâ è âûÿâëåíèå óðîâíåé òåñíîòû ñâÿçåé 

è óðîâíÿ âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÷àñòèö

íà ñâîéñòâà ïîëó÷àåìûõ ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîãî 

ñîñòàâà.

Àíàëèç è êîððåêòèðîâêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ, 

êîððåêòèðîâêà, ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ 

èññëåäîâàíèé.

×àñòèöû WC è TiC, 
îáíàðóæåííûå â îáðàçöàõ

Äèàãðàììà ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû Fe-W-C, 
ïîñòðîåííàÿ â áàçå FSStel

Äèàãðàììà ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû Fe-Ti-C, 
ïîñòðîåííàÿ â áàçå SGTE

Ïàíîðàìû ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ ïîñëå îáðàáîòêè äàâëåíèåì (à) è òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè (á)
à á

Êðèñòàëëèçàöèÿ ìåòàëëà â ôîðìå â êàòåãîðèè FLUID



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÍÀÓ×ÍÛÕ 

È ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÀÑÏÅÊÒÎÂ 

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÁÅÑÑÂÈÍÖÎÂÈÑÒÛÕ 

BN-ÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ 

ËÅÃÊÎÎÁÐÀÁÀÒÛÂÀÅÌÛÕ ÑÒÀËÅÉ

ÇÀÄÀ×À 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà îáåñïå÷èò 

ïîëó÷åíèå íîâûõ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ 

ëåãêîîáðàáàòûâàåìûõ ìàðîê ñòàëè, 

êîòîðûå èñïîëüçóþò äëÿ ïîâûøåíèÿ 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåòàëëîðåæóùèõ 

ñòàíêîâ; äëÿ ýêîíîìèè ðåæóùåãî 

èíñòðóìåíòà; äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé 

÷èñòîòû ïîâåðõíîñòè; äëÿ ïîâûøåíèÿ 

ñêîðîñòè ðåçàíèÿ; äëÿ ìåõàíèçàöèè 

ïðîöåññà óáîðêè ñòðóæêè áåç çíà÷è-

òåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà 

èñïîëüçîâàíèÿ ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ, 

à òàêæå èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèôè÷åñêîãî 

äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ.

Òåðìîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 

ñèñòåì, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ êà÷åñòâà è îáðàáàòûâàå-

ìîñòè àëüòåðíàòèâíûõ ëåãêîîáðàáà-

òûâàåìûõ ñòàëåé.

Íîâûé êëàññ ëåãêîîáðàáàòûâàåìûõ 

ìàðîê ñòàëè.

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà àëüòåðíà-

òèâíûõ ñòàëåé ïîâûøåííîé îáðàáà-

òûâàåìîñòè íà ïðåäïðèÿòèè.
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  äîöåíò À.Â. – Ðÿáîâ

Ðàçðàáîòêà ñîñòàâîâ          
è ñòàáèëüíûõ òåõíîëîãèé 
ïðîèçâîäñòâà íîâîãî 
êëàññà ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíûõ ëåãêîîáðàáà-
òûâàåìûõ ñòàëåé.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

2 ñòàòüè 
â Scopus/WoS 

íàó÷íûå
ñòàòüè

ïàòåíòà

2
2

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ëàáîðàòîðíûå 

îáðàçöû àëüòåðíàòèâíûõ ëåãêîîáðà-

áàòûâàåìûõ ñòàëåé.

Ïðåäëîæåíèÿ è ðåêîìåíäàöèè                                       

ïî ïðîèçâîäñòâó àëüòåðíàòèâíûõ 

àâòîìàòíûõ ñòàëåé.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ         

è òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ                           

íà óñâîåíèå ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ 

è èõ ðàñïðåäåëåíèÿ â ñòàëè.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ íèòðèäîâ áîðà           

íà êà÷åñòâî ñòàëè.

Àíàëèç çàãðÿçí¸ííîñòè ðàáî÷åé 

çîíû.

Ëåãêîîáðàáàòûâàåìûå ñòàëè ïðèìåíÿ-

þòñÿ ïðè îáðàáîòêå ñòàëè ðåçàíèåì           

íà ñòàíêàõ-àâòîìàòàõ â ìàøèíîñòðîåíèè. 

Çà ðóáåæîì äàííûå èññëåäîâàíèÿ 

áóäóò âîñòðåáîâàíû â ñòðàíàõ ñ ðàçâèòûì 

àâòîìîáèëåñòðîåíèåì: ßïîíèè, ÑØÀ, 

ñòðàíàõ Åâðîñîþçà (Ãåðìàíèÿ, Èòàëèÿ, 

Ôðàíöèÿ, Àíãëèÿ è äðóãèå), Êèòàå, Þæíîé 

Êîðåå è ðÿäå äðóãèõ.                

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çàèíòåðåñî-

âàííîñòü â ïîëó÷åíèè áîëåå ýêîëîãè÷åñêè 

÷èñòûõ ëåãêîîáðàáàòûâàåìûõ ñòàëåé 

ïðîÿâëÿþò ÀÎ «ÀâòîÂÀÇ», ÏÀÎ «ÊÀÌÀÇ», 

ãðóïïà «ÃÀÇ» è äðóãèå ïðåäïðèÿòèÿ.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 

Â 2019 ã.
Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ íèòðèäîâ áîðà íà êà÷åñòâî                       

è ñëóæåáíûå ñâîéñòâà ñòàëè:

à) íà îáðàáàòûâàåìîñòü ñòàëè;

á) íà ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòàëè;

Êðèñòàëëèçàöèÿ ñòàëè À30ÕÌÀÐ Ìîäåëèðîâàíèå ðàçëèâêè ñâåðõó 

ñòàëè À30ÕÌÀÐ

â) íà ôàçîâûå ïðåâðàùåíèÿ, ñòðóêòóðó è ïðîêàëèâàå-

ìîñòü ñòàëè;

ã) ôîðìà ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèå â ñëèòêàõ             

è çàãîòîâêàõ;

ä) íà îáðàçîâàíèå äåôåêòîâ ïåðåäåëüíîé çàãîòîâêè          

è ñêâîçíîé âûõîä ãîäíîãî.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç çàãðÿçí¸ííîñòè ðàáî÷åé çîíû.

Îêîí÷àòåëüíûé îò÷¸ò ïî ÍÈÐ.

Ìîäåëèðîâàíèå êðèñòàëëèçàöèè ñòàëè 45 Ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÍÎÂÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ 

ÄËß ÔÎÒÎÍÈÊÈ È ÑÏÈÍÒÐÎÍÈÊÈ 

ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÕÀËÜÊÎÃÅÍÀÇÈËÜÍÛÕ 

ÃÅÒÅÐÎÖÈÊËÎÂ

ÇÀÄÀ×À 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñèíòåç 

1,2,5-îêñàäèàçîëîâ, 1,2,5-òèàäèàçîëîâ 

è 1,2,5-ñåëåíàäèàçîëîâ, êîíäåíñèðî-

âàííûõ ñ áåíçîëîì, ïèðèäèíîì                      

èëè ïèðèäàçèíîì, íàðàáîòêà êîíêðåò-

íûõ îáðàçöîâ è ñîçäàíèå íà èõ îñíîâå 

ìîëåêóëÿðíûõ, íàíîðàçìåðíûõ 

ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ñåíñèáèëèçèðî-

âàííûå êðàñèòåëåì ñîëíå÷íûå ÿ÷åéêè 

Ãðåòöåëÿ, ôîòîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû               

ñ îáúåìíûì ãåòåðîïåðåõîäîì, íîâûå 

òèïû ôîòîèñïóñêàþùèõ ñèñòåì                       

âî ôëóîðåñöèðóþùèõ îðãàíè÷åñêèõ 

êðàñèòåëÿõ è îðãàíè÷åñêèõ ñâåòîèçëó-

÷àþùèõ äèîäàõ, ïîëóïðîâîäíèêàõ                      

è ôîòîïðîâîäíèêàõ, à òàêæå ñïèíîâûå 

òðàíçèñòîðû è íàíîðàçìåðíûå ÿ÷åéêè 

ïàìÿòè.

Äëÿ ïîèñêà ìîëåêóë êîíäåíñèðîâàí-

íûõ 1,2,5-õàëüêîãåíàäèàçîëîâ (õàëüêî-

ãåí = O, S, Se), îáëàäàþùèõ íàèìåíü-

øåé ðàçíèöåé ýíåðãèé ìåæäó âûñøåé 

çàíÿòîé ìîëåêóëÿðíîé îðáèòàëüþ 

(ÂÇÌÎ) è íèçøåé ñâîáîäíîé ìîëåêó-

ëÿðíîé îðáèòàëüþ (ÍÑÌÎ), ìåòîäàìè ab 

initio è DFT áóäåò ïðîâåäåí ðàñ÷åò ðÿäà 

ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñèñòåì (â êà÷åñòâå 

ìîäåëüíûõ), â êîòîðûõ ýòè öèêëû 

âûïîëíÿþò ðîëü ñâÿçóþùåãî ìîñòèêà 

ìåæäó äâóìÿ äîíîðíûìè îñòàòêàìè                     

èëè äîíîðíîé è àêöåïòîðíîé ÷àñòÿìè 

ìîëåêóë. 52
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Î.À. Ðàêèòèí 

Ïîñòðîåíèå íåèçâåñòíûõ 
ðàíåå ñòðóêòóð íà îñíîâå 
ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ 
ñèñòåì, ñîäåðæàùèõ 
àòîìû õàëüêîãåíà 
(êèñëîðîäà, ñåðû èëè 
ñåëåíà) è àçîòà, êîòîðûå 
ìîãóò ïðåäñòàâèòü 
èíòåðåñ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
êîíêðåòíûõ ìàòåðèàëîâ, 
îáëàäàþùèõ ïîëåçíûìè 
ñâîéñòâàìè äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â òåõíèêå è â 
áèîìåäèöèíå.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

2 ñòàòüè 
â Scopus/WoS 

íàó÷íûå
ñòàòüè2

Íà îñíîâå 4,7äèáðîì[1,2,5]õàëüêîãå-

íàäèàçîëî[3,4-c]ïèðèäèíîâ è ðîäñòâåí-

íûõ èì ñîåäèíåíèé áóäåò ïðîâåäåí 

ñèíòåç ìîëåêóë òèïà äîíîð-àêöåïòîð-

ñïåéñåð-àêöåïòîð – êîìïîíåíòîâ 

ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ êðàñèòåëåì 

ñîëíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è äîíîðíûõ 

êîìïîíåíòîâ äëÿ ôîòîâîëüòàè÷åñêèõ 

ÿ÷ååê ñ îáúåìíûì ãåòåðîïåðåõîäîì, 

ñèíòåç ìîëåêóë òèïà äîíîð-àêöåïòîð-

ñïåéñåð-äîíîð – ôëóîðåñöèðóþùèõ 

îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé è ïîëó÷åíèå 

ìîëåêóë òèïà äîíîð-ñïåéñåð-àêöåïòîð-

ñïåéñåð-äîíîð – îðãàíè÷åñêèõ ñâåòîèñ-

ïóñêàþùèõ äèîäîâ.

Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê ôóíêöèî-

íàëüíûì ìàòåðèàëàì íà îñíîâå 

îðãàíè÷åñêèõ ïîëóïðîâîäíèêîâ 

îáóñëîâëåí ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè: 

îòíîñèòåëüíî ïðîñòûå óñëîâèÿ ñèíòåçà 

îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, íå òðåáóþ-

ùèå ñëîæíîãî îáîðóäîâàíèÿ, è, êàê 

ñëåäñòâèå, íèçêèå óäåëüíûå çàòðàòû            

íà ïðèãîòîâëåíèå ìàòåðèàëîâ, âûñîêàÿ 

ñòåïåíü õèìè÷åñêîé ìîäèôèöèðóåìîñòè 

êîìïîíåíòîâ äëÿ îïòèìèçàöèè ñâîéñòâ. 

Êðîìå òîãî, äèàïàçîí ïîëåçíûõ ñâîéñòâ 

îðãàíè÷åñêèõ ïîëóïðîâîäíèêîâ ãîðàçäî 

øèðå, ÷åì ó íåîðãàíè÷åñêèõ àíàëîãîâ. 

Âñå ýòî â ñîâîêóïíîñòè ñïîñîáñòâóåò 

çàìåùåíèþ íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèà-

ëîâ â ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðàõ íà îðãàíè-

÷åñêèå, ÷òî óæå ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ 

äèñïëååâ ñâåðõâûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ               

è ôîòîâîëüòàèêè òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      

Â 2019 ã.
Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé                                   

è îñîáåííîñòåé ìîëåêóë êîíäåíñèðîâàííûõ                         

1,2,5-õàëüêîãåíàäèàçîëîâ ïî âñåé ïåíòàäå õàëüêîãåíîâ                      

ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åòîâ DFT áûëà èçó÷åíà è ñðàâíåíà             

ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ìîëåêóëÿðíàÿ                       

è ýëåêòðîííàÿ ñòðóêòóðà íåéòðàëüíûõ ãåòåðîöèêëîâ                  

è èõ ðàäèêàëüíûõ èîíîâ. Ðàññ÷èòàííûå ñâîéñòâà 

íåéòðàëüíûõ ìîëåêóë âêëþ÷àëè èõ ãåîìåòðèþ, àòîìíûå 

çàðÿäû, ïîðÿäêè ñâÿçåé è òîïîëîãè÷åñêèå äåñêðèïòîðû 

QTAIM, ôîðìû è ýíåðãèè ?-ÌÎ, ýíåðãèþ èîíèçàöèè                

è ñðîäñòâî ê ýëåêòðîíó, NICS è MEP, à ðàäèêàëüíûõ 

èîíîâ–ãåîìåòðèþ, ôîðìó è ýíåðãèþ ?-ÑÎÌÎ, 

ðàñïðåäåëåíèå ñïèíîâîé ïëîòíîñòè ýëåêòðîíîâ                       

è êîíñòàíòû ñâåðõòîíêîé ñâÿçè. Â áîëüøèíñòâå 

ñëó÷àåâ áûëè ïîëó÷åíû îäíîðîäíûå ñòðóêòóðû                       

ñ íåçíà÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè äëÿ òîãî èëè èíîãî 

õàëüêîãåíà. Ïîêàçàíî, ÷òî äàííûå ñâîéñòâà îñíîâíîãî 

ñîñòîÿíèÿ ìîëåêóë íå îáúÿñíÿþò èçâåñòíûõ ðàçëè÷èé  

â ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ìîëåêóë 

êîíäåíñèðîâàííûõ 1,2,5-õàëüêîãåíàäèàçîëîâ ïî âñåé 

ïåíòàäå õàëüêîãåíîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå 

ðàçëè÷èÿ îáóñëîâëåíû êèíåòèêîé è òåðìîäèíàìèêîé    

ðåàêöèé, â êîòîðûõ îòëè÷àþùàÿñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ 

àòîìíàÿ äèïîëüíàÿ ïîëÿðèçóåìîñòü õàëüêîãåíîâ 

ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì.

Ôèçè÷åñêèé Èíñòèòóò ÐÀÍ èì. Ï. Í. Ëåáåäåâà

(ã. Ìîñêâà).

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè, ðåíòãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèç 

è ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ?-ÑÎÌÎ îðáèòàëåé



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÒÅÎÐÈÈ ÐÅØÅÍÈß 

ÍÅÑÒÀÖÈÎÍÀÐÍÛÕ ÇÀÄÀ× 

ÍÅËÈÍÅÉÍÎÉ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÑÂßÇÀÍÍÛÕ 

ÑÈÑÒÅÌ ÓÏÐÓÃÎÏÎÄÀÒËÈÂÛÕ 

ÃÈÄÐÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ 

ÒÐÈÁÎÑÎÏÐßÆÅÍÈÉ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Àíàëèç ïðåèìóùåñòâ è íåäîñòàòêîâ 

ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê ìîäåëèðîâà-

íèÿ àâòîíîìíûõ óïðóãîïîäàòëèâûõ 

ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ òðèáîñîïðÿæå-

íèé.

Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ìîäåëèðîâà-

íèÿ íåñòàöèîíàðíî íàãðóæåííûõ 

óïðóãîïîäàòëèâûõ ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êèõ òðèáîñîïðÿæåíèé è èõ ñèñòåì.

Ìåòîäèêè, àëãîðèòìè÷åñêîå è 

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîäåëè-

ðîâàíèÿ àâòîíîìíîãî òðèáîñîïðÿæå-

íèÿ ñ óïðóãîïîäàòëèâûì âêëàäûøåì 

â æåñòêîì êîðïóñå è ïåðåêîñîì îñåé 

ïîäâèæíîãî (øèïà) è íåïîäâèæíîãî 

(ïîäøèïíèêà) ýëåìåíòîâ ïðè 

ñòàöèîíàðíîé è íåñòàöèîíàðíîé 

íàãðóçêå.

Ìåòîäèêè, àëãîðèòìè÷åñêîå è 

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîäåëè-

ðîâàíèÿ àâòîíîìíîãî òðèáîñîïðÿæå-

íèÿ ñ ó÷åòîì óïðóãèõ ñâîéñòâ êîðïóñà 

ïîäøèïíèêà.

Ìåòîäèêè, àëãîðèòìè÷åñêîå è 

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîäåëè-

ðîâàíèÿ ñèñòåìû óïðóãîïîäàòëèâûõ 

òðèáîñîïðÿæåíèé ñ ïåðåêîñîì îñåé 

øèïà è ïîäøèïíèêà.

Àäàïòàöèÿ ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäè-

÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ê êîìïëåêñíîìó 

ìîäåëèðîâàíèþ ñèñòåì òðèáîñîïðÿ-

æåíèé ìíîãîîïîðíûõ âàëîâ.

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ 

ìíîãîîïîðíûõ âàëîâ íà ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêèõ îïîðàõ ñêîëüæåíèÿ. 
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Þ.Â. Ðîæäåñòâåíñêèé

Ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêî-
ãî àëãîðèòìè÷åñêîãî è 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 
íåëèíåéíîé äèíàìèêè äëÿ 
ñâÿçàííûõ ñèñòåì 
óïðóãîïîäàòëèâûõ 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ 
òðèáîñîïðÿæåíèé.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

4 ñòàòüè 
â Scopus

íàó÷íûõ
ñòàòåé8

Ïðåäëîæåíèå íîâûõ òåõíè÷åñêèõ 

ðåøåíèé äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ 

òðèáîñîïðÿæåíèé êîëåí÷àòûõ âàëîâ 

âûñîêîôîðñèðîâàííûõ ÄÂÑ.

Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà áóäóò èñïîëüçî-

âàíû ïðè âûïîëíåíèè ïðîáëåìíî-

îðèåíòèðîâàííûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ 

ðàáîò äëÿ ñîçäàíèÿ îïåðåæàþùåãî 

çàäåëà ïî ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ 

îñíîâ ðàñ÷åòà òÿæåëîíàãðóæåííûõ 

óçëîâ òðåíèÿ; ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà è 

ñíèæåíèÿ òðèáîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü â 

òðèáîñîïðÿæåíèÿõ, îïðåäåëÿþùèõ 

íàäåæíîñòü ìàøèí è ìåõàíèçìîâ. Â 

ýòîì íàïðàâëåíèè â ðàìêàõ ïðîåêòà 

ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàçâèòèå è êîíñî-

ëèäàöèÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé íàóêè, â 

òîì ÷èñëå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé òåîðèè 

ñìàçêè, òðèáîëîãèè, òåðìîäèíàìèêè, 

ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî 

òåëà.

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå âûïîëíå-

íèÿ ïðîåêòà ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü 

ðàñïðîñòðàíåíû è íàïðàâëåíû íà öåëè 

ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà ïåðñïåêòèâíûõ 

ôîðñèðîâàííûõ äèçåëåé ñïåöèàëüíîãî 

íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå äëÿ ðàçðàáîòêè 

òðèáîñîïðÿæåíèé ïîðøíåâûõ è 

ðîòîðíûõ ìàøèí, äâèãàòåëåé âíóòðåí-

íåãî ñãîðàíèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, â 

äðóãèõ îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Ïîäõîäû, ðåàëèçóåìûå â ïðîåêòå, 

ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè ñîçäàíèè 

èñêóññòâåííûõ ñóñòàâîâ è ïðîòåçîâ, òàê 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ñòàòüÿ
â Web 
of Science 1
ñòàòüè
â ÐÈÍÖ 3

êîíôåðåíöèÿ1
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êàê èçâåñòíî, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè ãëàâíûì îáðàçîì 

óïðóãîãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñìàçêè èãðàþò ñóùåñòâåí-

íóþ ðîëü â ðàáîòå ñóñòàâîâ ÷åëîâåêà è æèâîòíîãî, â 

çäîðîâîì îðãàíèçìå êîòîðûõ ñóñòàâû ðàáîòàþò 

áåçîòêàçíî â òå÷åíèå âñåé æèçíè.

Èññëåäîâàíèå ñóñòàâîâ æèâûõ ñóùåñòâ ïðåäñòàâëÿ-

åò áîëüøîé èíòåðåñ êàê äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîòåçîâ, òàê è 

äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ïî èõ îáðàçó è ïîäîáèþ óçëîâ 

òðåíèÿ ñ ìèíèìàëüíûì êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ è 

áîëüøîé äîëãîâå÷íîñòüþ.

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà 

çíàíèÿ, ñôîðìèðîâàííûé íàó÷íûé çàäåë ìîãóò áûòü 

ðàñïðîñòðàíåíû è íàïðàâëåíû íà ïîëó÷åíèå ðåçóëüòà-

òîâ â äâèãàòåëåñòðîèòåëüíîé îòðàñëè, ãèäðî- è 

òåïëîýíåðãåòèêå ïðè ðàçðàáîòêå òðèáîñîïðÿæåíèé 

ïîðøíåâûõ è ðîòîðíûõ ìàøèí íîâîãî ïîêîëåíèÿ, 

ýíåðãîýôôåêòèâíûõ ôîðñèðîâàííûõ äâèãàòåëåé 

âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ìàëîðàçìåðíûõ òóðáîêîìïðåñ-

ñîðîâ, êðóïíîãàáàðèòíûõ ïîäøèïíèêîâ ïàðîâûõ 

òóðáèí. Êðîìå òîãî, ðàçðàáîòàííûå â õîäå ïðîåêòà 

ìåòîäè÷åñêîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèÿ áóäóò 

èñïîëüçîâàòüñÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå ïðè 

ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ ïî íàïðàâëåíèþ «Ýêñïëóàòàöèÿ 

òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí è êîìïëåêñîâ» è 

àñïèðàíòîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ìàøèíîñòðîåíèå».

Ìåòîäèêà ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìû 

óïðóãîïîäàòëèâûõ òðèáîñîïðÿæåíèé ñ ïåðåêîñîì 

îñåé øèïà è ïîäøèïíèêà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      

Â 2019 ã.

Àëãîðèòìè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ìîäåëèðîâàíèÿ 

ñèñòåìû óïðóãîïîäàòëèâûõ òðèáîñîïðÿæåíèé ñ 

ïåðåêîñîì îñåé øèïà è ïîäøèïíèêà.

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìû 

óïðóãîïîäàòëèâûõ òðèáîñîïðÿæåíèé ñ ïåðåêîñîì 

îñåé øèïà è ïîäøèïíèêà.

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìíîãîîïîðíûõ 

âàëîâ íà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ îïîðàõ ñêîëüæåíèÿ.

Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ 

òðèáîñîïðÿæåíèé âûñîêîôîðñèðîâàííûõ ÄÂÑ.

Ñòàòüè â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, èíäåêñèðóåìûõ â áàçå 

äàííûõ Scopus è Web of Science.

ÎÎÎ «×ÒÇ-Óðàëòðàê»,  ã. ×åëÿáèíñê,

ÀÎ ÑÊÁ «Òóðáèíà», ã. ×åëÿáèíñê,

ÎÎÎ Óðàëüñêèé äèçåëü-ìîòîðíûé çàâîä, 

ã. Åêàòåðèíáóðã,

ÍÏÎ Òóðáîòåõíèêà, ã. Ïðîòâèíî

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

55

Ïðèìåð òåêñòóðèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè 

ïîäøèïíèêà (à), ôîðìà ìèêðîÿìêè (á)

à) á)

Ïðèìåðû êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû «ìíîãîîïîðíûé âàë, âðàùàþùèéñÿ â êàðòåðå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ»: 

à) êîëåí÷àòûé âàë ÷åòûðåõöèëèíäðîâîãî ÄÂÑ; á) âíåøíèé âèä êàðòåðà (êîðïóñà) ÄÂÑ; 

â) ðàçðåç êàðòåðà ÄÂÑ (ñòðåëêàìè ïîêàçàíû ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ êàðòåðà è êîëåí÷àòîãî âàëà)

á) â)à)

Ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû «óïðóãèé ìíîãîîïîðíûé âàë, âðàùàþùèéñÿ 

â ïîäøèïíèêàõ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî òðåíèÿ» 



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÑÈÍÒÅÇ È ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ 

ÑÂÎÉÑÒÂ ÊÎÍÄÅÍÑÈÐÎÂÀÍÍÛÕ 

ÃÅÒÅÐÎÖÈÊËÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ 

Ñ ÓÇËÎÂÛÌ ÀÒÎÌÎÌ ÀÇÎÒÀ

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Èññëåäîâàíèå ðàíåå íå èçó÷åííûõ 
N-, O-, S-àëêåíèëüíûõ è ïðîïàðãèëü-
íûõ ïðîèçâîäíûõ àçîëîâ è àçèíîâ    
â ðåàêöèÿõ ãåòåðîöèêëèçàöèè            
ñ ãàëîãåíàìè, ãàëîãåíâîäîðîäíûìè 
êèñëîòàìè è äðóãèìè ýëåêòðîôèëü-
íûìè ðåàãåíòàìè ñ öåëüþ ñèíòåçà 
íîâûõ ïîòåíöèàëüíûõ áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ êîíäåíñèðîâàííûõ 
ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ ãåòåðîöèêëè-
çàöèè óêàçàííûõ îáúåêòîâ èññëåäî-
âàíèÿ, ïîñêîëüêó èçâåñòíûå 
ìåõàíèçìû íå îáúÿñíÿþò âñåãî 
ìíîãîîáðàçèÿ îáðàçóþùèõñÿ 
ñîåäèíåíèé.

Èäåíòèôèêàöèÿ è äîêàçàòåëüñòâî 
ñòðóêòóðû ñèíòåçèðîâàííûõ ãåòåðî-
öèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé êîìïëåê-
ñîì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ 

1 13àíàëèçà (ÃÕ-ÌÑ, ÈÊ, ßÌÐ Í è Ñ 
ñïåêòðîñêîïèÿ, ÐÑÀ).

Èññëåäîâàíèå ïðîòèâîãðèáêîâîé, 
àíòèâèðóñíîé è àíòèáàêòåðèàëüíîé 
àêòèâíîñòè ñèíòåçèðîâàííûõ 
ñîåäèíåíèé, âêëþ÷àÿ åå ñðàâíèòåëü-
íóþ îöåíêó ñ àêòèâíîñòüþ èçâåñòíûõ 
àíàëîãîâ.

Øèðîêèé ðÿä íîâûõ ãåòåðîöèêëè÷åñ-

êèõ ñîåäèíåíèé, îáëàäàþùèõ ïîòåíöè-

àëüíîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ       

è ÿâëÿþùèõñÿ öåííûìè îáúåêòàìè     

äëÿ äàëüíåéøåãî òîíêîãî îðãàíè÷åñêîãî 

ñèíòåçà. Ðåçóëüòàòû áèîñêðèíèíãà 

âûáîðêè ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé.56
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà   Ä.Ã. Êèì– äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð

Ïîèñê è ðàçðàáîòêà 
ýôôåêòèâíûõ ïîäõîäîâ     
ê ñèíòåçó íîâûõ êîíäåí-
ñèðîâàííûõ ãåòåðîöèêëè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, 
îáëàäàþùèõ âûñîêîé 
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òüþ, íà îñíîâå äîñòóïíûõ 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 
ïðåêóðñîðîâ ðÿäà àçîëîâ 
è àçèíîâ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

11 
1 ñòàòüÿ

â ÐÈÍÖ 

ñòàòåé 
â Scopus/
WoS 

íàó÷íûõ
ñòàòåé11

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ     

Â 2019 ã.

Ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, 

âûïîëíåííûå â ðàìêàõ íàñòîÿùåãî 

ïðîåêòà, â ÷àñòíîñòè, ðàçðàáîòàííûå 

ìåòîäû è ïîäõîäû, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû 

ê áîëåå øèðîêîìó êðóãó ãåòåðîöèêëè÷åñ-

êèõ ñîåäèíåíèé. Â ðåçóëüòàòå ïîñëåäóþ-

ùåå ðàçâèòèå ïðîåêòà â äàííîì íàïðàâ-

ëåíèè ïîçâîëèò ïîëó÷èòü íîâûå ñîåäèíå-

íèÿ, ïåðñïåêòèâíûå â ïëàíå                         

èõ äàëüíåéøåãî ñèíòåòè÷åñêîãî                        

è ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ñèíòåçà N-, O-, 

S-íåïðåäåëüíûõ ïðîèçâîäíûõ àçîëîâ 

(5,5'-(1,4-ôåíèëåí)áèñ(4H-1,2,4-

òðèàçîë-3-òèîëà) è 5,5',5''-(áåíçîë-

1,3,5-òðèèë)òðèñ(4H-1,2,4-òðèàçîë-3-

òèîëà)) è àçèíîâ (6-ìåðêàïòîïóðèíà, 

òåîáðîìèíà, 2-òèîóðàöèëà, 

4,6-äèìåòèë-3-öèàíî-2-ïèðèäîíà, 

2-ìåðêàïòî-íèêîòèíîâîé êèñëîòû, 

2-àìèíîïèðèäèíà, 

4-ìåðêàïòîõèíàçîëèíîâ, 5-ôåíèë-

2,3-äèãèäðî-1,2,4-òðèàçèí-3-òèîíà).

Èçó÷åíû ðåàêöèè ãåòåðîöèêëèçàöèè 

6-àëêåíèëñóëüôàíèëïóðèíîâ, 

çàÿâêà 
íà ïàòåíò1
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1-àëëèë/ìåòàëëèëòåîáðîìèíîâ, 3-àëëèë-6-ìåòèë-2-

òèîóðàöèëà, 3-àëëèë-6-ìåòèë-5-ýòèë-2-òèîóðàöèëà, 

7-àëêåíèë- è 7-ïðîïàðãèëçàìåùåííûõ 8-õëîð-

òåîôèëëèíîâ, N- è O-àëëèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ 

4,6-äèìåòèë-3-öèàíî-2-ïèðèäîíà, ïðîïàðãèëüíûõ 

ïðîèçâîäíûõ 2-ìåðêàïòîíèêîòèíîâîé êèñëîòû, 

ãàëîãåíèäîâ 1-àëêåíèë(ïðîïàðãèë)-

2-àìèíîïèðèäèíèÿ, 4-(áóòåíèë/-

öèííàìèë)ñóëüôàíèëõèíàçîëèíîâ, 

3-ïðîïàðãèëñóëüôàíèë-5-ôåíèë-1,2,4-òðèàçèíà ïîä 

äåéñòâèåì ãàëîãåíîâ (èîäà, áðîìà).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòðîåíèå ïîëó÷åííûõ êîíäåíñèðî-

âàííûõ ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñèñòåì îïðåäåëÿåòñÿ 

ñòðóêòóðîé èñõîäíîãî ãåòåðîöèêëà è óñëîâèÿìè 

ðåàêöèè.

Èññëåäîâàíû ñòðóêòóðû ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíå-

íèé ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè àíàëèçà 

(ÃÕ–ÌÑ, ßÌÐ 1Í è 13Ñ ñïåêòðîñêîïèÿ, ÐÑÀ).

Ïîëó÷åíà ïåðâàÿ âûáîðêà ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíå-

íèé è îñóùåñòâëåíî èññëåäîâàíèå èõ áèîëîãè÷åñêîé 

àêòèâíîñòè. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïîäàíà 

çàÿâêà íà ïàòåíò ÐÔ «Êîíäåíñèðîâàííûå 

[1,3]òèàçîëîàçèíèåâûå ñèñòåìû ñ óçëîâûì àòîìîì 

àçîòà, îáëàäàþùèå ôóíãèöèäíîé è áàêòåðèöèäíîé 

àêòèâíîñòüþ (âàðèàíòû)» (ðåã. íîìåð çàÿâêè 

2019128323).

ÔÃÀÎÓ ÂÎ «Óðàëüñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò 

èìåíè ïåðâîãî Ïðåçèäåíòà Ðîññèè Á.Í. Åëüöèíà». 

Èíñòèòóò îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà èì. È.ß. Ïîñòîâñêîãî 

ÓðÎ ÐÀÍ.

×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò. 

ÞÓÃÌÓ Ìèíçäðàâà Ðîññèè.

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Äâóìåðíûé ßÌÐ èîäèäà (7E)-7-èîäìåòèëèäåí-7,
8-äèãèäðî-3Í-[1,3]òèàçîëî[2,3-i]ïóðèíèÿ-6

Ñïåêòð ßÌÐ 13Ñ èîäèäà (7E)-7-èîäìåòèëèäåí-7,
8-äèãèäðî-3Í-[1,3]òèàçîëî[2,3-i]ïóðèíèÿ-6

Ñïåêòð ßÌÐ 1Í èîäèäà (7E)-7-èîäìåòèëèäåí-7,
8-äèãèäðî-3Í-[1,3]òèàçîëî[2,3-i]ïóðèíèÿ-6 

Êðèñòàëëîãðàôè÷åñêè íåçàâèñèìàÿ ÷àñòü 
ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè êðèñòàëëà òðèèîäèäà 3-èîäìåòèë-

3-ìåòèë-2,3-äèãèäðîòèàçîëî[3,2-c]õèíàçîëèíèÿ 

Êðèñòàëëîãðàôè÷åñêè íåçàâèñèìàÿ ÷àñòü 
ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè êðèñòàëëà òðèèîäèäà 4-

èîäìåòèë-3,4-äèãèäðî-2Í-[1,3]òèàçèíî[3,2-c]õèíàçîëèíèÿ

Êðèñòàëëû ãåêñàáðîïëàòèíàòà 2-áðîììåòèë-3,4-äèãèäðî-
2Í-ïèðèäî[2,1-b][1,3]îêñàçèíèÿ ïîä ìèêðîñêîïîì
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Ðàçðàáîòàòü è èññëåäîâàòü íîâûå 
ïðèíöèïû âèáðàöèîííîãî äèñïåðãè-
ðîâàíèÿ âÿçêèõ, õðóïêèõ è âîëîêíèñ-
òûõ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä.

Ðåøèòü çàäà÷ó ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ ôîðìîé            
è ðàçìåðàìè ÷àñòèö ïðè âèáðàöèîí-
íîì äèñïåðãèðîâàíèè ðåçàíèåì 
âÿçêèõ, ðàñêàëûâàíèåì õðóïêèõ         
è ñêîëüçÿùå-ðåæóùèì ñïîñîáîìâî-
ëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ ñ öåëüþ 
ñòàáèëèçàöèè ôîðìû è ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîëó÷àåìûõ 
÷àñòèö è ïðîâåðèòü àäåêâàòíîñòü 
ðàçðàáîòàííûõ ìîäåëåé.

Ðàçðàáîòàòü íîâûå ñïîñîáû ðàçìåð-
íîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ è èññëåäî-
âàòü èõ âîçìîæíîñòè.

Ðàçðàáîòàòü ìåòîäîëîãèþ è êîíöåï-
òóàëüíûå îñíîâû àëãîðèòìîâ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòàíêîâ-
âèáðîäèñïåðãàòîðîâ íîâîãî ïîêîëå-
íèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ïðîöåññû 
ðàçìåðíîãî ìåõàíè÷åñêîãî äèñïåðãèðî-
âàíèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, 
îñíîâàííûå íà òàê íàçûâàåìîì 
âîêñåëüíîì ïîäõîäå, îáåñïå÷åííûå 
ïóòåì ïðèíóäèòåëüíîãî ââåäåíèÿ â çîíó 
ðàçðóøåíèÿ ìàòåðèàëà ðàñ÷åòíîãî 
óïðàâëÿåìîãî âèáðàöèîííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ. Òàêîé ïîäõîä ñòàíåò íàó÷íîé 
îñíîâîé ïðîåêòèðîâàíèÿ âèáðàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé è âûñîêîòåõíîëîãè÷íî-
ãî, ýíåðãîýôôåêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ 58
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Ñ.Â. Ñåðãååâ

Ôîðìèðîâàíèå íàó÷íûõ 
îñíîâ ðàçìåðíîãî ìåõàíè-
÷åñêîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ 
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, 
îáåñïå÷åííîãî ââåäåíèåì  
â çîíó ðàçðóøåíèÿ 
ìàòåðèàëà ðàñ÷åòíîãî 
óïðàâëÿåìîãî âèáðàöèîí-
íîãî âîçäåé-ñòâèÿ, äëÿ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ âèáðàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé è 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî, 
ýíåðãîýôôåêòèâíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäè-
ìûõ íà ïðîèçâîäñòâå 
ãðàíóëîïîäîáíîé ñòðóæêè, 
âîëîêîí è ïîðîøêîâ èç 
ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, 
ïðèìåíÿåìûõ ãëàâíûì 
îáðàçîì ïðè èçãîòîâëåíèè 
èçäåëèé èç êîìïîçèòîâ,       
â òîì ÷èñëå, ïîñðåäñòâîì 
àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé,           
à òàêæå ïðè óòèëèçàöèè 
îòõîäîâ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

3 
2 ñòàòüè

â ÐÈÍÖ 

ñòàòüè 
â Scopus/WoS 

íàó÷íûå
ñòàòüè3

äëÿ ðàçìåðíîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ 
ìàòåðèàëîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ãðàíóëî-
ïîäîáíîé ñòðóæêè, âîëîêîí è ïîðîøêîâ 
èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿå-
ìûõ ãëàâíûì îáðàçîì ïðè ïðîèçâî-
äñòâå èçäåëèé èç êîìïîçèòîâ, â òîì 
÷èñëå è ïîñðåäñòâîì àääèòèâíûõ 
òåõíîëîãèé, à òàêæå ïðè ïåðåðàáîòêå 
ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ.

Â ïëàíå íàóêè:

âî-ïåðâûõ, èìåííî òàêîé ïîõîä 
ïîçâîëèò ïåðåéòè îò òðàäèöèîííîãî 
(õàîòè÷íîãî) ê íîâîìó – âûñîêîîðãà-
íèçîâàííîìó, òî åñòü óïîðÿäî÷åííî-
ìó è óïðàâëÿåìîìó ïðîöåññó 
ðàçðóøåíèÿ âÿçêèõ, õðóïêèõ                             
è âîëîêíèñòûõ êîíäåíñèðîâàííûõ 
ñðåä, ðàçëè÷íûõ ïî ñòðóêòóðå;

âî-âòîðûõ, ïàðàëëåëüíûå òåîðåòè-
÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ íîâûõ ñïîñîáîâ 
âîçáóæäåíèÿ óïðàâëÿåìîé âèáðàöèè 
è âîçäåéñòâèÿ åå íà ïðîöåññ 
óïðàâëÿåìîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ 
ïîçâîëÿò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñäåëàòü 
âêëàä â òåîðèþ êîëåáàíèé (ñîçäàòü 
ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîöåññîâ 
ñàìîâîçáóæäåíèÿ è ñàìîñèíõðîíè-
çàöèè âûñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé                
è ìåõàíè÷åñêè ìîäóëèðóåìûõ 
êîëåáàíèé). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, 
ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿò ðàçâèòü çíàíèÿ 
â òåîðèè âèáðàöèîííîãî ðåçàíèÿ, 
âèáðîóäàðíîãî ðàçðóøåíèÿ                            
è âèáðàöèîííîãî èñòèðàíèÿ ìàòåðè-
àëîâ. 

Ðåçóëüòàòû óæå âîñòðåáîâàíû                  
è ïîçâîëÿò ïîëó÷àòü äèñïåðñíûå ÷àñòèöû 
(êðîøêà, ñòðóæêà, ìåëêîäèñïåðñíûå 
ïîðîøêè) òðåáóåìîãî êà÷åñòâà                                 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

çàÿâêè
íà ïàòåíò3
ñâèäåòåëüñòâî 
ÝÂÌ1

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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áåç èçìåíåíèÿ èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, 
÷åãî îæèäàþò ïðîèçâîäèòåëè èçäåëèé èç ïîðîøêîâ,                     
à òàêæå ïåðåðàáîò÷èêè òâåðäûõ ïðîìûøëåííûõ                                               
è áûòîâûõ îòõîäîâ. Íà îñíîâå ñèíòåçà ïîëó÷åííûõ 
íîâûõ çíàíèé â îáëàñòÿõ âèáðàöèîííîé ìåõàíèêè 
(òåîðèè ðåçàíèÿ è òåîðèè ðàçðóøåíèÿ) áóäóò ñôîðìó-
ëèðîâàíû àëãîðèòìû ðàñ÷åòà êèíåìàòè÷åñêèõ ñâÿçåé 
ñòàíêîâ-äèñïåðãàòîðîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ÷òî î÷åíü 
àêòóàëüíî â óñëîâèÿõ èìïîðòîçàìåùåíèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ïðîöåññû ðàçìåðíîãî 
ìåõàíè÷åñêîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ 
ñðåä, îñíîâàííûå íà òàê íàçûâàåìîì âîêñåëüíîì 
ïîäõîäå, îáåñïå÷åííûå ïóòåì ïðèíóäèòåëüíîãî 
ââåäåíèÿ â çîíó ðàçðóøåíèÿ ìàòåðèàëà ðàñ÷åòíîãî 
óïðàâëÿåìîãî âèáðàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ. Òàêîé 
ïîäõîä ñòàíåò íàó÷íîé îñíîâîé ïðîåêòèðîâàíèÿ 
âèáðàöèîííûõ òåõíîëîãèé è âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî, 
ýíåðãîýôôåêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàçìåðíîãî 
äèñïåðãèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå 
ãðàíóëîïîäîáíîé ñòðóæêè, âîëîêîí è ïîðîøêîâ                     
èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ ãëàâíûì 
îáðàçîì ïðè ïðîèçâîäñòâå èçäåëèé èç êîìïîçèòîâ,             
â òîì ÷èñëå è ïîñðåäñòâîì àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé,              

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 
ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 
Â 2019 ã.

à òàêæå ïðè ïåðåðàáîòêå ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ 
îòõîäîâ (ïîäàíà çàÿâêà ¹ 2019113183 íà ïàòåíò ÐÔ 
«Ñïîñîá èçìåëü÷åíèÿ»).

Â ïëàíå íàóêè:
âî-ïåðâûõ, èìåííî òàêîé ïîõîä ïîçâîëèò ïåðåéòè               
îò òðàäèöèîííîãî (õàîòè÷íîãî) ê íîâîìó – âûñîêîîð-
ãàíèçîâàííîìó, òî åñòü óïîðÿäî÷åííîìó è óïðàâëÿå-
ìîìó ïðîöåññó ðàçðóøåíèÿ âÿçêèõ, õðóïêèõ                            
è âîëîêíèñòûõ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, ðàçëè÷íûõ                
ïî ñòðóêòóðå; 
âî-âòîðûõ, ïàðàëëåëüíûå òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íîâûõ ñïîñîáîâ âîçáóæäå-
íèÿ óïðàâëÿåìîé âèáðàöèè (ïîäàíà çàÿâêà                                      
¹ 2019113184 íà ïàòåíò ÐÔ «Ñïîñîá âîçáóæäåíèÿ 
êîëåáàíèé») è âîçäåéñòâèÿ åå íà ïðîöåññ óïðàâëÿå-
ìîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ ïîçâîëÿò, ñ îäíîé ñòîðîíû, 
ñäåëàòü âêëàä â òåîðèþ êîëåáàíèé (ñîçäàòü ìàòåìàòè-
÷åñêîå îïèñàíèå ïðîöåññîâ ñàìîâîçáóæäåíèÿ                           
è ñàìîñèíõðîíèçàöèè âûñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé                               
è ìåõàíè÷åñêè ìîäóëèðóåìûõ êîëåáàíèé). Ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿò ðàçâèòü çíàíèÿ                             
â òåîðèè âèáðàöèîííîãî ðåçàíèÿ, âèáðîóäàðíîãî 
ðàçðóøåíèÿ è âèáðàöèîííîãî èñòèðàíèÿ ìàòåðèàëîâ.

ÎÎÎ «Ãðàíóëÿòîð», ã. Çëàòîóñò.

ÎÎÎ «Àëëþð-Çëàò», ã. Çëàòîóñò.

ÈÏ «Êðóòèöêàÿ È.Ï. Øîðíûå òîâàðû», ã. Çëàòîóñò.

ÀÎ «Çëàòìàø», ã. Çëàòîóñò.

ÎÎÎ «Ìîíîëèò 74», ã. Çëàòîóñò.

ÎÎÎ «Ãðîññ», ã. Êèñëîâîäñê.

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ òðàíñôîðìèðóåìàÿ 

ìîäåëü ðîòîðíî-äåáàëàíñíîãî 

âèáðîïðèâîäà ñ êîìïüþòåðíûì óïðàâëåíèåì 

äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ëèáî íèçêî÷àñòîòíûõ, 

ëèáî âûñîêî÷àñòîòíûõ, ëèáî àìïëèòóäíî-

ìîäóëèðîâàííûõ êîëåáàíèé ðàáî÷åãî 

îðãàíà ìàøèíû (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2533743)

Íîâûé ñïîñîá èçìåëü÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ 

(ïîäàíà çàÿâêà ¹ 2019113183 íà ïàòåíò ÐÔ): 

à) ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ äèñïåðñíûõ ÷àñòèö 

ïðè èçìåëü÷åíèè îòõîäîâ íàòóðàëüíîé êîæè 

êà÷àþùèìñÿ ðåæóùèì ýëåìåíòîì, 

èìèòèðóþùèì äâèæåíèÿ êîøà÷üåãî êîãòÿ;

á) ýêñïåðèìåíòàëüíûé äèñïåðãàòîð

 

à

 

á
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ÕÀËÜÊÎÃÅÍÀÇÈËÜÍÛÕ 

ÃÅÒÅÐÎÖÈÊËÎÂ

ÇÀÄÀ×À 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äèçàéí 
è ñèíòåç êîíäåíñèðîâàííûõ 1,2,5-
îêñàäèàçîëîâ, 1,2,5-òèàäèàçîëîâ, 1,2,5-
ñåëåíàäèàçîëîâ, 1,2,3-äèòèàçîëîâ è 
1,2,3-òèàñåëåíàçîëîâ ðàçëè÷íîãî 
ñòðîåíèÿ, ñîäåðæàùèõ ïîäõîäÿùèå äëÿ 
äàííîãî òèïà ïðèìåíåíèÿ ãðóïïû, 
ïîëó÷åíèå íà èõ îñíîâå íîâûõ ìàòåðèà-
ëîâ, èìåþùèõ ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
äëÿ òåõíèêè è ìåäèöèíû, èññëåäîâàíèå 
áèîëîãè÷åñêîé (ïðîòèâîðàêîâîé è 
àíòèñïèäîâîé) àêòèâíîñòè è ôèçè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ ñèñòåì, 
âûÿñíåíèå çàâèñèìîñòè ñòðóêòó-
ðà–ñâîéñòâà ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ïðàêòè-
÷åñêè âàæíûõ ñîåäèíåíèé. 

Íà îñíîâå ðåàêöèé êðîññ-ñî÷åòàíèÿ 
(Ñóçóêè è Ñòèëëå) 4,7-
äèáðîìáåíçî[d][1,2,3] òèàäèàçîëà áóäóò 
ïîëó÷åíû ïðîäóêòû ìîíîçàìåùåíèÿ, 
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â 
êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ ñîåäèíåíèé 
äëÿ ñèíòåçà íîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ 
ñîëíå÷íûõ ÿ÷ååê è ïðîäóêòû áèñ-
çàìåùåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò âûñòóïàòü 
êàê ìàòåðèàëû äëÿ îðãàíè÷åñêèõ 
ñâåòîäèîäîâ. 

Èç 4,7-äèáðîì[1,2,5]òèàäèàçîëî [3,4-
d] ïèðèäàçèíà ñ ïîìîùüþ ðåàêöèé 
íóêëåîôèëüíîãî çàìåùåíèÿ è ðåàêöèé 
êðîññ-ñî÷åòàíèÿ áóäóò ñèíòåçèðîâàíû 
öåëåâûå ïîëèöèêëè÷åñêèå öèàíîàêðè-
ëîâûå êèñëîòû, íà îñíîâå êîòîðûõ áóäóò 
ñêîíñòðóèðîâàíû ñîëíå÷íûå ÿ÷åéêè, 
äëÿ êîòîðûõ áóäóò èçìåðåíû êîýôôèöè-
åíòû ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè. 
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà Î.À. – äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ðàêèòèí 

Ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ 
êàê ôóíäàìåíòàëüíîãî 
õàðàêòåðà ïî íîâûì 
ìåòîäàì ñèíòåçà õàëüêî-
ãåí-àçîòèñòûõ ãåòåðîöèê-
ëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, òàê 
è ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòå-
ðà, ñâÿçàííûå ñ ïîëó÷åíè-
åì êîíêðåòíûõ ñîåäèíå-
íèé, êîòîðûå ìîãóò 
îáëàäàòü èíòåðåñíûìè 
ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÍÀÓ×ÍÛÉ ÔÎÍÄ

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑ-
ÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ 
Â 2019 ã.

Ðàçðàáîòàííàÿ àðõèòåêòóðà ñâåòîäèîäà 
ïîçâîëèëà äîáèòüñÿ ðåêîðäíî íèçêîé 
öâåòîâîé òåìïåðàòóðû èçëó÷åíèÿ OLED ïî 
ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ïðîòîòèïàìè. 
Ïîýòîìó äàííóþ ðàáîòó ìîæíî ñ÷èòàòü 
èííîâàöèîííîé è îòêðûâàþùåé õîðîøèå 
ïåðñïåêòèâû äëÿ âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó. 

Ðàçðàáîòàííûå óñòðîéñòâà ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ñâåòà 
äëÿ îôèñíûõ èëè äðóãèõ áûòîâûõ ïîìåùå-
íèé, â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ñâåòîâîãî 
äèçàéíà ðàçëè÷íûõ îáùåñòâåííûõ 
ïðîñòðàíñòâ è äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ öåëåé, íî 
îñîáåííî ïîëåçíûì áóäåò èõ ïðèìåíåíèå â 
êà÷åñòâå äîìàøíèõ ëàìï äëÿ îáëåã÷åíèÿ 
çàñûïàíèÿ è ñîçäàíèÿ êîìôîðòíîãî 
ìÿãêîãî îñâåùåíèÿ.
 

Íà îñíîâå ãèáðèäà îðãàíè÷åñêèõ 
ñèíòåçèðîâàííûõ êðàñèòåëåé ñ êîíôèãóðà-
öèåé D-A-ð-A1 è ìåòàëëîðãàíè÷åñêèõ 
èçëó÷àþùèõ ìàòåðèàëîâ ñîçäàí áåçîïàñ-
íûé ñ ôèçèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ 
ñâåòîäèîä. Íîâûé èñòî÷íèê ñâåòà áëàãîäà-
ðÿ èííîâàöèîííîé êîíñòðóêöèè è ñî÷åòà-
íèþ íîâûõ ñïåöèàëüíî ñèíòåçèðîâàííûõ 
ëþìèíîôîðîâ ïðàêòè÷åñêè íå èìååò 
âðåäíîãî èçëó÷åíèÿ â ñèíåé îáëàñòè 
ñïåêòðà, à öâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè åãî 
èçëó÷åíèÿ ïîäîáíû ñâåòîâûì õàðàêòåðèñ-
òèêàì ïëàìåíè îáû÷íûõ ñâå÷åé. 

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È
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Â òî æå âðåìÿòàêîé äèîä ãîðàçäî áîëåå ýíåðãîýôôåê-

òèâåí, ÷åì ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, à åãî ÿðêîñòíûå 

õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâ-

ëÿåìûì ê ñîâðåìåííûì èñòî÷íèêàì ñâåòà.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ðàçðàáîòàííîãî óñòðîéñòâà 
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå â åãî ñîñòàâå ðåäêèõ è áëàãîðîä-
íûõ ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê èðèäèé è ïëàòèíà (îñíîâû 
ñîâðåìåííûõ ïðîìûøëåííûõ ëþìèíîôîðîâ äëÿ 
OLED-óñòðîéñòâ), è îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà êîíñòðóê-
öèè â öåëîì. Ïðåèìóùåñòâàìè ïðåäëàãàåìîãî íàìè 
ñâåòîèçëó÷àþùåãî äèîäà ñî ñâåòîâûìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè ñâå÷åé ÿâëÿþòñÿ ïðèìåíåíèå âñåãî ëèøü äâóõ 
ñâåòîèçëó÷àþùèõ ñëî¸â. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ñëî¸â 

èñïîëüçóåòñÿ äåø¸âîå ìåòàëëîðãàíè÷åñêîå ñîåäèíå-
íèå àëþìèíèÿ, à äëÿ äðóãîãî ñëîÿ áûëè èñïîëüçîâà-
íû ñïåöèàëüíî ñèíòåçèðîâàííûå íàìè íîâûå 
îðãàíè÷åñêèå êðàñèòåëè. Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â 
îäíîì èç ñàìûõ ïðåñòèæíûõ èíîñòðàííûõ æóðíàëàõ 
ïåðâîãî êâàðòèëÿ «Chemical Communications», à 
ðèñóíîê ê ýòîé ñòàòüå ïîìåùåí íà îáëîæêó ýòîãî 
æóðíàëà.

Èíñòèòóò îðãàíè÷åñêîé õèìèè èì. Í.Ä. Çåëèíñêîãî 
ÐÀÍ

Ôèçè÷åñêèé Èíñòèòóò èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà ÐÀÍ

ÐÕÒÓ èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Îáëîæêà íîìåðà æóðíàëà Chemical Communications ñ îïóáëèêîâàííîé ñòàòüåé



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ 

ÎÑÍÎÂÛ ÑÆÈÆÅÍÈß 

ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ÃÀÇÀ 

Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÌÀÃÍÈÒÍÎÃÎ 

ÎÕËÀÆÄÅÍÈß

 

Ïðîåêò íàïðàâëåí íà ðåøåíèå 

ôóíäàìåíòàëüíîé çàäà÷è ôèçèêè 

êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ è ôèçèêè 

ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ – ðàçðàáîòêó 

ìàòåðèàëîâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè, 

ïðèãîäíûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â íîâîé 

ïåðñïåêòèâíîé òåõíîëîãèè ñæèæåíèÿ 

ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ìàãíèòîêàëîðè÷åñ-

êîãî ýôôåêòà.

Ñèíòåç è êîìïëåêñíîå 

(ýêñïåðèìåíòàëüíîå è òåîðåòè÷åñêîå) 

èçó÷åíèå ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèì 

ìàãíèòî-êàëîðè÷åñêèì ýôôåêòîì â 

äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 15…150 Ê, 

îáëàäàþùèõ áîëüøèì ïîòåíöèàëîì 

ïðèìåíåíèÿ â óñòàíîâêàõ ïî 

ñæèæåíèþ ïðèðîäíîãî ãàçà. 

Ñîçäàíèå AMR- òåïëîîáìåííèêîâ äëÿ 

êðèîãåííûõ òåìïåðàòóð íà îñíîâå 

ñèíòåçèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðåäëîæåíèå êîíöåïöèè êîíñòðóêöèè 

êðóïíîìàñøòàáíîãî ñæèæèòåëÿ ïðè-

ðîäíîãî ãàçà, ðàáîòàþùåãî íà ýôôåêòå 

ìàãíèòíîãî îõëàæäåíèÿ.

ÇÀÄÀ×À 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà   Ñ.Â. Òàñêàåâ – äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò

Ïðîåêò íàïðàâëåí íà 
ðåøåíèå ôóíäàìåíòàëü-
íîé çàäà÷è ôèçèêè 
êîíäåíñèðîâàííîãî 
ñîñòîÿíèÿ è ôèçèêè 
ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ – 
ðàçðàáîòêó ìàòåðèàëîâ ñ 
çàäàííûìè ñâîéñòâàìè, 
ïðèãîäíûõ äëÿ ïðèìåíå-
íèÿ â íîâîé ïåðñïåêòèâ-
íîé òåõíîëîãèè ñæèæåíèÿ 
ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ìàãíèòî-
êàëîðè÷åñêîãî ýôôåêòà.

Îöåíêà îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ñæèæèòåëÿ 

ïðèðîäíîãî ãàçà è òðåáóåìîé íàïðÿæåí-

íîñòè ïîëÿ ñâåðõïðîâîäÿùåãî ìàãíèòà, 

íåîáõîäèìûõ äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû 

óñòàíîâêè.

Ïðèðîäíûé ãàç ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñ-

íîâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè êàê â íàñ-

òîÿùåå âðåìÿ, òàê è â îáîçðèìîì áóäóùåì. 

Òåíäåíöèÿ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ 

ýòîãî âèäà ýíåðãèè ìîíîòîííî âîçðàñòàåò 

äëÿ âñåõ ñåãìåíòîâ ðûíêà, âêëþ÷àÿ ïðè-

ðîäíûé ãàç, âîäîðîä, êèñëîðîä, àçîò è ò. ä.        

Äëÿ õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè ýòîãî 

òèïà ýíåðãèè òðåáóåòñÿ ñæèæåíèå, íî äëÿ 

ýòîãî ïðîöåññà òðåáóþòñÿ ñëîæíûå ýíåð-

ãîåìêèå êîìïðåññîðíûå óñòðîéñòâà, ðà-

áîòàþùèå ïðè êðèîãåííûõ òåìïåðàòóðàõ 

(ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå 150 Ê ýôôåê-

òèâíîñòü ñæèæåíèÿ òðàäèöèîííûìè ìå-

òîäàìè äîâîëüíî íèçêàÿ). Â òî æå âðåìÿ 

ñóùåñòâóåò ïðèíöèïèàëüíî èíîé ïîäõîä ê 

ñæèæåíèþ ãàçîâ â êà÷åñòâå õðàíèëèùà áó-

äóùåé ýíåðãèè–òåõíîëîãèÿ ìàãíèòíîãî 

îõëàæäåíèÿ. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íå-

äàâíèé ïðîãðåññ â ðàçðàáîòêå ñâåðõïðî-

âîäÿùèõ ìàãíèòîâ ñ ìàãíèòíûìè ïîëÿìè 

äî 15–22 Òë, ýòîò òèï îõëàæäåíèÿ ïðè êðèî-

ãåííûõ òåìïåðàòóðàõ ìîæåò âûçâàòü ðåâî-

ëþöèþ â òåõíîëîãèè ñæèæåíèÿ ãàçà. 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 
ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

Ðàçðàáîòàíà ÷èñëåííàÿ ìîäåëü äëÿ ðàñ÷åòîâ 

ðàçëè÷íûõ öèêëîâ ìàãíèòíîãî îõëàæäåíèÿ êàê 

ïðè áåñêîíå÷íûõ, òàê è ïðè êîíå÷íûõ ìàññàõ 

òåïëîîáìåííèêîâ. Äàííàÿ ìîäåëü, íà îñíîâå 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ SÌ, ÄTàä è CH, 

ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îñíîâíûå òåðìîäèíàìè-

÷åñêèå ïàðàìåòðû öèêëîâ ìàãíèòíîãî îõëàæäå-

íèÿ: ïåðåíîñèìîå çà öèêë òåïëî QÑ, ðàáîòó çà 

öèêë WÑ è õîëîäèëüíûé êîýôôèöèåíò (èëè e). Ñ 

ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè ðàññ÷èòàíû 

öèêëû ìàãíèòíîãî îõëàæäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì  

â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà ðåäêîçåìåëüíîãî 

ìåòàëëà Gd è ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ñîåäèíåíèé 

RCo2. Ïðåäëîæåíà ìîäåëü ãèáðèäíîãî ìàãíèòî-

êîìïðåññèîííîãî êðèîãåííîãî îõëàäèòåëÿ ñ 

íèæíåé ñòóïåíüþ, ðàáîòàþùåé ïî êàñêàäíîìó 

öèêëó ìàãíèòíîãî îõëàæäåíèÿ, âêëþ÷àþùåãî 24 

ðàáî÷èõ òåëà âûïîëíåííûõ íà îñíîâå ñîåäèíå-

íèÿ DyCo2. 

Èñïîëüçóÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî 

èçìåðåíèþ àäèàáàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðà-

òóðû òâåðäûõ ðàñòâîðîâ Gd-R, ãäå R=Y, Ho, Er è 

òåîðèþ ïîäîáèÿ è óðàâíåíèÿ íåñòàöèîíàðíîãî 

òåïëîîáìåíà, áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû òåïëîîá-

ìåíà â òåïëîîáìåííèêàõ äâóõ ãåîìåòðèé: 

ñëîèñòûõ òåïëîîáìåííèêàõ è øàðîâîé óïàêîâêè ñ 

äâóìÿ òåïëîïåðåäàþùèìè ñðåäàìè: âîäà è 

ìåòàí. Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî 

áëàãîäàðÿ óëó÷øåííîé äèíàìèêå òåïëîâîãî 

ïîòîêà øàðîâàÿ óïàêîâêà îáåñïå÷èâàåò áîëåå 

âûñîêóþ ñêîðîñòü òåïëîïåðåäà÷è, ÷åì ýòî ìîæåò 

áûòü äîñòèãíóòî â ïëàñòèí÷àòûõ ðåãåíåðàòîðà, íî 

â òî æå âðåìÿ ïëàñòèíû òîëùèíîé 100 ìêì 

ïðåâûøàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òåïëîîáìåííèêà 

â âèäå øàðîâîé óïàêîâêè íà ~ 50 % èç-çà áîëåå 

íèçêîé ïîðèñòîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, èç-çà 

áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ìàãíåòîêàëîðè÷åñêîãî 

ìàòåðèàëà â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå 

òåïëîïåðåäàþùåé æèäêîñòè âîäû. Â ñëó÷àå ñ 

ìåòàíîì âûèãðûø íà ïîðÿäîê â õîëîäèëüíîé 

ìîùíîñòè îáóñëîâëåí óâåëè÷åííîé ñêîðîñòüþ 

òåïëîïåðåäàþùåé æèäêîñòè â òåïëîîáìåííèêå, 

÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî îòîáðàòü âñå ãåíåðè-

ðóåìîå òåïëî îò ðàáî÷åãî òåëà.

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå áþäæåòíîå 

îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî îáðàçîâà-

íèÿ «Òâåðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò»

(ÒâÃÓ, Òâåðñêàÿ îáëàñòü).

Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå àâòîíîìíîå 

îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî îáðàçîâà-

íèÿ «Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé òåõíîëî-

ãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò «ÌÈÑèÑ» 

(ÍÈÒÓ «ÌÈÑèÑ», ã Ìîñêâà).

Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå àâòîíîìíîå 

îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî îáðàçîâà-

íèÿ «Áàëòèéñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè 

Èììàíóèëà Êàíòà» (ÔÃÀÎÓ ÂÎ «ÁÔÓ èì. È. Êàíòà», 

Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáë).

Òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò «Äàðìøòàäò» 

(Ãåðìàíèÿ).
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Îñîáî òî÷íûå àíàëèòè÷åñêèå âåñû

Âèáðàöèîííûé ìàãíèòîìåòð 

PPMS Versa Lab Quantum Design 3T



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÍÎÂÛÕ ÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ 

ÂÎËÎÊÍÈÑÒÛÕ ÊÎÌÏÎÇÈÒÍÛÕ 

ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ Ñ ÓÏÐÀÂËßÅÌÎÉ 

ÍÅËÈÍÅÉÍÎÑÒÜÞ ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÏÎÂÅÄÅÍÈß È ÌÅÒÎÄÎÂ 

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÈÇ ÍÈÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ 

ÒÓÐÁÎÂÅÍÒÈËßÒÎÐÍÛÕ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

 

Ðàçðàáîòêà êîìïîçèòîâ ñ çàäàííîé 

ñòåïåíüþ ìåõàíè÷åñêîé 

íåëèíåéíîñòè è îáëàäàþùèõ 

ïîâûøåííîé ñòîéêîñòüþ ê óäàðíîìó 

âîçäåéñòâèþ.

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà 

òîëñòîñòåííûõ êîíñòðóêöèé             

èç êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ, 

ïîçâîëÿþùèõ ó÷èòûâàòü 

ìåæñëîéíûå ñäâèãè è ðàññëîåíèÿ.

Ðàçðàáîòêà ìåòîäèê ðàñ÷åòíîé 

îöåíêè óñòàëîñòíîé ïðî÷íîñòè 

êîìïîçèòíûõ èçäåëèé ñëîæíîé 

ôîðìû.

Ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ 

ðàñ÷åòíîé îöåíêè ïðî÷íîñòè            

è æåñòêîñòè êðóïíîãàáàðèòíûõ 

èçäåëèé èç âîëîêíèñòûõ êîìïîçèòîâ 

ïðè óäàðíîì âîçäåéñòâèè.

Íîâûå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ 

âûñîêîíåëèíåéíûõ êîìïîçèòíûõ 

ìàòåðèàëîâ ìåòîäàìè 

ãèáðèäèçàöèè è èíæèíèðèíãà 

òêàíåâûõ ñëîåâ.

Íîâûå ðåçóëüòàòû 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  Ñ.Á. – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ñàïîæíèêîâ 

Äàííûé ïðîåêò íàïðàâëåí 
íà ðåøåíèå ïðîáëåìû 
ïîâûøåíèÿ äîëè âîëîê-
íèñòûõ ïîëèìåðíûõ 
êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ 
â êîíñòðóêöèè ñîâðåìåí-
íûõ îòå÷åñòâåííûõ 
òóðáîðåàêòèâíûõ äâóõ-
êîíòóðíûõ äâèãàòåëåé.

ñòàíäàðòíûõ è íåëèíåéíûõ 

êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè 

ñòàòè÷åñêîì, öèêëè÷åñêîì è óäàðíîì 

íàãðóæåíèÿõ.

Íîâûå ÷èñëåííî ýôôåêòèâíûå ïîäõîäû 

ê îöåíêå ñòàòè÷åñêîé ïðî÷íîñòè 

òîëñòîñòåííûõ ìíîãîñëîéíûõ 

êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàáîòàþùèõ  

â óñëîâèÿõ ñëîæíîãî íàïðÿæåííîãî 

ñîñòîÿíèÿ, ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ 

ïàðàìåòðîâ ÷èñëåííûõ ìîäåëåé.

Íîâûé òåðìîìåõàíè÷åñêèé ïîäõîä         

ê îöåíêå öèêëè÷åñêîé ïðî÷íîñòè 

êîìïîçèòíûõ êîíñòðóêöèé ñëîæíîé 

ôîðìû.

Íîâûå ðàñ÷åòíûå ìîäåëè è ìåòîäû äëÿ 

îöåíêè ìåõàíè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ 

êðóïíîãàáàðèòíûõ èçäåëèé                    

èç ïîëèìåðíûõ êîìïîçèòíûõ 

ìàòåðèàëîâ, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ 

óäàðíîãî íàãðóæåíèÿ.

Ðàçðàáîòàííûå ìàòåðèàëû è ìåòîäû 

ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèé èç íèõ ïîçâîëÿò 

ñóùåñòâåííî óñêîðèòü ðàçðàáîòêó íîâûõ 

ïåðñïåêòèâíûõ îòå÷åñòâåííûõ 

òóðáîâåíòèëÿòîðíûõ äâèãàòåëåé                  

è ïîâûñèòü èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü      

íà ìèðîâîì ðûíêå çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ 

âåñîâîé ýôôåêòèâíîñòè êîìïîçèòíûõ 

ýëåìåíòîâ â ñîñòàâå äâèãàòåëÿ, ñíèæåíèÿ 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

6

2

1

ñòàòüè
â Q1

äîêëàä
íà íàó÷íîé
êîíôåðåíöèè

íàó÷íûõ
ñòàòåé6

ñòàòåé
â Scopus/
WoS 
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êîëè÷åñòâà íàòóðíûõ è ïîëóíàòóðíûõ èñïûòàíèé äëÿ 

äîâîäêè êîíñòðóêöèè çà ñ÷åò ïåðåíîñà öåíòðà 

òÿæåñòè â îáëàñòü ïðîâåðî÷íûõ ðàñ÷åòîâ. Êðîìå 

òîãî, ïîëó÷åííûå â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà 

òåõíîëîãè÷åñêèå è ðàñ÷åòíûå ðåøåíèÿ ìîãóò 

ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ è ïðîåêòèðîâàíèè 

îòâåòñòâåííûõ êîìïîçèòíûõ ýëåìåíòîâ                       

è êîíñòðóêöèé â àâèàöèîííîé è 

êîðàáëåñòðîèòåëüíîé îòðàñëÿõ. 

Äëÿ ñëîèñòîãî êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå 

îäíîíàïðàâëåííûõ ñëîåâ ñ ïðîèçâîëüíîé 

óêëàäêîé ðàçðàáîòàí ðàñ÷åòíûé èíñòðóìåíòàðèé, 

áàçèðóþùèéñÿ íà ãèïîòåçå êèíåìàòè÷åñêîãî 

íàãðóæåíèÿ êàæäîãî ñëîÿ ñ ðåàëèçàöèåé 

âîñõîäÿùåé è íèñïàäàþùåé ÷àñòè äèàãðàììû 

äåôîðìèðîâàíèÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïðîãíîçè-

ðîâàòü äèàãðàììó äåôîðìèðîâàíèÿ è ðàçðóøàþ-

ùèå äåôîðìàöèè äëÿ ñòàíäàðòíûõ è ãèáðèäíûõ 

ÏÊÌ. 

Âûïîëíåííûé ðàñ÷¸òíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûé 

àíàëèç âîçìîæíîñòåé ïîëó÷åíèÿ äëèííîé 

ïëîùàäêè «òåêó÷åñòè» ïðè ðàñòÿæåíèè êîìïîçè-

òà, ñîñòîÿùåãî èç âîëîêîí îäíîãî òèïà, çà ñ÷¸ò 

ëîêàëüíîãî èõ èñêðèâëåíèÿ ïîêàçàë áîëüøèå 

ïåðñïåêòèâû òàêîãî ìåòîäà. 

Ïîëó÷åíû íîâûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå     

ïî êèíåòèêå ñàìîðàçîãðåâà ñòåêëîïëàñòèêà ïðè 

íèçêî- è âûñîêî÷àñòîòíîì öèêëè÷åñêîì ðàñòÿæå-

íèè, ìàëî- è ìíîãîöèêëîâîì íàãðóæåíèè. 

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå áàëëèñòè÷åñêèõ 

õàðàêòåðèñòèê îáðàçöîâ ÏÊÌ íà îñíîâå óãîëüíûõ 

è àðàìèäíûõ âîëîêîí, à òàêæå èõ êîìáèíàöèè. 

Ðàçðàáîòàíû íîâûå ìåçîóðîâíåâûå ìîäåëè 

ñòàíäàðòíûõ è òðåõìåðíî-àðìèðîâàííûõ 

óãëåïëàñòèêîâ ñ èíòåðôåéñíûìè ñëîÿìè è 

ðàçðóøàåìûìè êîíòàêòàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò 

ïîëó÷àòü àäåêâàòíûå ðåçóëüòàòû êàê ïî ïðîãíîçó 

ïîãëîùàåìîé êîìïîçèòîì ýíåðãèè, òàê è ïî 

ïëîùàäè ïîâðåæäåíèÿ ìàòåðèàëà. 

Ë¸âåíñêèé êàòîëè÷åñêèé óíèâåðñèòåò (Áåëüãèÿ).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

Êîìïîçèòíûå îáðàçöû â âèäå áàëîê ðàâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 

äëÿ èñïûòàíèé íà ñàìîðàçîãðåâ ïðè öèêëè÷åñêîì èçãèáå

Èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ 

íà ñàìîðàçîãðåâ ïðè âûñîê÷àñòîòíîì öèêëè÷åñêîì ðàñòÿæåíèè

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ñïåêòðà 

ðàçíîäëèííîñòè âîëîêîí íà íåëèíåéíîñòü äèàãðàììû 

äåôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÑÎÇÄÀÍÈÅ È ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ 

ÑÂÎÉÑÒÂ ÂÛÑÎÊÎÝÍÒÐÎÏÈÉÍÛÕ 

ÎÊÑÈÄÍÛÕ ÔÀÇ ÑÎ ÑÒÐÓÊÒÓÐÎÉ 

ÌÀÃÍÅÒÎÏËÞÌÁÈÒÀ

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïîëó÷åíèå îáðàçöîâ íîâîãî êëàññà 

âûñîêîýíòðîïèéíûõ îêñèäíûõ ôàç – 

âûñîêîýíòðîïèéíûõ ôàç ñî ñòðóê-

òóðîé ìàãíåòîïëþìáèòà. 

Èññëåäîâàíèå ñîñòàâà è ñòðóêòóðû, 

à òàêæå ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ îáðàç-

öîâ. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ äàííûõ ñ öåëüþ ôîðìóëè-

ðîâàíèÿ îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé 

îáðàçîâàíèÿ âûñîêîýíòðîïèéíûõ 

ôàç ñî ñòðóêòóðîé ìàãíåòîïëþìáèòà, 

êîòîðûå áóäóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ è 

êðèòåðèè ñòàáèëüíîñòè ôàç òàêîãî 

ðîäà.

Îáðàçöû (âêëþ÷àÿ ìîíîêðèñòàëëû 

ðàçìåðîì äî 10 ìì) âûñîêîýíòðî-

ïèéíûõ îêñèäíûõ ôàç ñî ñòðóêòóðîé 

ìàãíåòîïëþìáèòà. Äàííûå î òåìïå-

ðàòóðíûõ è êîíöåíòðàöèîííûõ äèà-

ïàçîíàõ ñòàáèëüíîñòè ôàç òàêîãî 

ðîäà.

Ìåòîäèêè ñèíòåçà âûñîêîýíòðî-

ïèéíûõ îêñèäíûõ ôàç ñî ñòðóêòóðîé 

ìàãíåòîïëþìáèòà. 
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Ä.À. Âèííèê

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ 
âûñîêîé ýíòðîïèè ñìåøå-
íèÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ 
èîííûõ ñèñòåì íà âîçìîæ-
íîñòü îáðàçîâàíèÿ 
âûñîêîýíòðîïèéíûõ ôàç.

Äàííûå î ñòàáèëüíûõ ðåæèìàõ èõ ïîëó-

÷åíèÿ, âêëþ÷àÿ ñîñòàâû ðàñïëàâîâ, 

îáåñïå÷èâàþùèå ïîëó÷åíèå ìîíîêðè-

ñòàëëîâ, ðåæèì êîððåêòèðîâêè ñîñòàâîâ 

â õîäå äëèòåëüíîãî âûðàùèâàíèÿ êðèñ-

òàëëîâ, à òàêæå òåìïåðàòóðíûå ðåæèìû 

ïðîöåññà.

Äàííûå î ìàãíèòíûõ è ìèêðîâîëíîâûõ 

õàðàêòåðèñòèêàõ ïîëó÷åííûõ êðèñòàë-

ëè÷åñêèõ îáðàçöîâ. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà 

çàâèñèìîñòè ìàãíèòíûõ è ìèêðîâîë-

íîâûõ õàðàêòåðèñòèê îò êðèñòàëëè-

÷åñêîé ñòðóêòóðû è ñîñòàâà îáðàçöîâ.

Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ 

êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ïîëó÷åííûõ 

â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ, äëÿ èçãîòîâ-

ëåíèÿ êîìïîíåíòîâ ýëåêòðîííîé òåõ-

íèêè. Ëàáîðàòîðíûå òåõíîëîãè÷åñêèå 

ðåãëàìåíòû âûðàùèâàíèÿ çàìåù¸ííûõ 

êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð. 

Ïëàíèðóåìûå ê ïîëó÷åíèþ ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèÿ ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿò 

èìåþùèéñÿ ìèðîâîé óðîâåíü çíàíèÿ î 

ïðåäìåòå èññëåäîâàíèÿ. Ïðè ýòîì èññëå-

äîâàíèå ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû, 

êîòîðûå, áåçóñëîâíî, áóäóò âîñòðåáîâàíû 

â õîäå ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâ-

ëåííûõ íà ñîçäàíèå ìàòåðèàëîâ äëÿ äåòà-

ëåé è óñòðîéñòâ ýëåêòðîíèêè, â ò.÷. ÑÂ× 

è ÊÂ× äèàïàçîíîâ. 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

4
ñòàòüè
â Scopus/
WîS 

íàó÷íûõ
ñòàòüè4

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÍÀÓ×ÍÛÉ ÔÎÍÄ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 
ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.
     Ðåçóëüòàòàìè ðàáîò ïåðâîãî ýòàïà ñòàëè îáðàçöû 

(áîëåå 30) èçó÷åííûõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ îêñèäíûõ 

ñèñòåì, íîâûå äàííûå îá èõ ñòðóêòóðå è ñîñòàâå. 

Òàêæå ðåçóëüòàòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ðåçóëü-

òàòû òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ äàííûõ, à òàêæå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ 

ïîëåçíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ. 

Ãëàâíûì íàó÷íûì ðåçóëüòàòîì ýòîé ÷àñòè ðàáîò 

ÿâëÿþòñÿ âûâîäû î íåîáõîäèìûõ íàïðàâëåíèÿõ 

êîððåêòèðîâêè èñõîäíûõ ñîñòàâîâ îáðàçöîâ â ÷àñòè 

èñêëþ÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå íå ó÷àñòâóþò â 

îáðàçîâàíèè âûñîêîýíòðîïèéíîé ôàçû ñî ñòðóêòóðîé 

ìàãíåòîïëþìáèòà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 

ïðåäñòàâëåíû íà ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ. Ïî 

èòîãàì èññëåäîâàíèé âûïóùåíû 2 ïóáëèêàöèè â 

çàðóáåæíûõ èçäàíèÿõ, èíäåêñèðóåìûõ â Scopus, à 

òàêæå 2 ïóáëèêàöèè â èçäàíèÿõ, èíäåêñèðóåìûõ 

ÐÈÍÖ. 

Èçîáðàæåíèå ìèêðîêðèñòàëëà ãåêñàãîíàëüíîãî ôåððèòà



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ 

ÍÎÂÛÕ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ 

ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ Ñ ÇÀÄÀÍÍÛÌÈ 

ÝËÅÊÒÐÎÌÀÃÍÈÒÍÛÌÈ 

È ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÌÈ 

ÑÂÎÉÑÒÂÀÌÈ

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ìîäåëèðîâàíèå è ïîëó÷åíèå 

îáðàçöîâ íîâîãî êëàññà ôóíêöèî-

íàëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ñî÷åòàþùèõ    

â ñåáå ðÿä ñâîéñòâ — íåîáõîäèìûå 

ýëåêòðîìàãíèòíûå ïàðàìåòðû, 

ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà â çàäàííîì 

äèàïàçîíå ÷àñòîò.

Èññëåäîâàíèå ñîñòàâà è ñòðóêòóðû, 

à òàêæå ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ 

îáðàçöîâ.

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 

èññëåäîâàíèé.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ äàííûõ ñ öåëüþ ôîðìóëèðî-

âàíèÿ îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé.

Â õîäå ïðîåêòà áóäåò ðàçðàáîòàíà 

êîíöåïöèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è èñïîëüçî-

âàíèÿ ïåðñïåêòèâíîãî ïîäõîäà â 

êîëè÷åñòâåííîì îïèñàíèè ñâîéñòâ 

ýëåêòðè÷åñêèõ, ìàãíèòíûõ, ìåõàíè÷åñ-

êèõ ñâÿçåé è èõ ðîëè â ôîðìèðîâàíèè 

ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè ìàòåðèàëîâ.

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-

íèÿ èññëåäóåìûõ ìàòåðèàëîâ: ñíèæå-

íèå ðàäèîçàìåòíîñòè â äèàïàçîíå 

÷àñòîò äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, 

68

Í
À

Ó
×

Í
Û

Å
 Ð

À
Ç

Ð
À

Á
Î

Ò
Ê

È
 Þ

Ó
ð

Ã
Ó

 -
 2

0
1

9

Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò – Ä.Ñ. Êëûãà÷ 

Ðåàëèçàöèÿ êîìïëåêñíîãî 
ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ íîâûõ 
ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðè-
àëîâ, âêëþ÷àþùåãî            
â ñåáÿ: ìîäåëèðîâàíèå 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ 
ñâîéñòâ íîâûõ ìàòåðèà-
ëîâ, èçãîòîâëåíèå               
è èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû 
è ñâîéñòâ (ýëåêòðè÷åñêèõ, 
ìàãíèòíûõ è ìåõàíè÷åñ-
êèõ) ðàçðàáàòûâàåìûõ 
ìàòåðèàëîâ.

ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü. Äëÿ ãðóïïû 

èçâåñòíûõ è íîâûõ ìàòåðèàëîâ áóäåò 

ïîëó÷åí è ïðîàíàëèçèðîâàí êîìïëåêñ 

ðåçóëüòàòîâ, îïðåäåëÿþùèé âîçìîæíîñòü 

èõ ïðèìåíåíèÿ â ñîâðåìåííîé òåõíèêå. 

Òàêèì îáðàçîì, öåíòð òÿæåñòè ðàçðàáîòîê 

ïåðåíîñèòñÿ íà ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå 

ñ ôèíàëüíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåð-

êîé ïîëó÷åííûõ ðåêîìåíäàöèé. 

   Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 

èññëåäóåìûõ ìàòåðèàëîâ: ñíèæåíèå 

ðàäèîçàìåòíîñòè â äèàïàçîíå ÷àñòîò 

äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí.

Â òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà äåéñòâèÿ 

ïðîåêòà âûïîëíåíî:

Ïîëó÷åíèå ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ ìîäå-

ëåé ìàòåðèàëîâ.

Ïîëó÷åíèå ïåðâîé ñåðèè ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ îáðàçöîâ 

Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû è ôàçîâîãî 

ñîñòàâà îáðàçöîâ. 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ Â 

2019 ã

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

5
ñòàòåé
â Scopus/
WoS 

íàó÷íûõ
ñòàòåé5

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÍÀÓ×ÍÛÉ ÔÎÍÄ
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ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ
ÎÎÎ «ÏËÀÍÀÐ»

Ïðîâåäåíèå õèìè÷åñêîãî è ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà 
îáðàçóþùèõñÿ ôàç ìåòîäàìè ÐÑÌÀ, ýëåêòðîííîé 
ìèêðîñêîïèè è ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà.

Èçìåðåíèå êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ â áåçýõîâîé êàìåðå

Èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÍÎÂÛÕ ÃÈÁÐÈÄÍÛÕ 

ÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÊÎÌÏÎÇÈÒÍÛÕ 

ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ ÄËß ÇÀÙÈÒÍÛÕ 

ÑÒÐÓÊÒÓÐ Ñ ÏÎÂÛØÅÍÍÎÉ 

ÝÍÅÐÃÎÏÎÃËÎÙÀÞÙÅÉ 

ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜÞ

 

Ñîçäàíèå íîâûõ êîìïîçèòîâ íà 

îñíîâå ïîëèìåðíîé ìàòðèöû è 

ðàçëè÷íûõ âûñîêîïðî÷íûõ âîëîêîí 

äëÿ çàùèòíûõ ñòðóêòóð.

Âûðàáîòêà ïðàêòè÷åñêèõ ðåêî-

ìåíäàöèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è 

èçãîòîâëåíèþ âûñîêîýôôåêòèâíûõ 

ãèáðèäíûõ êîìïîçèòîâ ñ ïîâûøåí-

íîé ïðîòèâîóäàðíîé ñòîéêîñòüþ, 

îòëè÷àþùèõñÿ êîìáèíàöèåé ñëîåâ 

íà îñíîâå òåðìîïëàñòè÷íîé è òåð-

ìîðåàêòèâíîé ìàòðèö, ïðèìåíå-

íèåì ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîñëîåê.

Ðàçðàáîòêà ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé è 

ìåòîäîâ äëÿ àíàëèçà ìåõàíè÷åñêîãî 

ïîâåäåíèÿ ãèáðèäíûõ êîìïîçèòíûõ 

ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû 

ïðè áàëëèñòè÷åñêîì óäàðå.

Íîâûå âûñîêîýôôåêòèâíûå 

ãèáðèäíûå êîìïîçèòû íà îñíîâå 

ïîëèìåðíîé ìàòðèöû è ðàçëè÷íûõ 

âûñîêîïðî÷íûõ âîëîêîí äëÿ 

çàùèòíûõ ñòðóêòóð, ïðàêòè÷åñêèå 

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Î.À. Êóäðÿâöåâ–

Ðàçðàáîòêà íîâûõ 
âûñîêîýôôåêòèâíûõ 
ãèáðèäíûõ êîìïîçèòíûõ 
ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå 
àðàìèäíûõ âîëîêîí, 
êîòîðûå áóäóò îáëàäàòü 
ïîâûøåííîé, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îáû÷íûìè âîëîê-
íèñòûìè êîìïîçèòàìè, 
ñïîñîáíîñòüþ ïîãëîùàòü 
ýíåðãèþ âûñîêîñêîðîñ-
òíîãî óäàðà ïðè íåçíà÷è-
òåëüíî îòëè÷àþùèõñÿ îò 
èñõîäíûõ ïîâåðõíîñòíûõ 
ïëîòíîñòÿõ.

ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ïðîåêòèðîâàíèþ è 

èçãîòîâëåíèþ.

Ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî 

ïðîåêòèðîâàíèþ è èçãîòîâëåíèþ 

âûñîêîýôôåêòèâíûõ ãèáðèäíûõ 

êîìïîçèòîâ ñ ïîâûøåííîé 

ïðîòèâîóäàðíîé ñòîéêîñòüþ, 

îòëè÷àþùèõñÿ êîìáèíàöèåé ñëîåâ íà 

îñíîâå òåðìîïëàñòè÷íîé è 

òåðìîðåàêòèâíîé ìàòðèö, ïðèìåíåíèåì 

ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîñëîåê.

Íîâûå ðàñ÷åòíûå ìîäåëè è ìåòîäû äëÿ 

àíàëèçà ìåõàíè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ 

ãèáðèäíûõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ 

ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû ïðè áàëëèñòè-

÷åñêîì óäàðå.

Ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî ïðîåêòó ìîãóò áûòü 

èñïîëüçîâàíû ïðè ñîçäàíèè íîâîãî 

ïîêîëåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ áðîíåæèëåòîâ 

âûñøèõ êëàññîâ çàùèòû è ëåãêîé 

áðîíèðîâàííîé òåõíèêè, â àâèàñòðîåíèè, 

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàùèòíûõ êîæóõîâ 

äëÿ òóðáîâåíòèëÿòîðíûõ àâèàäâèãàòåëåé, 

ðàêåòîñòðîåíèè. Ïðîåêò áóäåò 

ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ðîññèéñêèõ 

êîìïåòåíöèé â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è 

ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïîçèòíûõ êîíñòðóêöèé 

è ïðîäâèæåíèþ èõ íà ìèðîâîì óðîâíå. 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

1
ñòàòüÿ
â Scopus/
WoS 

íàó÷íàÿ
ñòàòüÿ1

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÍÀÓ×ÍÛÉ ÔÎÍÄ

Ì
À

Ò
Å

Ð
È

À
Ë

Î
Â

Å
Ä

Å
Í

È
Å



ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.
Ïðåäëîæåí, àïðîáèðîâàí è âåðèôèöèðîâàí 

íîâûé ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ êîìïîçèòîâ íà 

îñíîâå àðàìèäíîé òêàíè ñ òåðìîïëàñòè÷íîé 

ìàòðèöåé. Â ðàìêàõ ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ èññëåäîâàíèé ñôîðìèðîâàíû áàçîâûå 

ðåêîìåíäàöèè ïî ìîäåëèðîâàíèþ òåðìîïëàñòè÷-

íûõ êîìïîçèòîâ ñ ïðèìåíåíèåì äàííîãî ïîäõîäà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñèíòåòè÷åñêèõ 

êàó÷óêîâ â êà÷åñòâå ìàòðèöû ïîçâîëÿåò áîëåå ÷åì 

íà 30 % ïîâûñèòü áàëëèñòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 

êîìïîçèòà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì 

ïîëèýòèëåíîâîé ìàòðèöû.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåçîóðîâíåâîãî ïîäõîäà 

ïðîâåäåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû óäàðíîãî 

âçàèìîäåéñòâèÿ áðîíåáîéíîãî ñíàðÿäà è êåðàìî-

êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìå-

íåíèå â ñîñòàâå êîìïîçèòíîé ïîäëîæêè âåðõíåãî 

æåñòêîãî ñëîÿ ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü 

æèâó÷åñòü êåðàìè÷åñêîãî ñëîÿ.

ÀÎ ÍÏÏ «Òåðìîòåêñ».

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

71

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå êàðòèíû äåôîðìèðîâàíèÿ 

òêàíåâûõ êîìïîçèòîâ ñ ïîëèìåðíûì ïîêðûòèåì è áåç íåãî

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâèÿ 

âûñîêîñêîðîñòíîãî óäàðíèêà ñ êåðàìî-êîìïîçèòíîé ïðåãðàäîé



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÃÐÀÄÈÅÍÒÍÎÅ ÇÀÌÅÙÅÍÈÅ 

ÀÒÎÌÎÂ ÆÅËÅÇÀ 

Â ÊÐÈÑÒÀËËÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀÕ 

ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÃÅÊÑÀÔÅÐÐÈÒÎÂ 

Ì-ÒÈÏÀ

 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîâåä¸ííûõ 

ðàíåå ýêñïåðèìåíòîâ, ñîïðîâîæ-

äàâøèõñÿ ôîðìèðîâàíèåì ãðàäèåí-

òíûõ çàìåù¸ííûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ 

ñòðóêòóð íà îñíîâå ãåêñàôåððèòîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå 

ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ãðàäèåíòíûõ 

çàìåù¸ííûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ 

ñòðóêòóð. Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î 

òîì, êàê èçìåíåíèå ñîñòàâà ðàñò-

âîðà è òåìïåðàòóðû ïðîöåññà âëèÿ-

åò íà èçìåíåíèå ñòåïåíè çàìåùå-

íèÿ àòîìîâ æåëåçà.

Ðàçðàáîòêà òåðìîäèíàìè÷åñêèõ 

ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèõ îïèñûâàòü 

ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ çàìåù¸ííûõ 

êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð íà îñíîâå 

ãåêñàôåððèòîâ. Ðàçðàáîòêà è ïðî-

âåðêà ãèïîòåç î ëîêàëèçàöèè àòî-

ìîâ-çàìåñòèòåëåé â ñòðóêòóðå 

ãåêñàôåððèòîâ.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ãðàäèåíòíîé 

ñòðóêòóðû íà ýëåêòðè÷åñêèå è 

ìàãíèòíûå ñâîéñòâà êðèñòàëëîâ.

ÇÀÄÀ×À 

ÏÐÎÅÊÒÀ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Â.Å. Æèâóëèí–

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå è 
òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâà-
íèå ýôôåêòà îáðàçîâàíèÿ 
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð 
íà îñíîâå ãåêñàôåððèòîâ 
ñî ñòðóêòóðîé ìàãíåòî-
ïëþìáèòà ñ ãðàäèåíòíûì 
çàìåùåíèåì àòîìîâ 
æåëåçà.

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
  Ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ïëàíèðóåòñÿ 

ïîëó÷èòü â ðàìêàõ çàïëàíèðîâàííîé 

ðàáîòû, ïîñëóæàò îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ 

íîâûõ, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â 

ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîé ýëåêò-

ðîíèêè ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 

ïîçâîëèò ñäåëàòü âûâîäû îòíîñèòåëüíî 

îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé îáðàçîâàíèÿ 

ñëîæíûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ôàç ñ ãðàäèåíò-

íûì çàìåùåíèåì è î ïðåäåëàõ âëèÿíèÿ 

öåëåíàïðàâëåííîãî ãðàäèåíòíîãî çàìå-

ùåíèÿ íà ýëåêòðè÷åñêèå è ìàãíèòíûå 

ñâîéñòâà êðèñòàëëè÷åñêèõ ôàç, 

ïîëó÷åííûõ òàêèì îáðàçîì.

Ïëàíèðóåìûå ê ïîëó÷åíèþ ðåçóëüòàòû 

ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿò èìåþùèéñÿ 

ìèðîâîé óðîâåíü çíàíèÿ î ïðåäìåòå èñ-

ñëåäîâàíèÿ. Ïðè ýòîì èññëåäîâàíèå 

ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû, êîòîðûå, 

áåçóñëîâíî, áóäóò âîñòðåáîâàíû â õîäå 

ïðèêëàäíûõ ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà 

ñîçäàíèå ìàòåðèàëîâ äëÿ äåòàëåé 

è óñòðîéñòâ ýëåêòðîíèêè, â ò. ÷. ÑÂ× è ÊÂ× 

äèàïàçîíîâ.

1
ñòàòüÿ
â Scopus/
WoS

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

íàó÷íàÿ
ñòàòüÿ1
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
Ïîëó÷åíèå ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð íà 

îñíîâå ãåêñàôåððèòîâ, â êîòîðûõ ÷àñòü àòîìîâ æåëåçà 

çàìåùåíà àòîìàìè äðóãèõ ýëåìåíòîâ, îòêðûâàåò 

íîâûå, ñàìûå øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ òî÷íîãî 

ïîäñòðàèâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ 

ïîëó÷åííûõ òàêèì îáðàçîì ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðèà-

ëîâ ïîä óðîâåíü ýòèõ ñâîéñòâ, êîòîðûé òðåáóåòñÿ êîíñ-

òðóêòîðàì è ïðîèçâîäèòåëÿì ÑÂ×–óñòðîéñòâ, à òàêæå 

äðóãèõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ 

óíèêàëüíûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ãåêñàôåððèòîâ.

    Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû â 2019 ãîäó ÿâëÿþòñÿ ïîëó÷åí-

íûå ïî ìåòîäó íàïðàâëåííîé êðèñòàëëèçàöèè ìîíî-

êðèñòàëëû ãåêñàôåððèòà áàðèÿ, èìåþùèå ãðàäèåíò 

ðàñïðåäåëåíèÿ ïî îáú¸ìó çàìåùàþùåãî ýëåìåíòà. 

Èçó÷åíû ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ôîðìèðîâàíèå ãðà-

äèåíòíîãî çàìåùåíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ 

ðàáîò ïîäãîòîâëåíà ðóêîïèñü ñòàòüè äëÿ îòïðàâêè â 

æóðíàë, èíäåêñèðóåìûé â áàçàõ äàííûõ 

Scopus/Web of Science.

Èíñòèòóò íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè

Óíèâåðñèòåòà Øòóòãàðòà (Ãåðìàíèÿ).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ðèñ. 1. Ìîíîêðèñòàëëû BaFe(12-x)Ti(x)O19 ñ ãðàäèåíòíûì 

çàìåùåíèåì, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ×îõðàëüñêîãî

Ðèñ. 3. Ïå÷ü äëÿ âûðàùèâàíèÿ ìîíîêðèñòàëëîâÐèñ. 2.Ñðîñòîê 5 ìîíîêðèñòàëëîâ BaFe(12-x)Ti(x)O19



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÑÎÇÄÀÍÈÅ 

È ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ 

ÂÛÑÎÊÎÝÍÒÐÎÏÈÉÍÛÕ ÔÀÇ 

ÑÎ ÑÒÐÓÊÒÓÐÎÉ ÏÅÐÎÂÑÊÈÒÀ

 

Ïîëó÷åíèå îáðàçöîâ âûñîêîýíòðî-

ïèéíûõ îêñèäíûõ ôàç ñî ñòðóêòóðîé 

ïåðîâñêèòà. 

Èññëåäîâàíèå ñîñòàâà è ñòðóêòóðû, 

à òàêæå ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ 

îáðàçöîâ. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ äàííûõ ñ öåëüþ 

ôîðìóëèðîâà-íèÿ îáùèõ çàêîíî-

ìåðíîñòåé îáðàçîâàíèÿ âûñîêî-

ýíòðîïèéíûõ ôàç ñî ñòðóêòóðîé 

ïåðîâñêèòà, êîòîðûå áóäóò âêëþ÷àòü 

â ñåáÿ è êðèòåðèè ñòàáèëüíîñòè ôàç 

òàêîãî ðîäà. 

Îáðàçöû âûñîêîýíòðîïèéíûõ 

îêñèäíûõ ôàç ñî ñòðóêòóðîé 

ïåðîâñêèòà. Äàííûå î òåìïåðàòóð-

íûõ è êîíöåíòðàöèîííûõ äèàïà-

çîíàõ ñòàáèëüíîñòè ôàç òàêîãî ðîäà.

Ìåòîäèêè ñèíòåçà âûñîêîýíòðî-

ïèéíûõ îêñèäíûõ ôàç ñî ñòðóêòóðîé 

ïåðîâñêèòà. Äàííûå î ñòàáèëüíûõ 

ðåæèìàõ èõ ïîëó÷åíèÿ.

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ñ.À. Ãóäêîâà–

Èçó÷èòü âîçìîæíîñòü 
îáðàçîâàíèÿ â ñëîæíûõ 
îêñèäíûõ ñèñòåìàõ 
âûñîêîýíòðîïèéíûõ ôàç 
ñî ñòðóêòóðîé ïåðîâñêèòà, 
èññëåäîâàíèå èõ ñòðóêòó-
ðû è ñâîéñòâ.

Äàííûå îá ýëåêòðîìàãíèòíûõ õàðàê-

òåðèñòèêàõ ïîëó÷åííûõ êðèñòàëëè÷åñ-

êèõ îáðàçöîâ. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà 

çàâèñèìîñòè ýòèõ õàðàêòåðèñòèê îò 

êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû è ñîñòàâà 

îáðàçöîâ.

Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ êðèñ-

òàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ïîëó÷åííûõ â ïðî-

öåññå èññëåäîâàíèÿ, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 

êîìïîíåíòîâ ýëåêòðîííîé òåõíèêè. 

Ëàáîðàòîðíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåãëàìåíòû 

ñèíòåçà ðàçðàáîòàííûõ ìàòåðèàëîâ. 

   Ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè ðàáîò 

ïîçâîëÿò ñóùåñòâåííî ïðîäâèíóòüñÿ â 

ïîíèìàíèè ìåõàíèçìîâ îáðàçîâàíèÿ 

âûñîêîýíòðîïèéíûõ îêñèäíûõ ñèñòåì, 

îáëàñòü èññëåäîâàíèÿ êîòîðûõ âîçíèêëà 

ñîâñåì íåäàâíî è â íàñòîÿùåå âðåìÿ 

õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì 

îáùåïðèçíàííûõ òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ, 

ïîçâîëÿþùèõ ðàöèîíàëüíî îïðåäåëÿòü 

íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè. 

Ïðè ýòîì èññëåäîâàíèå ïîçâîëèò ïîëó÷èòü 

ðåçóëüòàòû, êîòîðûå, áåçóñëîâíî, áóäóò 

âîñòðåáîâàíû â õîäå ïðèêëàäíûõ 

èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå 

ìàòåðèàëîâ äëÿ äåòàëåé è óñòðîéñòâ 

ýëåêòðîíèêè. 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

1
ñòàòüÿ
â Scopus/
WoS 

íàó÷íàÿ
ñòàòüÿ1

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÍÀÓ×ÍÛÉ ÔÎÍÄ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.
Â óñëîâèÿõ, ïîçâîëÿþùèõ ðàññ÷èòûâàòü íà 

îáðàçîâàíèå âûñîêîýíòðîïèéíûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ 

ñòðóêòóð, ïîëó÷åíû îáðàçöû ñëåäóþùèõ ñèñòåì: (Ba, 

Sr, Ca, Mg, Pb)TiO3 (Ba, Sr, Ca, Mg, Pb)(Ti,Zr)O3 (Ba, 

Sr, Ca, Mg, Pb)(Ti, Zr, Hf)O3 (Ba, Sr, Ca, Mg, Pb)(Ti, Zr, 

Hf, Sn)O3 (Ba, Sr, Ca, Mg, Pb) (Ti, Zr, Hf, Sn, Mn)O3 (Ba, 

Sr, Ca, Mg, Pb)FeO(3-ä) (Ba, Sr, Ca, Mg, Pb)(Fe, 

Mo)O(3-ä) (Ba, Sr, Ca, Mg, Pb)(Fe, Mo, Sn)O(3-ä) (Ba, Sr, 

Ca, Mg, Pb)(Fe, Mo, Sn, Si,)O(3-ä) (Ba, Sr, Ca, Mg, 

Pb)(Fe, Mo, Sn, Si, Ga)O(3-ä) Èìåþòñÿ äàííûå î 

ñòðóêòóðå è ôàçîâîì ñîñòàâå ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ. 

Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî õèìè÷åñêîìó è ñòðóêòóð-

íîìó àíàëèçó âûñîêîýíòðîïèéíîé òâ¸ðäîðàñòâîðíîé 

êðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû. Îïðåäåëåíà îïòèìàëüíàÿ 

(ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàøèì è ëèòåðàòóðíûì ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûì äàííûì) ìåòîäèêà îöåíêè ýíòðîïèéíîãî 

êðèòåðèÿ ñòàáèëüíîñòè âûñîêîýíòðîïèéíîé ïåðîâ-

ñêèòîïîäîáíîé ôàçû. 

Óíèâåðñèòåò ã. Øòóòãàðò (Ãåðìàíèÿ).

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ìèêðîêðèñòàëëû âûñîêîýíòðîïèéíûõ îáðàçöîâ ñî ñòðóêòóðîé ïåðîâñêèòà



 

   Ïåðñïåêòèâíûì óðîâíåì îïèñàíèÿ 

ñâîéñòâ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé è ñïå-

öèôè÷åñêèõ íåêîâàëåíòíûõ âçàèìî-

äåéñòâèé â êðèñòàëëàõ îñòàåòñÿ 

ñóáàòîìíûé óðîâåíü – óðîâåíü 

ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîííîé ïëîò-

íîñòè. Êâàíòîâî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû 

ïîëó÷åíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîí-

íîé ïëîòíîñòè â êðèñòàëëàõ è ôóíê-öèé 

íà îñíîâå åå ãðàäèåíòîâ âèäÿò-ñÿ êàê 

ôóíäàìåíòàëüíàÿ îñíîâà äëÿ 

ðàçðàáîòêè ìîäåëåé è óðàâíåíèé, 

íàïðàâëåííûõ íà ïðîãíîç ñâîéñòâ 

êðèñòàëëîâ, â ÷àñòíîñòè, ýëàñòè÷-íîñòè 

è ïðîâîäèìîñòè.

Ñèñòåìàòèçàöèÿ è êàòåãîðèçàöèÿ 

õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé íà îñíîâå 

îáîáùåííîé ìåòîäîëîãèè îöåíêè èõ 

ýíåðãèè â ñèñòåìàõ ñ 

íåêîâàëåíòíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè 

ðàçíîãî ñîðòà: õàëüêîãåííûìè (ChB), 

ïíèêòîãåííûìè (PnB), ãàëîãåííûìè 

(XB) è òåòðåëüíûìè (TB) ñâÿçÿìè. 

Íà îñíîâå ðàñ÷åòíûõ âîëíîâûõ 

ôóíêöèé ïðîèçâåñòè âû÷èñëåíèÿ 

ëîêàëüíûõ è èíòåãðàëüíûõ 

õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðîííîé ïëîòíîñ-

òè è ðàçðàáîòàòü ýëåêòðîííûé êðèòå-

ðèé äëÿ êàòåãîðèçàöèè íåêîâàëåí-

òíûõ ñâÿçåé â êðèñòàëëàõ.

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÊÎÍÖÅÏÖÈß ÏÍÈÊÒÎÃÅÍÍÛÕ, 

ÕÀËÜÊÎÃÅÍÍÛÕ, ÃÀËÎÃÅÍÍÛÕ 

È ÒÅÒÐÅËÜÍÛÕ ÑÂßÇÅÉ 

Â ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÎÉ ÎÖÅÍÊÅ ÑÈËÛ 

ÍÅÊÎÂÀËÅÍÒÍÛÕ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÉ 

Â ÊÐÈÑÒÀËËÀÕ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà –  äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Å.Â. Áàðòàøåâè÷

     Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè 

èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèè ïîòåíöèàëà, 

äåéñòâóþùåãî íà ýëåêòðîí â ìîëåêóëå 

(ÐÀÅÌ), äëÿ îïèñàíèÿ ñâîéñòâ 

íåêîâàëåíòíûõ ñâÿçåé.

Ñôîðìóëèðîâàí è ïðîâåðåí íà 

îáøèðíûõ ðÿäàõ S-I ñîäåðæàùèõ 

îðãàíè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ ïðåäëî-

æåííûé íà ïðåäûäóùåì ýòàïå 

ïðîåêòà ýëåêòðîííûé êðèòåðèé, 

ïîäõîäÿùèé äëÿ êàòåãîðèçàöèè òèïà 

íåêîâàëåíòíûõ âçàèìîäåéñòâèé â 

ìîëåêóëÿðíûõ è êðèñòàëëè÷åñêèõ 

ñèñòåìàõ. Ôîðìóëèðîâêà êðèòåðèÿ 

äëÿ íåêîâàëåíòíûõ ñâÿçåé ñ 

âûðàæåííîé ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé 

êîìïîíåíòîé: «Ìèíèìóì ôóíêöèè 

ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, 

ðàññ÷èòàííûé âäîëü ïðÿìîé ëèíèè 

ìåæäó äâóìÿ íåêîâàëåíòíî ñâÿçàí-

íûìè àòîìàìè, âñåãäà áóäåò íàõî-

äèòüñÿ áëèæå ýëåêòðîíîäîíîðíîìó 

ôðàãìåíòó, â òî âðåìÿ êàê ìèíèìóì 

ôóíêöèè ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè 

áóäåò ðàñïîëàãàòüñÿ áëèæå ê àòîìó, 

ïðåäîñòàâëÿþùåìó ñâîé ýëåêòðî-

ôèëüíûé ñàéò (ó-äûðêó) è îïðåäåëÿ-

þùåìó íàçâàíèå ñâÿçè». 

Íàéäåíî, ÷òî ôóíêöèÿ ïîòåíöèàëà, 

äåéñòâóþùåãî íà ýëåêòðîí â 

ìîëåêóëå (ÐÀÅÌ), îòëè÷íî ïîäõîäèò 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀ-

ÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019ã.

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè 
ñâÿçåâûõ êàíàëîâ, 
ôîðìèðóåìûõ õàëüêîãåí-
íûìè, ïíèêòîãåííûìè, 
ãàëîãåííûìè, òåòðåëüíû-
ìè ñâÿçÿìè èëè èõ ñî÷å-
òàíèÿìè â êðèñòàëëàõ, ñ 
îïîðîé íà ðàñïðåäåëåíèå 
ôóíêöèè ýëåêòðîííîé 
ïëîòíîñòè, åå êðèâèçíó è 
ãðàäèåíòû.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

íàó÷íûå
ñòàòüè3

3
ñòàòüè
â Scopus/
WoS 

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÔÎÍÄ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
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êàê äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñâîéñòâ íåêîâà-

ëåíòíûõ ñâÿçåé, òàê è äëÿ êà÷åñòâåííîé èëëþñòðà-

öèè àíèçîòðîïèè ñâîéñòâ âíåøíåé ýëåêòðîííîé 

îáîëî÷êè àòîìîâ, ñïîñîáíûõ ê ñòðóêòóðîîáðàçóþ-

ùåìó íåêîâàëåíòíîìó ñâÿçûâàíèþ.

Óñòàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ïàðàìåò-

ðîâ â ýìïèðè÷åñêèõ óðàâíåíèÿõ, ïðèçâàííûõ 

ïðîãíîçèðîâàòü ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 

íåêîâàëåíòíîãî ñâÿçûâàíèÿ â ðÿäàõ ñ õàëüêîãåí-

íûìè (ChB), ïíèêòîãåííûìè (PnB), ãàëîãåííûìè 

(XB) è òåòðåëüíûìè (TB) ñâÿçÿìè. 

77

Ïðîôèëè ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è ïîòåíöèàëà, 

äåéñòâóþùåãî íà ýëåêòðîí â ìîëåêóëå äëÿ ñèëüíîé ãàëîãåííîé ñâÿçè.

Ýëåêòðîííûé êðèòåðèé íà îñíîâå ïîëîæåíèé ìèíèìóìîâ ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè 

è ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.

Ñèñòåìàòèçàöèÿ õàðàêòåðèñòèê 
ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè 

â ìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñàõ 
ñ ãàëîãåííûìè, õàëüêîãåííûìè 

è ïíèêòîãåííûìè ñâÿçÿìè



ÊÎÐÐÅËßÖÈß ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÅÉ 

ÊÐÈÑÒÀËËÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

È ÌÀÃÍÈÒÍÛÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ 

Â ÌÎÍÎÊÐÈÑÒÀËËÀÕ È ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ 

ÎÁÐÀÇÖÀÕ ÃÅÊÑÀÔÅÐÐÈÒÎÂ Ì-ÒÈÏÀ 

Ñ ÃÅÒÅÐÎÂÀËÅÍÒÍÛÌ ÄÈÀÌÀÃÍÈÒÍÛÌ 

ÇÀÌÅÙÅÍÈÅÌ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Ä.À. Âèííèê

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÔÎÍÄ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
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ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Ðàçðàáîòêà ñòàáèëüíûõ ìåòîäèê 

âûðàùèâàíèÿ ìîíîêðèñòàëëîâ è 

ñèíòåçà êåðàìè÷åñêèõ îáðàçöîâ 

BaFe3+12-2õFe2+õTi4+õO19 

(ãäå 0 ?  x ?  1,5).

Ðàçðàáîòêà òåðìîäèíàìè÷åñêîé 

ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ BaFe3+12-

2õFe2+õTi4+õO19 â ðåçóëüòàòå 

êðèñòàëëèçàöèè ñëîæíîãî ðàñïëàâà, 

à òàêæå â õîäå òâåðäîôàçíîãî 

ñèíòåçà.

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé 

îñîáåííîñòåé êðèñòàëëè÷åñêîé 

(ìåòîäîì äèôðàêöèè ðåíòãåíîâñêîãî 

èçëó÷åíèÿ) è ìàãíèòíîé (ìåòîäîì 

Ìåññáàóýðîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè) 

ñòðóêòóðû îáðàçöîâ ìîíîêðèñòàëëîâ 

è êåðàìè÷åñêèõ îáðàçöîâ BaFe3+12-

2õFe2+õTi4+õO19 (ãäå 0 ?  x ?  1,5).

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ 

òåðìîáàðè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â 

ïðîöåññå ñèíòåçà îáðàçöîâ 

BaFe3+12-2õFe2+õTi4+õO19 

(ãäå 0 ?  x?  1,5) íà îñîáåííîñòè èõ 

êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû.

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé 

ìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê îáðàçöîâ 

ìîíîêðèñòàëëîâ è êåðàìè÷åñêèõ 

îáðàçöîâ BaFe3+12-2õFe2+õTi4+õO19 

(ãäå 0 ?  x ?  1,5) â øèðîêîì äèàïàçîíå 

òåìïåðàòóð è âíåøíèõ ìàãíèòíûõ 

ïîëåé. 

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êîððåëÿöèè 

îñîáåííîñòåé êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóê-

òóðû è ìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê â 

ìîíîêðèñòàëëàõ è êåðàìè÷åñêèõ îáðàç-

öàõ ãåêñàôåððèòîâ Ì-òèïà ñ ãåòåðî-

âàëåíòíûì äèàìàãíèòíûì çàìåùåíèåì.

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé êðèñòàë-

ëè÷åñêîé è ìàãíèòíîé ñòðóêòóð äëÿ 

îáðàçöîâ ñ èäåíòè÷íûì õèìè÷åñêèì 

ñîñòàâîì, íî ïîëó÷åííûõ ðàçëè÷íûìè 

ìåòîäàìè (ìîíîêðèñòàëëû è êåðàìèêà), 

ïîçâîëèò îáúÿñíèòü âëèÿíèå ìèêðî-

ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ íà ìàãíèòíûå è 

ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. 

Ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé 

êîððåëÿöèè êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû, 

ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ 

õàðàêòåðèñòèê â çàìåùåííûõ ãåêñàôåð-

ðèòàõ BaFe3+12-2õFe2+õTi4+õO19 

(ãäå 0 ?  x ?  1,5), îáóñëîâëåííûõ òàêèì 

êâàí-òîâî-ìåõàíè÷åñêèì ýôôåêòîì, êàê 

êðîññîâåð ñïèíîâûõ ñîñòîÿíèé, ÿâëÿ-

åòñÿ äîñòàòî÷íî àêòóàëüíîé ôóíäàìåí-

òàëüíîé çàäà÷åé ôèçèêè ìàãíèòíûõ 

ÿâëåíèé ñëîæíûõ îêñèäîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, îáå èäåè, çàëîæåííûå â 

ïðîåêòå, ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè è 

ôóíäàìåíòàëüíûìè.

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Ïðîâåäåíèå ñèñòåìàòè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé 
îñîáåííîñòåé êðèñòàëëè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû è 
ìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê 
ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè 
ìåòîäàìè îáðàçöîâ 
ãåêñàôåððèòîâ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

1 
ñòàòüÿ
â Scopus/
WoS 
 

íàó÷íàÿ
ñòàòüÿ1
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Ìåòîäèêè ïîëó÷åíèÿ îáðàçöîâ BaFe3+12-

2õFe2+õTi4+õO19 (ãäå 0 ?  x ?  1,5) ìåòîäàìè 

òâåðäîôàçíîãî ñèíòåçà è âûðàùèâàíèÿ èç 

ðàñïëàâîâ.

Îáðàçöû BaFe3+12-2õFe2+õTi4+õO19 (ãäå 0 ?  x ?  1,5) 

êàê â ôîðìå ìîíîêðèñòàëëîâ, òàê è â ôîðìå 

êåðàìèêè, ïîëó÷åííîé ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî 

ñèíòåçà. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé 

ñòðóêòóðû ñèíòåçèðîâàííûõ îáðàçöîâ.  

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ íà îñîáåííîñòè èõ 

êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû.

Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè ìàãíèòíûõ ïë¸íîê 

ÃÎ «ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî ìàòåðèàëîâåäåíèþ». 

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ðåçóëüòàò ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà çàìåù¸ííîãî òèòàíîì ôåððèòà



ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Â ðàìêàõ ïðîåêòà ïëàíèðóåòñÿ 

èçó÷èòü ñèñòåìû, ñîñòàâ êîòîðûõ 

ìîæåò áûòü âûðàæåí îáîáù¸ííîé 

ôîðìóëîé MeR O . Â ýòîé ôîðìóëå Me 12 19

– Ba, Pb, Sr, Ca, Zn, à R – Fe, Mn, Co, Ni, 

Al, Ti, Cr, In. 

Ê ÷èñëó ñèñòåì, êîòîðûå îáÿçàòåëüíî 

âîéäóò â íàáîð èññëåäóåìûõ,îòíîñÿòñÿ:

(Ba, Pb, Sr, Ca, Zn)Fe O12 19

Ba(Fe, Mn, Ni, Ti, Al) O12 19

(Ba, Pb, Sr,)(Fe, Mn, Ni, Ti, Al) O12 19

(Ba, Pb, Sr, Ca, Zn) (Fe, Mn, Al) O .12 19

Ñîñòàâ äðóãèõ ñèñòåì áóäåò îïðå-

äåëÿòüñÿ è óòî÷íÿòüñÿ, îïèðàÿñü íà 

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïåðâûõ 

ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ.

Èíôîðìàöèÿ î ñîñòàâàõ 

ìíîãîêîìïîíåíòíûõ îêñèäíûõ 

ñèñòåì, â êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ êðèñ-

òàëëè÷åñêèå òâ¸ðäûå ðàñòâîðû, 

èìåþùèå ñòðóêòóðó ãåêñàôåððèòîâ 

M-òèïà.

ÔÀÇÎÂÛÅ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈß, 

ÐÅÀËÈÇÓÞÙÈÅÑß 

Â ÌÍÎÃÎÊÎÌÏÎÍÅÍÒÍÛÕ 

ÑÈÑÒÅÌÀÕ, ÈÌÅÞÙÈÕ 

ÑÒÐÓÊÒÓÐÓ ÃÅÊÑÀÔÅÐÐÈÒÎÂ 

M-ÒÈÏÀ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – Çàéöåâà Î.Â. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåìïå-

ðàòóðíûõ è êîíöåíòðàöèîííûõ 

ãðàíèö ñòàáèëüíîñòè òàêèõ 

ðàñòâîðîâ.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 

èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòíûõ è ýëåê-

òðîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 

òâ¸ðäûõ ðàñòâîðîâ, èìåþùèõ 

ñòðóêòóðó ãåêñàôåððèòîâ M-òèïà.

Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü 

òâ¸ðäûõ ðàñòâîðîâ, èìåþùèõ 

ñòðóêòóðó ãåêñàôåððèòîâ M-òèïà.

Ðàçðåçû ôðàãìåíòîâ ôàçîâûõ 

äèàãðàìì èññëåäîâàííûõ 

ñèñòåì.

Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâà-

íèþ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû â õîäå 

ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññà 

âûðàùèâàíèÿ ôåððîìàãíèòíûõ 

ìîíîêðèñòàëëîâ èç îêñèäíûõ 

ðàñïëàâîâ.

Èññëåäîâàíèå ïîçâîëèò ïîëó÷èòü 

ðåçóëüòàòû, êîòîðûå, áåçóñëîâíî, 

áóäóò âîñòðåáîâàíû â õîäå ïðèê-

ëàäíûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåí-

íûõ íà ñîçäàíèå ìàòåðèàëîâ äëÿ 

äåòàëåé è óñòðîéñòâ ýëåêòðîíèêè, â 

ò. ÷. ÑÂ×–äèàïàçîíà.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè è 
óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ 
êðèñòàëëè÷åñêèõ òâ¸ðäûõ 
ìíîãîêîìïîíåíòíûõ 
ðàñòâîðîâ ñî ñòðóêòóðîé 
ãåêñàôåððèòîâ M-òèïà â 
âûñîêîýíòðîïèéíûõ 
îêñèäíûõ ñèñòåìàõ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

3 ñòàòüè
â Scopus 

íàó÷íûõ
ñòàòåé12

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÔÎÍÄ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî ïîëó÷åíèþ îáðàçöîâ 

âûñîêîýíòðîïèéíûõ ñèñòåì ñî ñòðóêòóðîé 

ãåêñàôåððèòîâ ñêîððåêòèðîâàííîãî ñîñòàâà, 

âêëþ÷àþùèõ âûïëàâêó è òåðìîîáðàáîòêó 

îáðàçöîâ.

Èññëåäîâàíà (ìåòîäàìè ýëåêòðîííîé 

ìèêðîñêîïèè) ñòðóêòóðà ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ ñ 

öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ ñîñòàâà òâ¸ðäûõ ðàñòâîðîâ 

è îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ ôàç ñ 

ìåíüøèì ÷èñëîì êîìïîíåíòîâ.

Èçó÷åíû ïîëó÷åííûå îáðàçöû ìåòîäàìè 

ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà (ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ 

õàðàêòåðèñòèê êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû), à 

òàêæå èçó÷åíû èõ òåðìè÷åñêèå ñòàáèëüíîñòè è 

ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Ïðîäîëæåíû íà÷àòûå ðàíåå ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå 

òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé è îïðåäåëåíèþ 

çíà÷åíèé ìîäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ îáíàðó-

æåííûõ òâ¸ðäûõ ðàñòâîðîâ.

Ïðîâåäåíû ðàáîòû, íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå 

âîçìîæíîñòè âûðàùèâàíèÿ èç ðàñïëàâà âûñîêî-

ýíòðîïèéíûõ ìîíîêðèñòàëëîâ, èìåþùèõ ñòðóêòóðó 

ãåêñàôåððèòîâ.

Ïîäãîòîâëåíû òåêñòû ïóáëèêàöèé â íàó÷íîé 

ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷àòè, â ðàìêàõ êîòîðûõ îòðà-

æåíû ðåçóëüòàòû ðàáîò íàä ïðîåêòîì. Òàêæå ðå-

çóëüòàòû ðàáîò ïðåäñòàâëÿëèñü íà ìåæäóíàðîä-

íûõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ.

81

ÌÈÊÐÎÔÎÒÎÃÐÀÔÈÈ ÃÅÊÑÀÃÎÍÀËÜÍÛÕ ÊÐÈÑÒÀËËÎÂ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ: 

a – òâåðäîôàçíûì ñèíòåçîì ñèñòåìû 

Ba(Fe,Mn,Ni,Ti,Al)12O19

b – èç ðàñïëàâà ñèñòåìû (Ba,Pb,Sr,Ca,Zn)(Fe,Mn,Al)12O19, 

ïîëó÷åííîãî âûïëàâêîé â òèãëå èç íåðæàâåþùåé ñòàëè

a – òâåðäîôàçíûì ñèíòåçîì ñèñòåìû

 Ba(Fe,Mn,Ni,Ti,Al)12O19

b – èç ðàñïëàâà ñèñòåìû (Ba,Pb,Sr,Ca,Zn)Fe12O19, 

ïîëó÷åííîãî âûïëàâêîé â ïëàòèíîâîì òèãëå
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ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ â Ðîññèè è çà 

ðóáåæîì òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ 

áðîíåìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ â 

êà÷åñòâå ïàññèâíîé ïðîòèâîïóëüíîé 

çàùèòû.

Ïîäáîð ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé ïàð 

«äèñïåðñíàÿ ÷àñòèöà – ìåòàëëè÷åñ-

êàÿ ìàòðèöà», êîòîðûå áóäóò 

èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå 

ìàòåðèàëîâ.

Ðàñ÷åòû òåðìîäèíàìè÷åñêèõ 

ïàðàìåòðîâ ôàçîâûõ ðàâíîâåñèé, 

ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ìîäåëèðî-

âàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ, óñòàíàâëèâàþùèõñÿ â ìåòàëëè-

÷åñêîì ðàñïëàâå ïðè ââåäåíèè 

äèñïåðñíûõ ÷àñòèö êàðáèäîâ.

Ïðîâåäåíèÿ ðÿäà ýêñïåðèìåíòîâ ïî 

ìîäåëèðîâàíèþ ðàñïðåäåëåíèÿ 

âûáðàííûõ äèñïåðñíûõ ÷àñòèö ïî 

îáúåìó êðèñòàëëèçóþùåãîñÿ 

ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâà â óñëîâèÿõ 

öåíòðîáåæíûõ ñèë.

Ïðîâåäåíèÿ ñåðèè íàòóðíûõ 

ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïîëó÷åíèþ ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ áðîíåìàòåðèàëîâ.

Ðàçðàáîòêà ðåæèìîâ ãëóáîêîé 

ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè è 

òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ 

îïûòíûõ áðîíåìàòåðèàëîâ.

Ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî 

ïîëó÷åíèþ íîâûõ áðîíåìàòåðèàëîâ 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìåòàëëóðãèè, 

ìàøèíîñòðîåíèÿ, èìåþùèõ â ñâîåì 

ðàñïîðÿæåíèè ñîîòâåòñòâóþùåå 

îáîðóäîâàíèå.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÑËÎÈÑÒÛÕ ÁÐÎÍÅÂÛÕ 

ÊÎÌÏÎÇÈÖÈÎÍÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ, 

ÎÑÍÎÂÀÍÍÛÕ ÍÀ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÈ 

ÌÅÒÀËËÈ×ÅÑÊÎÉ ÌÀÒÐÈÖÛ 

Ñ ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÍÀÏÎËÍÈÒÅËßÌÈ, 

ÎÁËÀÄÀÞÙÈÌÈ ÍÅÂÛÐÀÆÅÍÍÛÌÈ 

ÃÐÀÍÈÖÀÌÈ ÐÀÇÄÅËÀ ÑËÎÅÂ

 Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê À.Í. Àíèêååâ–

Âûÿâëåíèå óñëîâèé 
âçàèìîäåéñòâèÿ äèñïåð-
ñíûõ ÷àñòèö êàðáèäîâ ñ 
ðàñïëàâàìè ðàçëè÷íîãî 
ñîñòàâà ñ öåëüþ ðàçðà-
áîòêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ 
áðîíåìàòåðèàëîâ, ïðèìå-
íèìûõ â êà÷åñòâå ïàññèâ-
íîé ïðîòèâîïóëüíîé çà-
ùèòû áðîíåòåõíèêè.

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÃÐÀÍÒ ÏÐÅÇÈÄÅÍÒÀ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

ñòàòåé
â Scopus/WOS.
ÐÈÍÖ8

íàó÷íûõ
ñòàòåé8

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Ïîêàçàòåëè ñóùåñòâóþùèõ 

áðîíåìàòåðèàëîâ.

Òåðìîäèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû 

ôàçîâûõ ðàâíîâåñèé, óñòàíàâëè-

âàþùèõñÿ â ìåòàëëè÷åñêîì ðàñïëà-

âå ïðè ââåäåíèè äèñïåðñíûõ ÷àñòèö 

êàðáèäîâ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 

600–1800 °Ñ.

Äàííûå î ñòåïåíè ðàñïðåäåëåíèÿ 

äèñïåðñíûõ ÷àñòèö â îáúåìå öåíòðî-

áåæíîëèòîé çàãîòîâêè.

Çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ ïðî÷íîñò-

íûõ õàðàêòåðèñòèê ïîëó÷åííîãî ìà-

òåðèàëà â ëèòîì ñîñòîÿíèè îò òèïà è 

êîëè÷åñòâà ââåäåííûõ äèñïåðñíûõ 

êàðáèäîâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ââå-

äåíèÿ ÷àñòèö.

Ëàáîðàòîðíûé òåõíîëîãè÷åñêèé 

ðåãëàìåíò ïî èçãîòîâëåíèþ ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ, òðåáîâàíèÿ 

ê îáîðóäîâàíèþ íà ïðåäïðèÿòèè, ê 

èñïîëüçóþùèìñÿ ìàòåðèàëàì, ðåæè-

ìàì ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, òåð-

ìîîáðàáîòêè.

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïîëó÷åíèþ íîâûõ 

áðîíåìàòåðèàëîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ 

ìåòàëëóðãèè, ìàøèíîñòðîåíèÿ è 

/èëè ÂÏÊ, èìåþùèõ â ñâîåì 

ðàñïîðÿæåíèè ñîîòâåòñòâóþùåå 

òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå.

äîêëàäà íà 
ìåæäóíàðîäíûõ
êîíôåðåíöèÿõ

ïàòåíòà

4
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 
ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 
Â 2019 Ã.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû çà îò÷åòíûé ïåðèîä áóäóò 

èñïîëüçîâàòüñÿ è ïîñëóæàò èñõîäíûìè òî÷êàìè â 

äàëüíåéøèõ ðàáîòàõ ïðè ïðîâåäåíèè ìåòàëëîãðà-

ôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ, èõ 

ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ðàçðàáîòêè ðåæèìîâ èõ ïëàñ-

òè÷åñêîé äåôîðìàöèè è òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè. Òàê-

æå ñ ïîëó÷åííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè áðîíåìàòå-

ðèàëàìè áóäóò ïðîâåäåíû áàëëèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ. 

Íà îñíîâå óæå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è ðåçóëüòàòîâ, 

êîòîðûå áóäóò ïîëó÷åíû â äàëüíåéøåì, áóäåò ïðîèç-

âåäåíà êîððåêòèðîâêà òåõíîëîãèè è ðàçðàáîòêà ðåêî-

ìåíäàöèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ áðîíåìàòåðèàëîâ.

Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Ðàçðàáîòêà ðåæèìîâ ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè è 

òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Áàëëèñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ.

Êîððåêòèðîâêà òåõíîëîãèè, ðàçðàáîòêà 

ðåêîìåíäàöèé.

×àñòèöû WC, îáíàðóæåííûå â ñòðóêòóðå îòëèâêè 2, ?10000

×àñòèöû WC, îáíàðóæåííûå â îáðàçöå 1,?500

Âíåøíèé âèä ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ ïîñëå èñïûòàíèé íà îòñòðåë

Ìèêðîñòðóêòóðà ïîëó÷åííûõ îòëèâîê



ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ïîäãîòîâêå 

ëàáîðàòîðíîé êàìåðû äëÿ ïðîâåäå-

íèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-

íèé ïî íàíåñåíèþ õðîìîâûõ 

ïîêðûòèé è îòðàáîòêè òåõíîëîãèè 

õðîìèðîâàíèÿ.

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ñîñòàâà è 

ñòðóêòóðû ýëåêòðîëèòà, à òàêæå 

ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà íà õàðàêòåðèñ-

òèêè ïîëó÷àåìîãî ïðîäóêòà.

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè íàíåñåíèÿ 

òâåðäîõðîìîâîãî ïîêðûòèÿ ñ ó÷åòîì 

òðåáîâàíèé ïî ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè 

è ýêîëîãè÷íîñòè ïðîöåññà.

Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå:

– ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè ñ íåïîä-

âèæíîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé âàííîé 

äëÿ õðîìèðîâàíèÿ çàãîòîâîê 

äèàìåòðîì äî 140 ìì, äëèíîé äî 

1000 ìì;

– ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè ñ ïîäâèæ-

íîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé âàííîé äëÿ 

õðîìèðîâàíèÿ çàãîòîâîê äèàìåòðîì 

äî 320 ìì, äëèíîé äî 2400 ìì;

– ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ñ 

ïîäâèæíîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé 

âàííîé äëÿ õðîìèðîâàíèÿ çàãîòîâîê 

äèàìåòðîì äî 320 ìì, äëèíîé äî 

4000 ìì.

Èññëåäîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ è 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ ñ 

õðîìîâûì ïîêðûòèåì. Èññëåäîâàíèå 

âçàèìîäåéñòâèÿ îïûòíûõ ëàáîðàòîð-

íûõ óñòàíîâîê è êîìïëåêñà ñ 

îêðóæàþùåé ñðåäîé.
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 Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Ä.Â. Àðäàøåâ

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

íàó÷íûõ
ñòàòåé

ïàòåíòà

6
2

ñòàòåé 
â Scopus 6

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÖÅËÅÂÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ

ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÝÍÅÐÃÎÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÉ 

È ÝÊÎËÎÃÈ×ÍÎÉ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ 

ÍÀÍÅÑÅÍÈß ÒÂÅÐÄÎÕÐÎÌÎÂÛÕ 

ÏÎÊÐÛÒÈÉ ÍÀ ÒÅËÀ ÂÐÀÙÅÍÈß

Ïîâûøåíèå ýíåðãîýô-
ôåêòèâíîñòè è ýêîëî-
ãè÷íîñòè ïðîöåññà 
õðîìèðîâàíèÿ äåòà-
ëåé öèëèíäðè÷åñêîé 
ôîðìû íà îñíîâå 
ðàçðàáîòêè íîâîé 
òåõíîëîãèè çàìêíóòîãî 
öèêëà íàíåñåíèÿ 
ïîêðûòèé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Îáùàÿ êîìïîíîâêà è êîíñòðóêöèÿ 

îïûòíîãî îáðàçöà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè 

ñ íåïîäâèæíîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé âàííîé 

äëÿ õðîìèðîâàíèÿ çàãîòîâîê äèàìåòðîì 

äî 140 ìì, äëèíîé äî 1000 ìì.

Îáùàÿ êîìïîíîâêà è êîíñòðóêöèÿ 

îïûòíîãî îáðàçöà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè 

ñ ïîäâèæíîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé âàííîé 

äëÿ õðîìèðîâàíèÿ çàãîòîâîê äèàìåòðîì 

äî 320 ìì, äëèíîé äî 2400 ìì.

Îáùàÿ êîìïîíîâêà è êîíñòðóêöèÿ îïûòíî-

ãî îáðàçöà ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà äëÿ 

õðîìèðîâàíèÿ çàãîòîâîê äèàìåòðîì äî 320 

ìì, äëèíîé äî 4000 ìì (ñ âîçìîæíîñòüþ 

ïîñëåäóþùåãî óâåëè÷åíèÿ äî 8000 ìì).

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé îïûòíûé ëàáîðà-

òîðíî-ïðîèçâîäñòâåííûé ó÷àñòîê ñ 

îáåñïå÷åíèåì òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäî-

âàíèåì õðîìèðîâàíèÿ, à òàêæå:

– êîìïëåêñîì âûïðÿìèòåëåé òîêà;

– óñòàíîâêîé ïîäãîòîâêè / ôèíèøíîé 

îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè;

– ñèñòåìîé çàãðóçêè çàãîòîâîê / âûãðóçêè 

äåòàëåé;

– ñèñòåìîé ñêëàäèðîâàíèÿ çàãîòîâîê / 

äåòàëåé;

– ñèñòåìîé çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû;

– èçìåðèòåëüíûì êîìïëåêñîì äëÿ àíàëè-

çà êà÷åñòâà õðîìèðîâàíèÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáðàçöû ñ òâåðäîõðî-

ìîâûì ïîêðûòèåì.

5 
äîêëàäîâ
íà íàó÷íûõ
êîíôåðåíöèÿõ
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ПЕРСПЕКТИВЫ 

ПРАКТИЧЕСКОГО 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
    В настоящее время предприятием освоена энергосберегающая 

технология нанесения хромовых покрытий на детали диаметром 

до 80 мм и длиной до 1200 мм, однако большой объем 

перспективных заказов и успешное взаимодействие с ключевыми 

предприятиями отрасли, такими как ОАО «ММК», АО «ЕВРАЗ 

НТМК», требует разработки и внедрения технологии нанесения 

покрытий на детали диаметром до 320 мм и длиной до 4000 мм.

РЕЗУЛЬТАТЫ 

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ 

РАБОТЫ, ПОЛУЧЕННЫЕ   В 

2019 г.
Изготовлен опытный образец промышленного комплекса 

хромирования образцов деталей цилиндрической формы 

диаметром до 320 мм, длиной до 4000 мм.

Изготовлены экспериментальные образцы с твердохро-

мовым покрытием, диаметром 140…320 мм, длиной 2000 

мм и 4000 мм.

Комплекс вспомогательного оборудования для обслужи-

вания лабораторных установок и промышленного 

комплекса хромирования.

Разработаны программы и методики проведения 

исследовательских испытаний образцов с твердохромо-

вым покрытием, а также экспериментальных исследова-

ний влияния процесса хромирования на окружающую 

среду.

Проведены исследовательские испытания эксперимен-

тальных образцов с твердохромовым покрытием 

диаметром 140…320 мм, длиной 2000 мм и 4000 мм, а 

также экспериментальные исследования влияния 

процесса нанесения твердохромового покрытия по

экспериментальной технологии хромирования на 

окружающую среду.

Выполнены:

-оценка технико-экономической эффективности и 

социальной значимости результатов ПНИЭР.

-обобщение и оценка полученных результатов ПНИЭР.

-оценка полноты решения задач и достижения постав-

ленных целей ПНИЭР

-технико-экономическая оценка рыночного потенциала 

полученных результатов.

Разработаны:

-предложения и рекомендации по использованию 

результатов ПНИЭР.

-технологический регламент нанесения твердохромовых 

покрытий.

-технические требования и предложения по организации 

и методике выполнения процесса нанесения твердохро-

мового покрытия с учетом особенностей и возможностей 

индустриального партнера.

-ТЗ на выполнение НИОКР по теме «Разработка 

технологии и оборудования промышленного нанесения 

твердохромовых покрытий на цилиндрические заготовки 

длиной до 8000 мм».

ПАРТНЕР ПРОЕКТА
ООО «Уральский инжиниринговый центр», г. Челябинск

Рис. 1. Промышленный комплекс хромирования 

деталей диаметром до 320 мм, длиной до 4000 мм

Рис. 4. Твердохромовое покрытиеРис. 3.Пульт управления комплексом хромирования

Рис. 2. Система фильтрации



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ 

ÊÐÈÑÒÀËËÈÇÀÖÈÎÍÍÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ, 

ÏÐÎÒÅÊÀÞÙÈÕ ÏÐÈ ÑÈÍÒÅÇÅ 

È ÄËÈÒÅËÜÍÎÌ ÕÐÀÍÅÍÈÈ 

ÁÎÐÎÑÈËÈÊÀÒÍÛÕ ÑÒÅÊËÎÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ 

ÌÀÒÐÈ×ÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ 

ÄËß ÇÀÕÎÐÎÍÅÍÈß ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÛÕ 

ÎÒÕÎÄÎÂ  

ÇÀÄÀ×À 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïðîåêò ïîñâÿù¸í ðàçâèòèþ òåîðåòè-

÷åñêèõ îñíîâ ñèíòåçà è èññëåäîâàíèþ 

ñòåêëîñîäåðæàùèõ ìàòðè÷íûõ ìàòåðèà-

ëîâ äëÿ èììîáèëèçàöèè ðàäèîàêòèâíûõ 

îòõîäîâ. Âûñîêàÿ âîñòðåáîâàííîñòü             

è àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé â äàííîé 

îáëàñòè îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ 

äàëüíåéøåãî ïîèñêà ñïîñîáîâ áåçîïàñ-

íîé ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ îòõîäîâ 

ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè. Íåäîñòàòî÷íàÿ 

òåðìè÷åñêàÿ è ãèäðîòåðìàëüíàÿ 

óñòîé÷èâîñòü ñóùåñòâóþùèõ ìàòðè÷íûõ 

ìàòåðèàëîâ äëÿ çàõîðîíåíèÿ ðàäèîàê-

òèâíûõ îòõîäîâ è íåîáõîäèìîñòü 

óâåëè÷åíèÿ ¸ìêîñòè ìàòðè÷íûõ 

ìàòåðèàëîâ ïî îòíîøåíèþ ê ðàäèîàê-

òèâíûì ýëåìåíòàì îïðåäåëÿþò 

íåîáõîäèìîñòü ïðîäîëæåíèÿ ïîèñêà 

íîâûõ ìîäèôèêàöèé ìàòðè÷íûõ ìàòðèö         

äëÿ çàõîðîíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ 

îòõîäîâ.

Èññëåäîâàíèå áàçèðóåòñÿ                   

íà ïðåäñòàâëåíèè î òîì, ÷òî íåäîñòàòêè 

ìàññîâî ïðèìåíÿåìûõ ñòåêëîñîäåðæà-

ùèõ ìàòðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò áûòü 

óñòðàíåíû íà ñòàäèè ñèíòåçà êîíòðîëè-

ðóåìûì óâåëè÷åíèåì èõ ðàñêðèñòàëëè-

çîâàííîñòè çà ñ÷åò ïðàâèëüíî ïîäî-

áðàííûõ äîáàâîê ðàçëè÷íûõ êîìïîíåí-

òîâ è ìåòîäîâ òåðìîîáðàáîòêè. 

Ïîëó÷àåìûå ñòåêëîêåðàìè÷åñêèå 

ìàòåðèàëû áóäóò äåìîíñòðèðîâàòü 

áîëüøóþ óñòîé÷èâîñòü ïðè äëèòåëüíîì 86
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê Â.Å. Åðåìÿøåâ 

Òåîðåòè÷åñêîå è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå 
ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçà-
öèè, ïðîòåêàþùèõ â 
ñòðóêòóðå ìíîãîêîìïîíåí-
òíûõ áîðîñèëèêàòíûõ 
ìàòðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ 
ïðè èõ âûñîêîòåìïåðàòóð-
íîì ñèíòåçå è â ïðîöåññå 
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

9 ñòàòåé 
â Scopus/WoS 

íàó÷íûõ
ñòàòåé12

õðàíåíèè çà ñ÷¸ò áîëüøåé ñòàáèëüíîñòè 

óñòàíîâèâøèõñÿ ôàçîâûõ ðàâíîâåñèé       

ñ ó÷àñòèåì êðèñòàëëè÷åñêèõ ôàç. 

Ïîëèôàçíîñòü ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ 

áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü áîëüøåé                

èõ ¸ìêîñòè ïî îòíîøåíèþ ê áîëåå 

øèðîêîìó íàáîðó ðàäèîàêòèâíûõ 

èçîòîïîâ.

Çíà÷èìîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 

îïðåäåëÿåòñÿ âàæíîñòüþ èññëåäîâàíèÿ 

ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ðåøåíèÿ 

ïðîáëåì òåõíîëîãèé àòîìíîé ýíåðãåòè-

êè â ÷àñòè áåçîïàñíîãî îáðàùåíèÿ             

ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè è îòðàáî-

òàâøèì ÿäåðíûì òîïëèâîì. Ïî ðåçóëü-

òàòàì ïðîåêòà áóäóò ñôîðìèðîâàíû 

ïîëîæåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå õàðàêòåð 

ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ìàòðè÷íûõ 

ìàòåðèàëàõ ïðè èììîáèëèçàöèè 

ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, è ðåêîìåíäà-

öèè ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñîñòàâîâ         

è óñëîâèé èñïîëüçîâàíèÿ ñòåêëîêåðà-

ìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ èììîáèëèçà-

öèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.

Îñíîâíûì íàó÷íûì ðåçóëüòàòîì 

ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ 

âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëü-

íûõ ïîäõîäîâ ê ñîçäàíèþ òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ                         

íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè 

ïåðåðàáîòêè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ. 

Âñå ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò ñïîñî-

áñòâîâàòü óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé 

îáñòàíîâêè â ðåãèîíàõ è íà ïðåäïðèÿ-

òèÿõ, çàäåéñòâîâàííûõ â ãëóáîêîé 

ïåðåðàáîòêå è óòèëèçàöèè ðàäèîàêòèâ-

íûõ è òîêñè÷íûõ îòõîäîâ.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ïàòåíò1

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 

Â 2019 ã.
Âûïîëíåí ñèíòåç íîâûõ ñåðèé ñòåêëîñîäåðæàùèõ 

áîðîñèëèêàòíûõ ìàòðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ øèðîêîãî 

ñïåêòðà ñîñòàâîâ.

Ìåòîäàìè ßÌÐ, ÊÐÑ è ÈÊÑ óñòàíîâëåíû ñòðóêòóð-

íûå îñîáåííîñòè ñèíòåçèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ìåòîäîì äèôôåðåíöèàëüíîé ñêàíèðóþùåé êàëîðè-

ìåòðèè âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ äîáàâîê 

îêñèäîâ ìîëèáäåíà è öåðèÿ íà òåðìè÷åñêèå ñâîéñòâà 

è êðèñòàëëèçàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü âûñîêîùåëî÷íûõ 

áîðîñèëèêàòíûõ ñòåêîë. 

Àïðîáèðîâàíû ñïîñîáû óïðî÷íåíèÿ ìåòàëëîêåðàìè-

÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 

êîíòåéíåðîâ äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ñòåêëîñîäåð-

æàùèõ ìàòðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Þæíî-Óðàëüñêèé ôåäåðàëüíûé íàó÷íûé öåíòð 

ìèíåðàëîãèè è ãåîýêîëîãèè Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ 

Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ôàçû, ôîðìèðóþùèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè 
ìîëèáäåí- è öåðèéñîäåðæàùèõ 

îáðàçöîâ ìàòðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ
Òåðìîãðàììû îáðàçöîâ, 

ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ÄÑÊ

Ðåíòãåíîãðàììû îáðàçöîâ ìàòðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ äî è ïîñëå òåðìîîáðàáîòêè



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÔÈÇÈÊÎ-

ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÑÈÍÒÅÇÀ 

ÊÎÌÏÎÇÈÖÈÎÍÍÛÕ 

ÌÈÍÅÐÀËÈÇÀÒÎÐÎÂ ÑÎËÅÂÛÕ 

ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ 

È ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÎÂ ÄËß ÑÎÇÄÀÍÈß 

ÍÎÂÛÕ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ

Âûáîð ðåöåïòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïûòíîé 
ëàáîðàòîðíîé ïàðòèè êîìïîçèöèîí-
íîãî ìèíåðàëèçàòîðà.

Èçãîòîâëåíèå îïûòíîé ëàáîðàòîðíîé 
ïàðòèè ìàòåðèàëà.

Èñïûòàíèå ìèíåðàëèçàòîðà               
íà êèñëûõ ïðîìûøëåííûõ ñòîêàõ          
è çàãðÿçíåííûõ òÿæåëûìè ìåòàëëà-
ìè ïî÷âàõ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ           
è âûðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé                  
ïî èñïîëüçîâàíèþ ìèíåðàëèçàòîðà.

Ðåçóëüòàòîì ïðîåêòà áóäåò ÿâëÿòüñÿ 
ñèíòåç àãðåãàòèðîâàííîãî êîìïîçèöè-
îííîãî ìàòåðèàëà ìèíåðàëèçàòîðà         
ñ çàäàííîé ñòðóêòóðíîé è ôàçîâîé 
íåîäíîðîäíîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé 
íàëè÷èå íà ïîâåðõíîñòè öåíòðîâ        
äëÿ êîíöåíòðèðîâàíèÿ êàòèîíîâ            
è àíèîíîâ â âèäå óñòîé÷èâûõ ñòðóêòóð-
íûõ è ôàçîâûõ îáðàçîâàíèé. Òàêèìè 
ñâîéñòâàìè îáëàäàþò ñèñòåìû              
íà îñíîâå ñìåøàííûõ îêñèäîâ êàëüöèÿ, 
êðåìíèÿ è àëþìèíèÿ, ñïîñîáíûå 
îáðàçîâûâàòü òâåðäûå ðàñòâîðû 
çàìåùåíèÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè               
ñ ñîëåâûìè ðàñòâîðàìè òÿæåëûõ 
ìåòàëëîâ. Ìèíåðàëèçàòîð áóäåò 
ÿâëÿòüñÿ îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè 
íîâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, 
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Ä.À. Âèííèê 

Èññëåäîâàíèå è âûáîð 
ðåöåïòóðíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ è ñèíòåç îáðàçöîâ 
çàäàííîãî õèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà òâåðäûõ ðàñòâî-
ðîâ ñ øèðîêîé îáëàñòüþ 
ãîìîãåííîñòè.

íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåàáèëèòàöèè 
ïðîòÿæ¸ííûõ òåððèòîðèè è âîäî¸ìîâ, 
çàãðÿçí¸ííûõ ïðîìûøëåííûìè ñòîêàìè 
ãîðíîäîáûâàþùåé è ìåòàëëóðãè÷åñêîé 
ïðîìûøëåííîñòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ñèíòåçó 
ìàòåðèàëîâ-ìèíåðàëèçàòîðîâ ÿâëÿþòñÿ 
îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèé, àíàëîãè÷íûõ 
ïðèðîäíûì ïðîöåññàì, ïîçâîëÿþùèì 
ðåøèòü ãëîáàëüíóþ ïðîáëåìó                        
ïî óòèëèçàöèè ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ. 
Ïðè ýòîì òÿæ¸ëûå ìåòàëëû-
çàãðÿçíèòåëè âõîäÿò â ñòðóêòóðó 
ìèíåðàëèçàòîðà, ÷òî ïîëíîñòüþ 
èñêëþ÷àåò èõ ïîâòîðíûé ïåðåõîä             
â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ðàçðàáîòàííûå 
òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
ïðåäïðèÿòèÿìè ìàëîãî è ñðåäíåãî 
áèçíåñà äëÿ ïðîèçâîäñòâà íîâîãî âèäà 
ìàòåðèàëîâ.

Âûáðàíû ðåöåïòóðû, òåõíîëîãè÷åñ-
êèå ñõåìû è ïðîöåññû èçãîòîâëåíèÿ 
îïûòíîé ëàáîðàòîðíîé ïàðòèè 
êîìïîçèöèîííîãî ìèíåðàëèçàòîðà.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-
ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 
ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ            
Â 2019 ã.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

íàó÷íûå
ñòàòüè2

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

2 ñòàòüè
â Scopus/WoS
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Èçãîòîâëåíà îïûòíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ïàðòèÿ 
ìàòåðèàëà.

Ïðîâåäåíî èñïûòàíèå ìèíåðàëèçàòîðà                         

íà ïðèðîäíûõ îáúåêòàõ – çàãðÿçíåííûõ òÿæåëûìè 

ìåòàëëàìè âîäíûõ îáúåêòàõ.

Ïðîâåäåí àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ                      

è óòî÷íåíû òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðèìå-

íåíèÿ êîìïîçèöèîííîãî ìèíåðàëèçàòîðà.

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ
ÏÀÎ «Êîìáèíàò «Ìàãíåçèò». 

Ïàíîðàìû ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ ïîñëå îáðàáîòêè äàâëåíèåì (à) è òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè (á)

à á

Âíåøíèé âèä ãðàíóë 
êîìïëåêñíîãî ìèíåðàëèçàòîðà

Ãðàíóëû êîìïëåêñíîãî ìèíåðàëèçàòîðà 
ïîñëå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ çàãðÿçíèòåëåì

Ìèíåðàëèçàöèÿ êàòèîíîâ Fe2+ â òâåðäîì ðàñòâîðå ìåëèëèòà

Âîäîåì â ãîðîäå Êàðàáàø, 
çàãðÿçíåííûé òÿæåëûìè ìåòàëëàìè



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÑÈÍÒÅÇÀ 

ÏÈÙÅÂÛÕ ÈÍÃÐÅÄÈÅÍÒÎÂ 

ÄËß ÑÎÇÄÀÍÈß ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ 

ÏÈÒÀÍÈß Ñ ÀÄÀÏÒÎÃÅÍÍÛÌÈ 

ÑÂÎÉÑÒÂÀÌÈ

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ïîâûøåíèÿ 

áèîäîñòóïíîñòè è áèîàêòèâíîñòè 

ÔÏÈ íà îñíîâå óëüòðàçâóêîâîãî 

âîçäåéñòâèÿ (ÓÇÂ).

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ 

êîìïëåêñíûõ áèîêîìïîçèòîâ                   

íà îñíîâå ýôôåêòîâ ñèíåðãèçìà, 

îïòèìèçèðîâàííûõ ïî áèîäîñòóïíîñ-

òè è áèîàêòèâíîñòè.

Îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ àïðîáàöèÿ 

ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷å-

íèÿ áèîêîìïîçèòîâ, íîðìàòèâíîå         

èõ îáåñïå÷åíèå.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà 

áóäóò ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè ýôôåê-

òèâíîãî èçâëå÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ 

ïèùåâûõ èíãðåäèåíòîâ. Ïîëó÷åííûå 

ôóíêöèîíàëüíûå ïèùåâûå èíãðåäèåí-

òû áóäóò èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå 

îñíîâû äëÿ ñîçäàíèÿ áèîêîìïîçèòîâ, 

îáëàäàþùèõ âûðàæåííûì àäàïòîãåí-

íûì äåéñòâèåì. Òåîðåòè÷åñêèå                          

è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 

òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ áèîêîìïîçè-

òîâ ÔÏÈ ïîçâîëÿò ðàçðàáîòàòü îïòè-

ìàëüíûå ðåöåïòóðû è òåõíîëîãèè 

ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ñ àäàïòîãåííûìè 

ñâîéñòâàìè.

Ñîçäàííûå ëàáîðàòîðíûå îáðàçöû 

àäàïòîãåííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ                   

â äàëüíåéøåì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 

äëÿ ìàñøòàáíîé ðàçðàáîòêè, â òîì ÷èñëå 90
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð È.Þ. Ïîòîðîêî

Ïðîåêò íàïðàâëåí íà 
ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå 
áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîäõîäîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ðàñòèòåëüíûõ ïîëóôàáðè-
êàòîâ ñ ïîâûøåííûì 
ñîäåðæàíèåì ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïèùåâûõ 
èíãðåäèåíòîâ (ÔÏÈ) è èõ 
ïðèìåíåíèå â ïðîèçâî-
äñòâå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ñ 
àäàïòîãåííûìè ñâîéñòâà-
ìè. Âûïîëíåíèå ïðîåêòà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäîâ 
ìîëåêóëÿðíîé áèîòåõíî-
ëîãèè â ñåêòîðå àãðîïðî-
ìûøëåííûõ òåõíîëîãèé, 
òåìàòè÷åñêàÿ îáëàñòü 
«Ïèùåâûå áèîòåõíîëî-
ãèè», íà îñíîâå ïðîðûâíî-
ãî íàïðàâëåíèÿ â ðàìêàõ 
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 
"Áèîòåõíîëîãèè – 2030".

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

ñòàòåé
â Scopus/
WoS 

íàó÷íûõ
ñòàòåé38

â óñëîâèÿõ ðåàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà,              

è êîììåðöèàëèçàöèè èííîâàöèîííûõ 

ðàçðàáîòîê â ïèùåâîé îòðàñëè.  

Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà ëÿãóò â îñíîâó 

Ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà 

ïðîäóêòîâ çäîðîâîãî ïèòàíèÿ íà îñíîâå 

èííîâàöèîííûõ ïèùåâûõ èíãðåäèåíòîâ 

â Óðàëüñêîì ðåãèîíå íà ïåðèîä äî 2030 ã. 

â ðàìêàõ ïðîðûâíîãî íàïðàâëåíèÿ 

ïðîãðàììû «Áèîòåõíîëîãèè – 2030».

Ñîçäàíû ïðèíöèïèàëüíûå òåõíîëî-

ãè÷åñêèå ñõåìû ïîëó÷åíèÿ áèîêîì-

ïîçèòîâ ÔÏÈ íà îñíîâå òåõíîëîãèè 

èíêàïñóëÿöèè â êðàõìàëüíûå 

ïîëèñàõàðèäû.
Ïðîèçâåäåíà îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ 

àïðîáàöèÿ ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãèé 

ïîëó÷åíèÿ áèîêîìïîçèòîâ                    

â ðàìêàõ äåÿòåëüíîñòè ÎÎÎ «ÁèîÒåõ». 
Ðàçðàáîòàíû è óòâåðæäåíû ÎÎÎ 

«ÁèîÒåõ» ÒÓ íà ïðîèçâîäñòâî 

ðàñòèòåëüíûõ áèîêîìïîçèòîâ.

Ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïîëó÷åíû 

ðåçóëüòàòû, âíîñÿùèå âêëàä â ðåøåíèå 

îäíîé èç îñíîâíûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      

Â 2019 ã.

ïàòåíòîâ7

26
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ïðîáëåì â îáëàñòè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâà-

íèÿ – ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòè-

ðîâàííûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè ðàñòèòåëüíîãî 

ñûðüÿ: 

ñîçäàíû è àïðîáèðîâàíû èííîâàöèîííûå òåõíîëî-

ãèè ïîâûøåíèÿ áèîäîñòóïíîñòè è áèîàêòèâíîñòè 

ÔÏÈ (äãèäðîêâåðöåòèíà è ôóêîèäàíà) íà îñíîâå 

ñîíîõèìè÷åñêîé ìèêðîíèçàöèè è èíêàïñóëÿöèè;
ñ ïîìîùüþ îðèãèíàëüíûõ è óñîâåðøåíñòâîâàííûõ 

ìåòîäèê îïðåäåëåíû áèîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-

êè ðàñòèòåëüíûõ áèîêîìïîçèòîâ, âûäåëåíû 

íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ñî÷åòàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ 

èíãðåäèåíòîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé 

áèîàêòèâíîñòè ÔÏÈ, ïîëó÷åíû ðàáî÷èå ìîäåëè, 

àäåêâàòíî îïèñûâàþùèå ñâîéñòâà áèîêîìïîçèòîâ.

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ
Êîììåð÷åñêèå ïàðòíåðû:

ÎÎÎ «ÁèîÒåõ».

ÎÎÎ «ÇëàòÏðîô». 

ÎÎÎ «Áîðîâîå». 

ÀÍÎ ÐÊÖ ïî Óðàëó è Ñèáèðè.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ëàáîðàòîðèè è âóçû:

Ëàáîðàòîðèÿ «Òåñò-Ïóùèíî».

Èíñòèòóò áèîôèçèêè êëåòêè ÐÀÍ. 

Íàöèîíàëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò 

(ã. Âàðàíãàë, Èíäèÿ).

Äàëÿíñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò, Êèòàé. 

Ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò Âàðíû, Áîëãàðèÿ. 

Øåíüÿíñêèé óíèâåðñèòåò, Êèòàé. 

Ñëîâàöêèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 

Ñëîâàêèÿ.

ÑÝÌ ìèêðîôîòîãðàôèè èñõîäíîé 98,9%-íîé ñóáñòàíöèè ÄÃÊ óâåëè÷åíèå x5000: 

à – ÄÃÊ êîíòðîëü; á – ÄÃÊì

ÑÝÌ ìèêðîôîòîãðàôèè íàíî÷àñòèö êðàõìàëà, çàãðóæåííîãî àñêîðáèíîâîé êèñëîòîé 



ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

1-é ãîä:

2-é ãîä:

Èññëåäîâàíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ 
ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê 
ðàññîãëàñîâàíèþ óãëà îðèåíòàöèè 
ðîòîðà.

Èññëåäîâàíèå ìåòîäà óïðàâëåíèÿ, 
ïîçâîëÿþùåãî óñòðàíèòü 
ðàññîãëàñîâàíèå óãëà îðèåíòàöèè 
ðîòîðà ÃÎ ÂÝÓ.

Èññëåäîâàíèå óíèâåðñàëüíîñòè 
ìåòîäà óñòðàíåíèÿ ðàññîãëàñîâàíèÿ 
óãëà îðèåíòàöèè ðîòîðà ÃÎ ÂÝÓ è 
âîçìîæíîñòåé ñíèæåíèÿ çàòðàò íà 
åãî âíåäðåíèå.

 ÓÃÒ-1. Òåîðåòè÷åñêîå 
îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ 
òåõíîëîãèè, âûÿâëåíèå áàçîâûõ 
ïðèíöèïîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå 
ñîçäàíèÿ íîâîé òåõíîëîãèé). 

Ïëàíèðóåìûé ðåçóëüòàò: íîâûå 
çíàíèÿ î ïóòÿõ è ìåòîäàõ ðåøåíèÿ 
çàäà÷. Íàó÷íàÿ çíà÷èìîñòü 
çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëó÷åíèè 
ñóùåñòâåííûõ è âàæíûõ äëÿ 
ìèðîâîé íàóêè íîâûõ çíàíèé. 
Ïðèêëàäíàÿ çíà÷èìîñòü çàêëþ÷àåòñÿ 
â èñïîëüçîâàíèè ýòèõ çíàíèé äëÿ 
ñîçäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
ÂÝÓ, îïèñûâàþùåé ïðîöåññ 
âîçíèêíîâåíèÿ ðàññîãëàñîâàíèÿ 
óãëà îðèåíòàöèè ÃÎ ÂÝÓ.

 ÓÃÒ-2. Ôîðìóëèðîâàíèå 
êîíöåïöèè òåõíîëîãèè, íàó÷íîå 
îáîñíîâàíèå êîíöåïöèè, ïîèñê 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê 
ðåàëèçàöèè êîíöåïöèè, âûÿâëåíèå 
ïðåèìóùåñòâ ïåðåä 
àëüòåðíàòèâíûìè ïîäõîäàìè, 
îïðåäåëåíèå öåëåñîîáðàçíîñòè 
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè è 
îöåíêà ðèñêîâ åå ðåàëèçàöèè). 

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ 

È ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÍÎÂÎÃÎ ÌÅÒÎÄÀ 

ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÎÐÈÅÍÒÀÖÈÅÉ ÐÎÒÎÐÀ 

ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÎ-ÎÑÅÂÎÉ 

ÂÅÒÐÎÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Å.Â. Ñîëîìèí

Ïëàíèðóåìûé ðåçóëüòàò: ñïîñîáû 
è ìåòîäû ïðèìåíåíèÿ èçó÷åííûõ 
ðàíåå ÿâëåíèé è ïîëó÷åííûõ 
çíàíèé äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñ-
êèõ çàäà÷, èçëîæåíèå ðåçóëüòàòîâ 
â íàó÷íîòåõíè÷åñêîì îò÷åòå î 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáî-
òå. Íàó÷íàÿ çíà÷èìîñòü çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñîçäàíèè âàæíûõ äëÿ 
ìèðîâîé íàóêè íîâûõ çíàíèé â 
âèäå àëãîðèòìîâ óñòðàíåíèÿ ðàñ-
ñîãëàñîâàíèÿ óãëà îðèåíòàöèè 
ëþáîé áåç èñêëþ÷åíèÿ ÃÎ ÂÝÓ. 
Ïðèêëàäíàÿ çíà÷èìîñòü çàêëþ-
÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ýòèõ 
çíàíèé äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðåàëè-
çóþùåãî àëãîðèòì óñòðàíåíèÿ 
ðàññîãëàñîâàíèÿ óãëà îðèåíòàöèè 
ÃÎ ÂÝÓ.

 ÓÃÒ-3 (ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè 
íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ïðîåêòà). 
Äîêàçàòåëüñòâà êîíöåïöèè, 
ñîçäàíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
òåõíîëîãèè, ëàáîðàòîðíûå èññëå-
äîâàíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
òåõíîëîãèè, èõ ìîäåëèðîâàíèå è 
òåñòèðîâàíèå. Ïëàíèðóåìûé ôè-
íàë ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé – ïðîâåðêà ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ íà äåéñòâóþùèõ ÃÎ ÂÝÓ 
ñòîêèëîâàòòíîãî è/èëè 
ìåãàâàòòíîãî êëàññà, âõîäÿùèõ â 
âåòðîïàðêè ÃÓÏ Ðåñïóáëèêè Êðûì 
«Êðûìñêèå ãåíåðèðóþùèå 
ñèñòåìû», èòîãîâûé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèé îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, 
ïàòåíòîâàíèå òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé, âûïóñê ïóáëèêàöèé. 
Íàó÷íàÿ çíà÷èìîñòü çàêëþ÷àåòñÿ 
â óíèâåðñàëèçàöèè ñîçäàííûõ 
ðåøåíèé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì 
äëÿ ìèðîâîé âåòðîèíäóñòðèè è 
ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ñóùå-
ñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî 
ýôôåêòà. Ïðèêëàäíàÿ çíà÷èìîñòü 
çàêëþ÷àåòñÿ â òèðàæèðîâàíèè 
ñîçäàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ â ìèðîâîì ìàñøòàáå.

3-é ãîä:

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Ðàçðàáîòêà è èññëåäîâà-
íèå ïðåöèçèîííîãî, 
ñâåðõðåíòàáåëüíîãî è 
ëåãêî âíåäðÿåìîãî ìåòîäà 
îïðåäåëåíèÿ è óñòðàíåíèÿ 
ðàññîãëàñîâàíèÿ óãëà 
îðèåíòàöèè ãîðèçîíòàëü-
íî-îñåâîé âåòðîýíåðãåòè-
÷åñêîé óñòàíîâêè (ÃÎ ÂÝÓ), 
êîñâåííî îöåíèâàþùåãî 
ðàçíèöó êîëëèíåàðíîñòè 
âåêòîðà ïîòîêà âåòðà è îñè 
âðàùåíèÿ ðîòîðà. 

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

2 ñòàòüè
â Scopus

íàó÷íûå
ñòàòüè2
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 
ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

   Ïðèêëàäíàÿ çíà÷èìîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òèðàæè-
ðîâàíèè ñîçäàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â 
ìèðîâîì ìàñøòàáå.

Âûÿâëåíû âñå èçâåñòíûå ñïîñîáû ñíèæåíèÿ 
äèôôåðåíöèàëüíîé îøèáêè îðèåíòàöèè ðîòîðà, 
ïðîâåäåí àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè êàæäîãî èç 
ñïîñîáîâ è ìåòîäîâ îðèåíòàöèè, à òàêæå àíàëèç 
îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ðàññîãëàñîâàíèÿ óãëà 
îðèåíòàöèè è åå âëèÿíèÿ íà âûðàáîòêó 
ýëåêòðîýíåðãèè. Ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî â 
áîëüøèíñòâå ýêñïëóàòèðóåìûõ ÃÎ ÂÝÓ èç-çà 
îòñóòñòâèÿ ñâîåâðåìåííîé è òî÷íîé èíôîðìàöèè î 
íàáåãàþùåì ïîòîêå è, êàê ñëåäñòâèå, 
íåäîñòàòî÷íîé ñêîðîñòè îòêëèêà è òî÷íîñòè 
óïðàâëåíèÿ îðèåíòàöèåé, ðîòîð òóðáèíû ÷àñòî 
îêàçûâàåòñÿ íåâåðíî îðèåíòèðîâàííûì íà 
íàïðàâëåíèå âåòðà â ïðåäåëàõ ±10–20 ãðàäóñîâ. 
Âàæíûì âûâîäîì ÿâëÿåòñÿ ôàêò, ÷òî îøèáêà 
îðèåíòàöèè îò àíåìîðóìáîìåòðà, óñòàíîâëåííîãî 
íà ãîíäîëå, íå çàâèñèò îò ñêîðîñòè (÷àñòîòû) 
âðàùåíèÿ ðîòîðà, ïîñêîëüêó, êàê ïðàâèëî, ñèñòåìà 
óïðàâëåíèÿ çàäàåò ðîòîðó îïðåäåëåííóþ 
áûñòðîõîäíîñòü. Íà äîëþ ïðîñòîåâ ïî îøèáêå 
îðèåíòàöèè ïðèõîäèòñÿ 13,3 % âðåìåíè, à íà äîëþ 
ðûñêàíèÿ (ïîèñêà âåðíîãî óãëà) – áîëåå 12,5 %.

Ïðîâåäåíî óãëóáëåííîå òåîðåòè÷åñêîå è 
ïðàêòè÷åñêîå èçó÷åíèå ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ 
îðèåíòàöèåé. Ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêîé 
(êîìïüþòåðíîé) ìîäåëè àëãîðèòìà òî÷íîãî 
îïðåäåëåíèÿ ðàññîãëàñîâàíèÿ óãëà îðèåíòàöèè 
(2–5-ûé ìåñ., âñå èñïîëíèòåëè).

Ïðîáëåìà àíàëèòè÷åñêè îïèñàíà â âèäå 
âîçíèêíîâåíèÿ êîñèíóñîèäàëüíîé îøèáêè óãëà 

îòêëîíåíèÿ ïîòîêà îò âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, 
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îñü âðàùåíèÿ ðîòîðà. 
Èññëåäîâàíû ñóùåñòâóþùèå êîìïüþòåðíûå 
ìîäåëè ñèñòåì îðèåíòàöèè ÃÎ ÂÝÓ, âûÿâëåíû 
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè èçâåñòíûõ ïîäõîäîâ, 
âûðàáîòàíà êîíöåïöèÿ íîâîãî ìåòîäà ñíèæåíèÿ 
îøèáêè îðèåíòàöèè ðîòîðà. Îáîñíîâàí âûáîð 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
àýðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ñîçäàíèå 3D- 
ìîäåëè â SolidWorks ñ ýêñïîðòîì â Ansys CFX è 
Ansys Fluent), îáîñíîâàí âûáîð ñåãìåíòà 
êîíñòðóêöèè ðîòîðà, ïîäëåæàùèé èññëåäîâàíèþ 
(çîíà íàä ãîíäîëîé, ìåñòî óñòàíîâêè 
àíåìîðóìáîìåòðà), îáîñíîâàí âûáîð êîíêðåòíîé 
ìîäèôèêàöèè ÃÎ ÂÝÓ (SWT-3.6-120 ïðîèçâîäñòâà 
êîìïàíèè Siemens êàê íàèáîëåå õàðàêòåðíîé è 
ðàñïðîñòðàíåííîé êîíñòðóêöèè). Ïîñòðîåíà 3D- 
ìîäåëü â ïàêåòå SoidWorks ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè 
íàñòðîéêàìè, ïðîâåäåíû ïðåäâàðèòåëüíûå 
àýðîäèíàìè÷åñêèå ïðîäóâû ñòàíäàðòíûõ 
ýëåìåíòîâ äëÿ ïðîâåðêè àäåêâàòíîñòè íàñòðîåê, à 
çàòåì ïðîäóâû âûáðàííîé  êîíñòðóêöèè â 
ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå. Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû 
ïðîäóâîâ ðîòîðà ñ ðàçëè÷íûìè ïîëîæåíèÿìè 
ëîïàñòè (ïîäõîä-îòõîä ëîïàñòè ê è îò âåðòèêàëè -
60 … +60 ãðàäóñîâ ñ øàãîì 5 ãðàäóñîâ (âèä íà 
ðîòîð ñçàäè), ñêîðîñòü ïîòîêà 12 ì/ñ, ñêîðîñòü 
âðàùåíèÿ 1,0285 ðàä/ñ (ñîãëàñíî áûñòðîõîäíîñòè 
âûáðàííîé ÃÎ ÂÝÓ). Ñ ïîìîùüþ çàìåðîâ ïîëó÷åíû 
óãëû îòêëîíåíèÿ ïîòîêà â òî÷êå íàõîæäåíèÿ 
àíåìîðóìáîìåòðà. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî 
êîëåáàíèÿ óãëà îòêëîíåíèÿ ïîòîêà ñîñòàâëÿþò îò 
+2 äî +17 îò âåðòèêàëè. Àíàëîãè÷íûå ïðîäóâû ïðè 
òåõ æå óñëîâèÿõ ïðîâåäåíû â ïàêåòå Ansys CFX â 
ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå. Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû áîëåå 
òî÷íûå, ïîñêîëüêó â äàííîì ïàêåòå èìååòñÿ 
âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ íå òîëüêî íàïðàâëåíèÿ 
ïîòîêîâ ïî ñòðèìëàéíàì ñ âèçóàëèçàöèåé 
âèõðåîáðàçîâàíèÿ, íî è èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè 
ïîòîêîâ (ýòî ñåðüåçíî îáëåã÷àåò àíàëèç, òàê-êàê 
âëèÿíèå íà ôëþãåð àíåìîðóìáîìåòðà îêàçûâàþò 
íå âñå ïîòîêè, à ëèøü íàèáîëåå áûñòðûå èç íèõ, 
îáëàäàþùèå áîëüøåé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé). 

ÃÓÏ Ðåñïóáëèêè Êðûì «Êðûìñêèå ãåíåðèðóþùèå 

ñèñòåìû».

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ

93Îòêëîíåíèå ôëþãåðà àíåìîðóìáîìåòðà ïðè àýðîäèíàìè÷åñêîì çàòåíåíèè
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ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÑÎÑÒÎßÍÈß 

ÑÅÐÎÒÎÍÈÍÅÐÃÈ×ÅÑÊÈÕ 

ÍÅÉÐÎÍÎÂ ÏÐÈ ÑÈÍÄÐÎÌÅ 

ÏÎÑÒÒÐÀÂÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ 

ÑÒÐÅÑÑÎÐÍÛÕ ÐÀÑÑÒÐÎÉÑÒÂ 

ÇÀÄÀ×À 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Èññëåäîâàíèå ðîëè ñåðîòîíèí-

åðãè÷åñêèõ íåéðîíîâ â îãðàíè÷åíèè 

ïðîãðåññèè ÏÒÑÐ. 

Âûÿâëåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê           

â ðàçâèòèè ÏÒÑÐ.

Îáíàðóæåíèå êîððåëÿöèè ìåæäó 

àêòèâíîñòüþ ìèêðîñîìàëüíûõ 

ôåðìåíòîâ ïå÷åíè è âûðàæåííîñòüþ 

ïîâåäåí÷åñêèõ ðàññòðîéñòâ ïðè 

ÏÒÑÐ.

Îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè êîððåê-

öèè ÏÒÑÐ èíãèáèòîðàìè ìèêðîñî-

ìàëüíîãî îêèñëåíèÿ. 

Îáíàðóæåíèå êîððåëÿöèè ìåæäó 

óðîâíåì àêòèâíîñòè ñåðîòîíèíåðãè-

÷åñêèõ íåéðîíîâ è àêòèâàöèåé 

êàòàáîëèçìà ñåðîòîíèíà.

Îïðåäåëåíèå áèîõèìèè ÏÒÑÐ                   

ñ èñïîëüçîâàíèåì ßÌÐ-ñïåêòðî-

ñêîïèè.

Ñîïîñòàâëåíèå àêòèâíîñòè ñåðîòî-

íèíåðãè÷åñêèõ íåéðîíîâ ó æèâîòíûõ 

ñ ðàçëè÷íûìè ôåíîòèïàìè ìèêðîñî-

ìàëüíîãî îêèñëåíèÿ.
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  –  äîêòîð ìåäèöèíñêèõ íàóê Î.Á. Öåéëèêìàí

Îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ 
ñåðîòîíèíåðãè÷åñêèõ 
íåéðîíîâ íà àêòèâíîñòü 
öèòîõðîìà Ð450 ïðè ÏÒÑÐ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

 6   
5
5

ñòàòåé
â Web 
of Science

ñòàòåé
â ERICH PLUS

ñòàòåé 
â Scopus 

íàó÷íûõ
ñòàòåé13

Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà  âëèÿíèÿ 

ñòåðîèäíîé òåðàïèè ïðè ÏÒÑÐ        

íà àêòèâíîñòü ñåðîòîíèíåðãè÷åñêèõ 

íåéðîíîâ.

Â ïåðñïåêòèâå ðàçðàáîòêà ýôôåê-

òèâíûõ ïðåïàðàòîâ ëå÷åíèÿ ÏÒÑÐ.

Óñòàíîâëåíî:

ýôôåêò óãíåòåíèÿ àêòèâíîñòè 

ñåðîòíèíåðãè÷åñêèõ íåéðîíîâ 

àêòèâàöèåé äîôàìèíåðãè÷åñêîé 

ñèñòåìû;

àêòèâàöèÿ ñåðîòîíèíýðãè÷åñêèõ 

íåéðîíîâ âûçâàíà ñíèæåííûì 

óðîâíåì äîôàìèíà;

ñíèæåííûé óðîâåíü ãëþêîêîðòèêîè-

äîâ âûçâàí àêòèâàöèåé ôåðìåíòàìè 

òêàíåâîãî îáìåíà ãëþêîêîðòèêîèäîâ 

â ïå÷åíè è â ïî÷êàõ.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ     

Â 2019 ã.
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Âëèÿíèå õðîíè÷åñêîãî ïðåäàòîðíîãî 

ñòðåññà íà óðîâåíü ìîíîàìèíîâ

Òêàíåâîé îáìåí ãëþêîêîðòèêîèäîâ



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

3D/4D QSAR ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ 

ÏÐÎÒÈÂÎÎÏÓÕÎËÅÂÎÉ, 

ÏÐÎÒÈÂÎÂÈÐÓÑÍÎÉ 

È ÏÐÎÒÈÂÎÂÎÑÏÀËÈÒÅËÜÍÎÉ

ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ 

ÑÐÅÄÑÒÂ

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Ñîçäàíèå ìîäåëåé äëÿ ïðîãíîçà 
ïðîòèâîîïóõîëåâîé àêòèâíîñòè

â ìóëüòèêîíôîðìàöèîííîì 

è ìóëüòèòàóòîìåðíîì ðåæèìå 

ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìîâ BiS 

è CiS, ðàçðàáîòàííûõ ó÷àñòíèêàìè 
ïðîåêòà èç ÞÓðÃÓ.

Ðàçðàáîòêà âûñîêîïðîãíîñòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé äëÿ îöåíêè ADMET-ñâîéñòâ 
ìîëåêóë, êîòîðûå èãðàþò âàæíóþ 
ðîëü íà ïóòè òåðàïåâòè÷åñêîãî 
äåéñòâèÿ ïðîòèâîîïóõîëåâûõ 
ñðåäñòâ.

Ðàçðàáîòêà ïîëèôàðìàêîëîãè÷åñêîé 
ìîäåëè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñîåäèíå-
íèé íà îñíîâå èçâåñòíûõ äàííûõ.

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ïîäõîäîâ 3D/4D 
QSAR íà îñíîâå ìîëåêóëÿðíîãî 
èíòåðèîðà è ýêñòåðèîðà.

Ìîëåêóëÿðíûé äîêèíã äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ îñîáåííîñòåé àêòèâíûõ ñîåäè-
íåíèé.

Êâàíòîâûå ðàñ÷åòû äëÿ êîìïëåêñîâ 
«ëåêàðñòâî – ôåðìåíò» äëÿ âûÿñíå-
íèÿ òîíêèõ îñîáåííîñòåé ýëåêòðîí-
íîé ñòðóêòóðû àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Ñîçäàíèå ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìîäåëåé 
äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ ïðîòèâîîïóõîëå-
âîé àêòèâíîñòè è ADMET-ñâîéñòâ.

Ìîëåêóëÿðíûé äèçàéí íîâûõ 
êàíäèäàòîâ â ëåêàðñòâà.

Ðàçðàáîòêà ïóòåé ñèíòåçà íîâûõ 
ïîòåíöèàëüíûõ ëåêàðñòâåííûõ 
ñðåäñòâ, ñèíòåç ïåðñïåêòèâíûõ 
ïðîòèâîîïóõîëåâûõ ñðåäñòâ (Èíäèÿ, 
áîëåå ïîäðîáíûå çàäà÷è â èõ çàÿâêå) 
íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ in silico 
ïðîãíîçîâ ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà 

èç Ðîññèè.96
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê – Â.À. Ïîò¸ìêèí

Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ 
3D/4D QSAR èññëåäîâàíèå 
è ìîëåêóëÿðíûé äèçàéí 
ïðîòèâîâèðóñíûõ è 
ïðîòèâîïóõîëåâûõ 
ñðåäñòâ, âêëþ÷àþùåå 
êîìïëåêñíóþ îöåíêó 
ìåõàíèçìà öåëåâîãî 
äåéñòâèÿ, ìåòàáîëè÷åñêèõ 
è òîêñè÷åñêèõ ýôôåêòîâ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

íàó÷íûõ
ñòàòåé17

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ

Â ðàìêàõ àëãîðèòà MultiGen ïðîâåâå-
äåíî ïîñòðîåíèå ìóëüòèêîíôîðìàöè-
îííîé ìîäåëè ìîëåêóë ïðîòèâîâè-
ðóñíûõ ñðåäñòâ ñ óñòàíîâëåííîé 
ýêñïåðèìåíòàëüíî âåëè÷èíîé 
àêòèâíîñòè. Â ñëó÷àå ñîëåé ïðîâåäå-
íî ìîäåëèðîâàíèå îðèåíòàöèè 
êàòèîíà è àíèîíà                                      
â ïðèñóòñòâèè âîäíîãî îêðóæåíèÿ          
ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà MOPS.

Â ðàìêàõ 3D/4D QSAR àëãîðèòìîâ BiS 
è CiS ïðîâåäåí îòáîð êîíôîðìåðîâ, 
îòâå÷àþùèõ çà ñâÿçûâàíèå ñîåäèíå-
íèé ñ áèîìèøåíÿìè

Ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ïîëÿ 
ìîëåêóë, ïðåäñòàâëåííîãî êàê ñóììà 
êóëîíîâñêîãî è âàí-äåð-âààëüñîâà 
ïîòåíöèàëà.

Ïðîâåäåíî ïîñòðîåíèå êîëè÷åñòâåí-
íûõ ìîäåëåé ìåæäó âåëè÷èíàìè 
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè 

è ïàðàìåòðàìè âíåøíåãî

ïîëÿ ìîëåêóë ñ êà÷åñòâîì íå íèæå 
0,90 ïî òåõíèêå «ñêîëüçÿùèé 
êîíòðîëü».

Âûäåëåíû íàèáîëåå àêòèâíûå 
êîíôîðìåðû, ÷üÿ ðàñ÷åòíàÿ áèîëîãè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîé.

Â àëãîðèòìå CiS ïðîâåäåí ðàñ÷åò 
ñèëîâûõ ïîñòîÿííûõ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, ïîçâîëÿþùèé èìèòèðîâàòü 
àìïëèòóäó äâèæåíèÿ

ñàéòà ðåöåïòîðà ïðè ïîäñòðîéêå               
ê êàæäîìó áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîìó 
ñîåäèíåíèþ.

Îöåíåíî ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîí-

íîé ïëîòíîñòè â ìîëåêóëàõ                          

17 
ñòàòåé 
â Scopus/
WoS 
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ñ èñïîëüçîâàíèåì êâàíòîâî-õèìè÷åñêèì ïîäõîäîâ è 
àëãîðèòìîì AlteQ.

Â ðàìêàõ àëãîðèòìà ConGO ïðîâåäåíî íàëîæåíèå 

ñòðóêòóð äî ìàêñèìàëüíîãî ñîâïàäåíèÿ ýëåêòðîí-

íîé ïëîòíîñòè.

Íàéäåíû êîëè÷åñòâåííûå âçàèìîñâÿçè õàðàêòå-

ðèñòèê ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ ìîëåêóë ñ àêòèâíîñ-

òüþ ñ êà÷åñòâîì íå íèæå 0,90 ïî òåõíèêå «ñêîëüçÿ-

ùèé êîíòðîëü».

Ïðîâåäåí äèçàéí íîâûõ êàíäèäàòîâ â ïðîòèâîâè-

ðóñíûå, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûå, ïðîòèâîîïóõîëå-

âûå ñðåäñòâà ñ âûñîêîé àêòèâíîñòüþ è íèçêèìè 

íåæåëàòåëüíûìè ïîáî÷íûìè äåéñòâèÿìè,

ñ êà÷åñòâîì íå íèæå 0,90 ïî òåõíèêå «ñêîëüçÿùèé 

êîíòðîëü».

Â ðàìêàõ àëãîðèòìà CoMIn ïðîâåäåíî íàëîæåíèå 

ñòðóêòóð äî ìàêñèìàëüíîãî ñîâïàäåíèÿ ýëåêòðî-

ííîé ïëîòíîñòè.

Íàéäåíû êîëè÷åñòâåííûå âçàèìîñâÿçè õàðàêòå-

ðèñòèê ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ ìîëåêóë ñ àêòèâíîñ-

òüþ ñ êà÷åñòâîì íå íèæå 0,90 ïî òåõíèêå «ñêîëüçÿ-

ùèé êîíòðîëü». 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 

Â 2019 ã.

Ïðîâåäåí äèçàéí íîâûõ êàíäèäàòîâ â ïðîòèâîâèðóñ-

íûå ñðåäñòâà ñ âûñîêîé àêòèâíîñòüþ è íèçêèìè 

íåæåëàòåëüíûìè ïîáî÷íûìè äåéñòâèÿìè.

Ïðåäñêàçàííûå â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîòèâî-

âèðóñíûå è ïðîòèâîîïóõîëåâûå ëåêàðñòâåííûå 

ñðåäñòâà â äàëüíåéøåì ìîãóò áûòü ñèíòåçèðîâàíû, 

ïîäâåðãíóòû in vitro, in vivo è êëèíè÷åñêèì èñïûòàíèÿì 

ñ ïîñëåäóþùèì ïðîèçâîäñòâîì è âíåäðåíèåì                      

â òåðàïåâòè÷åñêóþ ïðàêòèêó.

Óíèâåðñèòåò Äåëè (ñèíòåç è áèîëîãè÷åñêîå òåñòèðî-

âàíèå, ãðóïïà äîêòîðà Brijesh Rathi, äèñòàíòíûé 

ñ.í.ñ. ÞÓðÃÓ è ãðóïïà äîêòîðà Poonam, äèñòàíòíûé 

ñ.í.ñ. ÞÓðÃÓ).

Óíèâåðñèòåò Àëëàõàáàäà, Èíäèÿ (ñèíòåç è áèîëîãè-

÷åñêîå òåñòèðîâàíèå, ãðóïïà ïðîô. Amita Vermi).

Êàòîëè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Ìóðñèè, Èñïàíèÿ 

(ìîëåêóëÿðíûé äîêèíã, ãðóïïà äîêòîðà Horacio 

Perez-Sanchez).

Þæíî-Àôðèêàíñêèé Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò 

áèîèíôîðìàòèêè (ìîëåêóëÿðíî-äèíàìè÷åñêîå 

ìîäåëèðîâàíèå, ãåíîìíûå èññëåäîâàíèÿ, ãðóïïà 

ïðîô. Alan Christoffels).

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ðåøåòêà â àëãîðèòìå CoMIn ñî ñëåäóþùèìè 
êâàíòîâûìè ôóíêöèÿìè: ðàñïðåäåëåíèå                                

à) ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè;                                                           
b) ÂÇMO;                                                                                        
c) ÍÑMO;                                                                                           

ã) êîìáèíèðîâàííîå ðàñïðåäåëåíèå ÂÇMO – ÍÑMO;  
d) ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà;                               

å) ëàïëàñèàíà

Èíãèáèòîð âèðóñíîé íåéðàìèíèäàçû: 
à) ôàðìàêîôîðíàÿ (êðàñíàÿ) è àíòèôàðìàêîôîðíàÿ 

(çåëåíàÿ) ÷àñòè íàèáîëåå àêòèâíîé ìîëåêóëû. 
Àòîìû, êîòîðûå ìîãóò áûòü çàìåùåíû äëÿ 

ïîëó÷åíèÿ áîëåå àêòèâíîãî ñîåäèíåíèÿ, âêëþ÷åíû 
â îêðóæíîñòè, à âåðîÿòíûå çàìåñòèòåëè íàõîäÿòñÿ â 

ïðÿìîóãîëüíèêàõ; 
b) ðàñïðåäåëåíèå ÂÇÌÎ â íàèáîëåå àêòèâíîé 

ìîëåêóëå íàáîðà äàííûõ (âîëíîâûå ôóíêöèè AlteQ)



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÌÈÊÐÎÁÈÎÒÀ 

ÊÀÊ ÔÀÊÒÎÐ ÃÎÌÅÎÑÒÀÇÀ 

Â ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ Ê ÑÒÐÅÑÑÓ

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ñîçäàíèå âûñîêîýôôåêòèâíîãî 

ñïîñîáà âûÿâëåíèÿ è ïðîãíîçà 

äåçàäàïòèâíûõ ñîñòîÿíèé îðãàíèçìà 

÷åëîâåêà, ïîçâîëÿþùåãî ñêîððåêòè-

ðîâàòü ïàòîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 

åùå äî ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ êëèíè÷åñ-

êèõ ïðèçíàêîâ.
Ôîðìèðîâàíèè îáîñíîâàííûõ                     

ñ áèîëîãè÷åñêèõ è ïñèõîëîãè÷åñêèõ 

ïîçèöèé ñïîñîáîâ âëèÿíèÿ                     

íà ñîñòîÿíèå ìèêðîáíîé ýêîñèñòåìû 

îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è èçìåíåíèå 

ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ.
Ïîñòðîåíèå èíäèâèäóàëüíûõ 

ñòðàòåãèé ïîâûøåíèÿ àäàïòèâíîãî 

ðåñóðñà ëè÷íîñòè â ñèòóàöèè 

õðîíè÷åñêîãî ñòðåññà íà ôîíå 

ìèêðîáèîòè÷åñêîãî ñòàòóñà                    

êàê ôàêòîðà ãîìåîñòàçà è ðèñêà 

äåçàäàïòàöèè.

Ïðîåêò íàöåëåí íà çäîðîâûõ ëþäåé 

ñ ðèñêîì íàðóøåíèé àäàïòàöèè               

è ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â ñèòóàöèè 

õðîíè÷åñêîãî ñòðåññà.
Ïðåäëàãàåìàÿ èíôîðìàòèâíàÿ, 

ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíàÿ                

è âàëèäíàÿ ñèñòåìà îöåíêè ñîñòîÿ-

íèÿ íåéðîãóìîðàëüíûõ, ïñèõîâåãåòà-
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîöåíò Þ.È. Êðåòîâà

Ñîçäàíèå äèàãíîñòè÷åñêî-
ãî èíñòðóìåíòàðèÿ               
è ñïîñîáîâ êîððåêöèè      
íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ    
è ñîîòíîøåíèÿ ìåòàáîëî-
ìîâ è ïîâåäåí÷åñêèõ 
ðåàêöèé ÷åëîâåêà ïðè 
õðîíè÷åñêîì ñòðåññå.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

íàó÷íûõ
ñòàòåé7

òèâíûõ è ñîöèîïñèõîëîãè÷åñêèõ 

ìåõàíèçìîâ ãîìåîñòàçà ïîçâîëèò 

ïðîãíîçèðîâàòü äàëüíåéøåå 

ðàçâèòèå ïîñòñòðåññîâûõ íàðóøåíèé 

àäàïòàöèè.
Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà âàæíî ó÷èòûâàòü 

ïðè ñîçäàíèè òåððèòîðèàëüíûõ 

ïðîãðàìì çäîðîâîãî ïèòàíèÿ 

íàñåëåíèÿ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà,                

à òàêæå ðàöèîíîâ ëå÷åáíîãî 

ïèòàíèÿ, îñíîâàííûõ íà íîçîëîãè-

÷åñêîì ïðèíöèïå.

Ïðîôèëàêòè÷åñêèé ïîäõîä                           

â äèàãíîñòèêå è êîððåêòèðîâêå                   

ïðè íàðóøåíèè àäàïòèâíûõ ïðîöåñ-

ñîâ ïðè äèññòðåññå ìîæåò ïîëó÷èòü 

äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â ïîïóëÿöèîí-

íûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïîñòðîåííûõ              

íà êðîññêóëüòóðàëüíûõ ïðèíöèïàõ, 

îñîáåííî àêòóàëüíûõ â óñëîâèÿõ 

ìàññîâûõ ìèãðàöèé è ãëîáàëèçàöèè.
Ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå ðåçóëüòà-

òîâ ïðîåêòà âàæíî äëÿ ïðîôèëàêòèêè 

ïðåæäåâðåìåííîãî ñòàðåíèÿ                         

è ðàçâèòèÿ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè 

íàöèîíàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé 

èíèöèàòèâû FoodNet.
Ðàçðàáàòûâàåìûé ñïîñîá áóäåò 

èìåòü çíà÷åíèå â ñïîðòèâíîé 

ìåäèöèíå è ïîçâîëèò óâåëè÷èòü 

ðåçóëüòàòèâíîñòü ñïîðòñìåíîâ 

ðàçíûõ êâàëèôèêàöèé.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

7 ñòàòåé 
â Scopus/WoS 

ïàòåíò1
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 
ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 
Â 2019 ã. 

Ïðîâåäåíû êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ ñîçäàíèåì 
äëÿ êàæäîé ãðóïïû äèôôåðåíöèðîâàííîãî àëãîðèòìà 
ïî ïðîôèëàêòèêå è êîððåêöèè äåçàäàïòèâíîãî 
ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.

Ñôîðìèðîâàí áàíê äàííûõ ïî âèäàì ìèêðîáèîòè÷åñ-
êèõ âçàèìîäåéñòâèé.

Ïðîâåäåíû ïðîñïåêòèâíûé è ðåòðîñïåêòèâíûé 
àíàëèçû, îöåíêà âàðèàáèëüíîñòè è âûÿâëåíû 
ëîæíîïîëîæèòåëüíûå è ëîæíîîòðèöàòåëüíûå 
ðåçóëüòàòû â äèíàìèêå êîððåêöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ                   
â êàæäîé èç ãðóïï ñðàâíåíèÿ.

Âûÿâëåí âåêòîð ïðèêëàäíûõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé ïî âçàèìîñâÿçè òèïà ìèêðîáèîòû                
è õàðàêòåðà ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ ÷åðåç ïðèçìó 
ñîöèîêóëüòóðíûõ îñîáåííîñòåé.

Ñôîðìèðîâàíû êîìïëåêñíûå – îáùèå è ñïåöèôè÷íûå – 
ðåêîìåíäàöèè äëÿ êàæäîé èç ãðóïï ñðàâíåíèÿ.

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ
Èíñòèòóò çäîðîâüÿ «ÄîêòîðËàá». 

Ýôôåêòèâíûå ïðîäóêòû ïðîòèâ ñòðåññà

Ìèêðîáèîòà

Âîçäåéñòâèå ñòðåññà íà ìîçãÔèçèîëîãèÿ ñòðåññà



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÊÂÀÍÒÎÂÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ 

ÏÎÄÕÎÄÎÂ ÄËß ÀÍÀËÈÇÀ 

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ 

ÏÐÎÒÈÂÎÒÓÁÅÐÊÓËÅÇÍÛÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

Ñ ÁÈÎÌÈØÅÍßÌÈ

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå êâàíòîâî-

õèìè÷åñêîãî àëãîðèòìà AlteQ                

äëÿ îöåíêè ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè          

â ñòðóêòóðàõ ýíçèì-ëèãàíä.

Ðàñ÷åò èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê 

ïåðåêðûâàíèé ýëåêòðîííûõ îáëàêîâ 

â êîìïëåêñàõ. Ðåàëèçàöèÿ òîïîëîãè-

÷åñêîãî àíàëèçà ýëåêòðîííîé 

ïëîòíîñòè â AlteQ . 

Ðàñ÷åò ýëåêòðîííûõ õàðàêòåðèñòèê 

äëÿ êîìïëåêñîâ ïðîòèâîòóáåðêóëåç-

íûõ ñðåäñòâ ñ áèîìèøåíÿìè. Äèçàéí 

áîëåå ýôôåêòèâíûõ è ìåíåå 

òîêñè÷íûõ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðà-

òîâ.

Áóäåò óñîâåðøåíñòâîâàí êâàíòîâî-

õèìè÷åñêèé àëãîðèòì AlteQ             

äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â íîâûõ âûñîêî-  

ñêîðîñòíûõ ïðîãðàììíûõ ïîäõîäàõ            

ê èíòåãðèðîâàíèþ è äèôôåðåíöèðî-

âàíèþ ôóíêöèé ýëåêòðîííîé 

ïëîòíîñòè.

Áóäåò ïðîâåäåí ðàñ÷åò 1500 äåñ-

êðèïòîðîâ, ñðåäè íèõ èíòåãðàëüíûå 

õàðàêòåðèñòèêè ïåðåêðûâàíèé                 

è õàðàêòåðèñòèêè òîïîëîãè÷åñêîãî 

àíàëèçà ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè           

â AlteQ . 100
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê Ì.À. Ãðèøèíà–

Ïîñòðîåíèå çàêîíîìåð-
íîñòåé ìåæäó âåëè÷èíîé 
ïðîòèâîòóáåðêóëåçíîé 
àêòèâíîñòè è ïàðàìåòðà-
ìè ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ 
êîìïëåêñîâ ïðîòèâîòóáåð-
êóëåçíûõ ñîåäèíåíèé ñ 
áèîìèøåíÿìè.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

12 ñòàòåé 
â Scopus 

íàó÷íûõ
ñòàòåé12

Áóäóò ðàññ÷èòàíû êîìïëåêñû 

ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûõ ñðåäñòâ               

ñ áèîìèøåíÿìè. Áóäåò îñóùåñòâëåí 

äèçàéí áîëåå ýôôåêòèâíûõ è ìåíåå 

òîêñè÷íûõ ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûõ 

ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ                             

ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçóåìûìè.

Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà áóäóò èñïîëüçî-

âàíû äëÿ ïðîãíîçà ïðîòèâîòóáåðêóëåç-

íîé àêòèâíîñòè è äèçàéíà íîâûõ 

âûñîêîýôôåêòèâíûõ è íèçêîòîêñè÷íûõ 

ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûõ êàíäèäàòîâ                   

â ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà. Äàííûå 

ñòðóêòóðû áóäóò ñèíòåçèðîâàíû                        

è ïåðåäàíû íà áèîëîãè÷åñêèå èñïûòà-

íèÿ

Âûäåëåíû íàèáîëåå âàæíûå ôðàã-

ìåíòû ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðû 

ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûõ ñîåäèíåíèé,       

èõ êîìïëåêñîâ ñ áèîìèøåíÿìè, 

Îöåíåíà ýôôåêòèâíîñòü âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ëèãàíäîâ ñ àìèíîêèñëîòíûìè 

îñòàòêàìè ýíçèìîâ.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ      

Â 2019 ã.

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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Îñóùåñòâëåí äèçàéí íîâûõ ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûõ 

ñðåäñòâ ñ âûñîêîé àêòèâíîñòüþ è íèçêîé òîêñè÷íîñ-

òüþ.

Ïîëó÷åííûå ñòðóêòóðû îòïðàâëåíû â ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ëàáîðàòîðèè äëÿ ñèíòåçà è áèîëîãè÷åñêèõ 
èñïûòàíèé.

Óíèâåðñèòåò Äåëè, Èíäèÿ (ñèíòåç è áèîëîãè÷åñêîå 
òåñòèðîâàíèå, ãðóïïà Äîêòîðà Brijesh Rathi, è 
ãðóïïà Äîêòîðà Poonam).

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Óíèâåðñèòåò Àëëàõàáàä, Èíäèÿ (ñèíòåç è áèîëîãè÷åñ-

êîå òåñòèðîâàíèå, ãðóïïà Ïðîô. Amita Verma).

Êàòîëè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Ìóðñèè, Èñïàíèÿ 

(ìîëåêóëÿðíûé äîêèíã, ãðóïïà Äîêòîðà Horacio Perez 

Sànchez).

Þæíî-Àôðèêàíñêèé Íàöèîíàëüíûé Èíñòèòóò 

Áèîèíôîðìàòèêè (ìîëåêóëÿðíî-äèíàìè÷åñêîå 

ìîäåëèðîâàíèå, ãåíîìíûå èññëåäîâàíèÿ, ãðóïïà 

Ïðîô. Alan Christoffels).

Ñõåìà ãåíåòè÷åñêîãî àëãîðèòìà äèçàéíà íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ ñîåäèíåíèé

Ðåçóëüòàò äîêèíãà íîâûõ ïðîòèâîòóáåðêóëåçíûõ ñðåäñòâ ê áèîìèøåíè



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÂÎÇÐÀÑÒÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ 

ÑÈÑÒÅÌÎÃÅÍÅÇÀ Â ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ 

Ê ÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÈÌ ÍÀÃÐÓÇÊÀÌ 

ÑÏÎÐÒÑÌÅÍÎÂ ÑÈÒÓÀÒÈÂÍÛÕ 

ÂÈÄÎÂ ÑÏÎÐÒÀ (ÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ 

È ÏÑÈÕÎÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ 

ÀÑÏÅÊÒÛ)

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ

Âûÿâëåíèå âîçðàñòíûõ îñîáåííîñ-
òåé ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
íåéðîäèíàìè÷åñêèõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ ñèñòåì ïðè àäàïòàöèè                            
ê ñïåöèôè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè 
ñïîðòñìåíîâ ñèòóàòèâíûõ âèäîâ 
ñïîðòà.

Âûÿâëåíèå âîçðàñòíûõ îñîáåííîñ-
òåé ïñèõîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèè 
ñïîðòñìåíîâ ñèòóàòèâíûõ âèäîâ 
ñïîðòà ê ñïåöèôè÷åñêèì óñëîâèÿì 
òðåíèðîâî÷íîé è ñîðåâíîâàòåëüíîé 
äåÿòåëüíîñòè.

Îïðåäåëåíèå âîçðàñòíûõ ôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ è ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ 
îñîáåííîñòåé ñèñòåìîãåíåçà                               
â àäàïòàöèè ê ñïåöèôè÷åñêèì 
óñëîâèÿì ñïîðòèâíîé äåÿòåëüíîñòè 
ñèòóàòèâíûõ âèäîâ ñïîðòà.

Ðàçðàáîòêà è àïðîáàöèÿ íåèíâàçèâ-
íûõ ñïîñîáîâ îöåíêè ôóíêöèîíàëü-
íîãî ñîñòîÿíèÿ è óðîâíÿ ôóíêöèî-
íàëüíîé ïîäãîòîâëåííîñòè ñïîðò-
ñìåíîâ ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà, 
çàíèìàþùèõñÿ ñèòóàòèâíûìè 
âèäàìè ñïîðòà.

Íîâûå èíòåãðàòèâíûå ñâåäåíèÿ             
îá îñîáåííîñòÿõ ñèñòåìîãåíåçà 
âàæíåéøèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì, 
îáåñïå÷èâàþùèõ àäàïòàöèþ îðãàíèçìà 
ñïîðòñìåíîâ â âèäàõ ñïîðòà ñî ñëîæíîé 
áèîìåõàíè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ëîêîìî-
öèé è ñèòóàòèâíûì õàðàêòåðîì 
ðåàëèçàöèè äèíàìè÷åñêèõ ñòåðåîòè-102
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Â.Â. Ýðëèõ

Èññëåäîâàíèå âîçðàñòíûõ 
ôèçèîëîãè÷åñêèõ è 
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ 
îñîáåííîñòåé ñèñòåìîãå-
íåçà îðãàíèçìà ñïîðòñìå-
íîâ ñèòóàòèâíûõ âèäîâ 
ñïîðòà ïðè àäàïòàöèè ê 
ñïåöèôè÷åñêèì óñëîâèÿì 
ñïîðòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

6 ñòàòåé
â Scopus/WoS 

íàó÷íûõ
ñòàòåé6

ïîâ. Ðàçðàáîòêà è àïðîáèðîâàíèå 
íåèíâàçèâíûõ ñïîñîáîâ îöåíêè 
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ è óðîâíÿ 
ôóíêöèîíàëüíîé ïîäãîòîâëåííîñòè 
ñïîðòñìåíîâ ñèòóàòèâíûõ âèäîâ ñïîðòà 
(èãðîâûå âèäû ñïîðòà, åäèíîáîðñòâà).

Ðåçóëüòàòû ðåàëèçàöèè ïðîåêòà 

äîëæíû áûòü ïîëîæåíû â îñíîâó 

äàëüíåéøèõ òåîðåòèêî-ïðàêòè÷åñêèõ 

ðàçðàáîòîê â îáëàñòè âîçðàñòíîé 

ôèçèîëîãèè, ïñèõîôèçèîëîãèè ñïîðòà              

è ýêñòðåìàëüíûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè. 

Ðàçðàáîòàííûå ñïîñîáû îöåíêè 

ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ è óðîâíÿ 

ôóíêöèîíàëüíîé ïîäãîòîâëåííîñòè 

ñïîðòñìåíîâ ñ ó÷åòîì âèäà ñïîðòà                    

è âîçðàñòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû  

äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðîãðàììíî-

àïïàðàòíûõ ïðîäóêòîâ ôåäåðàëüíûõ 

ïðîåêòîâ «Íåéðîíåò» è «Õåëñíåò».

Îïðåäåëåíû îñíîâíûå îñîáåííîñòè 

àäàïòàöèè ñïîðòñìåíîâ, ñïåöèàëèçèðóþ-

ùèõñÿ â åäèíîáîðñòâàõ è ñïîðòèâíûõ 

èãðàõ (íà ïðèìåðå õîêêåÿ) ñ ó÷åòîì 

âîçðàñòà è óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè. 

Îïðåäåëåíû «êðèòè÷åñêèå» âîçðàñòíûå 

ïåðèîäû íàïðÿæåíèÿ ñèñòåìîãåíåçà.             

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-
ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ, 
ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ     
Â 2019 ã. 

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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Â åäèíîáîðñòâàõ áîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ óðîâíÿ 
ñïîðòèâíîãî ðåçóëüòàòà èìååò êà÷åñòâî ôîðìèðîâà-
íèÿ ñîìàòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà ôóíêöèîíàëüíûõ 
ñèñòåì             íà ôîíå èçìåíåíèÿ àíòðîïîìåòðè÷åñ-
êîãî ïðîôèëÿ.  Ïðè ýòîì ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìîãå-
íåçà ïðè àäàïòàöèè ê ñïåöèôè÷åñêèì ôèçè÷åñêèì 
íàãðóçêàì îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî âîçðàñòíûìè 
çàêîíîìåðíîñòÿìè àäàïòàöèè, ãåíåòè÷åñêèìè 
ôàêòîðàìè ðàçâèòèÿ âûñøèõ ñòðóêòóð ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè, íî òàêæå êîëè÷åñòâåííû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè äèíàìèêè ìàññû òåëà â ïîäðîñòêî-
âîì ïåðèîäå ðàçâèòèÿ. Ñïîðòñìåíû, â ðåãóëÿöèè 
êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò àêòèâíîñòü àâòîíîìíîãî 
êîíòóðà ðåãóëÿöèè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé äåÿòåëü-
íîñòüþ, â 14–16 ëåò èìåþò ëó÷øèå ïåðñïåêòèâû 
ðàçâèòèÿ äàëüíåéøåé êàðüåðû â ñïîðòå. Â õîêêåå ñ 
øàéáîé èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ âàðèàáåëüíîñòè 
ðèòìà ñåðäöà äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ óñïåøíîñòè 
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè âîçìîæíî òîëüêî 
äëÿ ñàìîãî íà÷àëüíîãî ýòàïà îòáîðà         â êîìàíäû 
ÌÕË, ÂÕË è ÊÕË, ò. å. âîçðàñòà 17–19 ëåò.        Íà 

îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëà ðàçðàáîòà-
íà è àïðîáèðîâàíà êîìïëåêñíàÿ ìåòîäèêà îöåíêè 
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ è óðîâíÿ ôóíêöèîíàëüíîé 
ïîäãîòîâëåííîñòè õîêêåèñòîâ è ñïîðòñìåíîâ-
åäèíîáîðöåâ.

Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â ïÿòè ñòàòüÿõ, èíäåêñèðóå-

ìûõ Scopus è Web of Science. Ïîëó÷åí ïàòåíò «Ñïîñîá 

êîìïëåêñíîé îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ"                      

è óðîâíÿ ôóíêöèîíàëüíîé ïîäãîòîâëåííîñòè õîêêåèñòîâ 

¹ 2682486» îò 19 ìàðòà 2019 ãîäà.

Ìèíèñòåðñòâî ïî ôèçè÷åñêîé êóëüòóðå è ñïîðòó 

×åëÿáèíñêîé îáëàñòè.

Óïðàâëåíèå ïî ôèçè÷åñêîé êóëüòóðå, ñïîðòó             

è òóðèçìó Àäìèíèñòðàöèè ãîðîäà ×åëÿáèíñêà. 

Ôåäåðàöèÿ òõýêâîíäî ÂÒÔ ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè. 

Ôåäåðàöèÿ äçþäî ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè. 

ÌÁÓ «ÑØÎÐ ïî õîêêåþ «Òðàêòîð» ãîðîäà ×åëÿáèí-

ñêà è äð.

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïàòåíò 2019
Êóäàøîâà Òàòüÿíà. Òõýêâîíäî. 

Îëèìïèéñêàÿ ëèöåíçèÿ íà Èãðû-2020 ã. Ïåêèí

Òðàêòîð ÞÕË
Êèðååâà Òàèñèÿ. ×ëåí íàöèîíàëüíîé 

êîìàíäû Ðîññèè. ×åìïèîíêà Ðîññèè 2019



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÌÅÕÀÍÈÇÌÎÂ ÐÀÇÂÈÒÈß 

ÃÈÏÎÊÎÐÒÈÊÎÈÄÍÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß 

ÏÐÈ ÑÈÍÄÐÎÌÅ ÏÎÑÒÒÐÀÂÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ 

ÑÒÐÅÑÑÎÐÍÛÕ ÐÀÑÑÒÐÎÉÑÒÂ  

ÄËß ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÍÎÂÛÕ ÏÎÄÕÎÄÎÂ 

Ê ÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ÍÀÐÓØÅÍÈß 

ÏÎÂÅÄÅÍ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ 

È ÂÍÓÒÐÅÍÍÈÕ ÎÐÃÀÍÎÂ

 

Îïðåäåëåíèå ðîëè ãèïîêîðòèêî-

ñòåðîèäåìèè â ôîðìèðîâàíèè ïîâåäåí-

÷åñêèõ ðàññòðîéñòâ.

Îáíàðóæåíèå ýôôåêòèâíîñòè 

çàìåñòèòåëüíîé òåðàïèè êîðòèêî-

ñòåðîíîì äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ 

õðîíè÷åñêîãî ñòðåññà. 

Îáíàðóæåíèå óâåëè÷åíèÿ ýôôåê-

òèâíîñòè çàìåñòèòåëüíîé òåðàïèè 

êîðòèêîñòåðîíîì ïðè âûñîêîèíòåí-

ñèâíîì ðåæèìå ÎÑÃ â ñëó÷àå èíâî-

ëþöèè íàäïî÷å÷íèêîâ.

Îáíàðóæåíèå ñâÿçè ìåæäó ýôôåê-

òèâíîñòüþ çàìåñòèòåëüíîé òåðàïèè 

êîðòèêîñòåðîíîì è èñõîäíûì ñîñ-

òîÿíèåì, îïðåäåëÿåìûì ñ ïîìîùüþ 

ãåêñåíàëîâîãî òåñòà.

Óñèëåíèå òåðàïåâòè÷åñêîãî ýôôåêòà 

ïðè ñîâìåñòíîì ââåäåíèè êîðòèêî-

ñòåðîíà ñ áëîêàòîðàìè èíäóöèáåëü-

íîé NO ñèíòàçû, ñ èíãèáèòîðàìè 

ôåðìåí-òàòèâíîé àêòèâíîñòè 

11âHSD2, CYP3A1, CYP3A2, 

àíòàãîíèñòîì 

IL-1â äëÿ êîððåêöèè ÏÒÑÐäëÿ âñåõ 
ðåæèìîâ ÎÑÃ, îñîáåííî â îòíîøåíèè 

ïîâðåæäåíèé âíóòðåííèõ îðãàíîâ. 

ÇÀÄÀ×À 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Â.Ý. Öåéëèêìàí

Èäåíòèôèêàöèÿ íåèçâåñ-
òíûõ çâåíüåâ ïàòîãåíåçà 
ñèíäðîìà ÏÒÑÐ.

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÍÀÓ×ÍÛÉ ÔÎÍÄ

Óñèëåíèå òåðàïåâòè÷åñêîãî ýôôåêòà 

ãëþêîêîðòèêîèäîâ êîìáèíèðîâàíèåì 

ñòåðîèäîâ ñ èíãèáèòîðàìè èõ ìåòàáî-

ëèçìà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èíãèáèòîð 

CYP3A òðîëåàíäîìèöèí óñèëèò äåéñòâèå 

êîðòèêîñòåðîíà ïðè ðåæèìå ÎÑÃ ñ 

óìåðåííîé èíòåíñèâíîñòüþ, à èíãèáèòîð 

11âHSD – êàðáåíîêñîëîí óñèëèò äåé-

ñòâèå ãîðìîíà ïðè ÎÑÃ ñ íèçêîé 

èíòåíñèâíîñòüþ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñòåðîèäíàÿ òåðàïèÿ 

íà ôîíå áëîêàäû ãëþêîêîðòèêîèäíûõ è 

ìèíåðàëîêîðòèêîèäíûõ ðåöåïòîðîâ 

ïðèâåäåò ê îãðàíè÷åíèþ èëè îòìåíå 

êîððèãèðóþùåãî äåéñòâèÿ êîðòèêîñòå-

ðîíà íà ïîâåäåí÷åñêèå ðàññòðîéñòâà 

è ïîâðåæäåíèå âíóòðåííèõ îðãàíîâ.

Ïîêàçàíî, ÷òî êîððåêöèÿ êîðòèêîñòåðî-

íîì ïðåäóïðåæäàåò ðàçâèòèå ãèïîêîðòè-

êîñòåðîèäåìèè ïðè ïðåäàòîðíîì ñòðåññå.

Ðàñêðûòû ìåõàíèçìû, îáóñëàâëèâàþùèå 

ýôôåêòèâíîñòü ñòåðîèäíîé òåðàïèè.

Ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ 

ìîäåëü, ðàñêðûâàþùàÿ ìåõàíèçìû 

ïðîãðåññèè ÏÒÑÐ ïðè ãèïîêîðòèêîèäíîì 

ñîñòîÿíèè.

Ðàçðàáîòàíà è ïðîâàëèäèðîâàíà íîâàÿ 

ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü ÏÒÑÐ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ        

Â 2019 ã.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

4
ñòàòüè
â Scopus
è Q1
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Íîâàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü ÏÒÑÐ

Ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ ãèïîêîðòèêîèäíîãî ñîñòîÿíèÿ 

ïðè ñèíäðîìå ïîñòòðàâìàòè÷åñêèõ 

ñòðåññîðíûõ ðàññòðîéñòâ



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÊÎÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ 

ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ Â ÁÀÊÒÅÐÈÀËÜÍÎÉ 

ÐÈÁÎÑÎÌÅ, ÂÛÇÛÂÀÅÌÛÕ 

ÑÂßÇÛÂÀÍÈÅÌ ÀÍÒÈÁÈÎÒÈÊÎÂ 

È ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÅÉ ÍÓÊËÅÎÒÈÄÍÛÕ 

ÎÑÒÀÒÊÎÂ 23S ÐÐÍÊ

 

Çàäà÷åé ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ 

ìîäåëèðîâàíèå ñòðóêòóð êîìïëåêñîâ 

õëîðàìôåíèêîëà, ëèíåçîëèäà è 

ðàäåçîëèäà ñ ðèáîñîìîé E. coli, 

íàõîäÿùåéñÿ â êàíîíè÷åñêîì 

A/A,P/P-ñîñòîÿíèè, ìåòîäàìè äîêèíãà è 

ìåòàäèíàìèêè. Òàêæå çàäà÷åé ïðîåêòà 

ÿâëÿåòñÿ ìîëåêóëÿðíî-äèíàìè÷åñêîå 

ìîäåëèðîâàíèå ðèáîñîìû E. coli, 

íåñóùåé 2,8-äèìåòèëèðîâàííûé A2503, 

è ïîèñê êîíôîðìàöèîííûõ èçìåíåíèé, 

âûçûâàåìûõ ââåäåíèåì â A2503 

äîïîëíèòåëüíîé ìåòèëüíîé ãðóïïû.

Ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ õëîðàìôåíè-

êîëà, ëèíåçîëèäà è ðàäåçîëèäà ñ 

ðèáîñîìîé E. coli, íàõîäÿùåéñÿ â 

êàíîíè÷åñêîì A/A,P/P-ñîñòîÿíèè.

Ñòðóêòóðû ðèáîñîìû E. coli, íàõîäÿ-

ùåéñÿ â êàíîíè÷åñêîì A/A,P/P- 

ñîñòîÿíèè, äèêîãî òèïà è ñîäåðæà-

ùåé 2,8-äèìåòèëèðîâàííûé A2503.

Ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ õëîðàìôåíè-

êîëà, ëèíåçîëèäà è ðàäåçîëèäà ñ 

äèìåòèëèðîâàííîé ïî A2503 

ðèáîñîìîé E. Coli.

     Ñòðóêòóðíî îáîñíîâàííûé ìåõàíèçì 

óñòîé÷èâîñòè áàêòåðèàëüíîé ðèáîñî-

ìû ê àíòèáèîòèêàì, âûçûâàåìîé 2,8-

äèìåòèëèðîâàíèåì A2503.

ÇÀÄÀ×À 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê Ã.È. Ìàêàðîâ–

Íàñòîÿùèé ïðîåêò 
íàïðàâëåí íà ðåøåíèå 
ôóíäàìåíòàëüíîé ïðîá-
ëåìû ìîëåêóëÿðíîé áèî-
ëîãèè è áèîõèìèè –èçó-
÷åíèå ìåõàíèçìà èíãèáè-
ðîâàíèÿ àíòèáèîòèêàìè 
ñèíòåçà áåëêà íà ðèáîñî-
ìå.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-

ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ 

Â 2019 ã.

Èçó÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ êëèíè÷åñêè 

çíà÷èìûõ àíòèáèîòèêîâ ñ ðèáîñîìîé è 

ñòðóêòóðíûõ îñíîâàíèé ìíîæåñòâåííîé 

óñòîé÷èâîñòè, âûçûâàåìîé ìîäèôèêàöèåé 

ìåòèëòðàíñôåðàçîé Cfr îñòàòêà A2503 23S 

ðÐÍÊ ïîçâîëÿþò ïðîëîæèòü ïóòü ê ðàöèî-

íàëüíîé, ñòðóêòóðíî îáîñíîâàííîé 

ðàçðàáîòêå íîâûõ àíòèáàêòåðèàëüíûõ 

ïðåïàðàòîâ, ÷òî ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî, 

åñëè ó÷èòûâàòü âîçðàñòàþùåå ñî âðåìå-

íåì ðàñïðîñòðàíåíèå ïàòîãåíîâ, óñòîé-

÷èâûõ ê ïðèìåíÿåìûì àíòèáèîòèêàì.

Ïîëó÷åíà ñòðóêòóðà êîìïëåêñà ëèíåçî-

ëèäà ñ ðèáîñîìîé E. coli, íàõîäÿùåéñÿ 

â êàíîíè÷åñêîì A/A,P/P-ñîñòîÿíèè. 

Ïîëó÷åíà ñòðóêòóðà êîìïëåêñà ðàäåçî-

ëèäà ñ ðèáîñîìîé E. coli, íàõîäÿùåéñÿ 

â êàíîíè÷åñêîì A/A,P/P-ñîñòîÿíèè è 

ñîäåðæàùåé 2,8-äèìåòèëèðîâàííûé 

A2503. 

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

1
ñòàòüÿ
â Scopus/
WoS 

íàó÷íàÿ
ñòàòüÿ1
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Âçàèìîäåéñòâèå ëèíåçîëèäà ñ íåêàíîíè÷åñêèì 

ñàéòîì ñâÿçûâàíèÿ õëîðàìôåíèêîëà. 

Ïóíêòèðîì ïîêàçàíû âîäîðîäíûå ñâÿçè

Âçàèìîäåéñòâèå ðàäåçîëèäà 

ñ íåêàíîíè÷åñêèì ñàéòîì 

ñâÿçûâàíèÿ õëîðàìôåíèêîëà. 

Ïóíêòèðîì ïîêàçàíû âîäîðîäíûå ñâÿçè

Âçàèìîäåéñòâèå õëîðàìôåíèêîëà ñ íåêàíîíè÷åñêèì ñàéòîì ñâÿçûâàíèÿ. 

Ïóíêòèðîì ïîêàçàíû âîäîðîäíûå ñâÿçè



ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ
Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ âòîðîãî 

ãîäà ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ÿâëÿëñÿ 

âûáîð ìåòîäîâ ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê 

ôóíêöèîíàëüíîé ñâÿçàííîñòè ìîçãà, 

ïîçâîëÿþùèõ îòñå÷ü ëîæíîïîëîæè-

òåëüíûå ñâÿçè ìåæäó óçëàìè ãðàôà, 

ñîõðàíèâ ïðè ýòîì èíôîðìàöèþ î 

íàëè÷èè ñèíõðîíèçàöèè ðàçíîé ñèëû 

ìåæäó çîíàìè ìîçãà. Òàêæå íàì 

íåîáõîäèìî áûëî âûáðàòü õàðàêòå-

ðèñòèêè ôóíêöèîíàëüíîé ñâÿçàííîñòè 

ìîçãà, êîòîðûå áû ïîçâîëÿëè èçó÷àòü 

èíäèâèäóàëüíûå ðàçëè÷èÿ â àêòèâ-

íîñòè ìîçãà ó ðàçíûõ ëþäåé.

Àêòèâíîñòü ìîçãà ìû àíàëèçèðóåì ñ 

ïîìîùüþ ÝÝÃ – ýòî ìåòîä, ðåãèñòðè-

ðóþùèé ýëåêòðè÷åñêèå ïðîöåññû â 

ãîëîâíîì ìîçãå, áåç êîòîðûõ íåâîçìîæ-

íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü íåéðîíîâ. ×òîáû 

îòûñêàòü ãëîáàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè 

ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ìîçãå, ìû 

èñïîëüçóåì òàê íàçûâàåìûé «ñåòåâîé 

ïîäõîä» – òî åñòü ïðåäñòàâëÿåì, ÷òî 

ìîçã – ýòî áîëüøàÿ ñåòü èç âçàèìîäåé-

ñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé ýëåìåí-

òîâ–óçëîâ. Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ìîçãà 

êàê ñåòåâîé ñòðóêòóðû ìîæåò áûòü ïðè-

ìåíèì ñïåöèàëüíûé ðàçäåë ìàòåìà-

òèêè – òåîðèÿ ãðàôîâ. 

ÍÅÉÐÎÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ 

ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ 

ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÛÕ 

ÐÀÇËÈ×ÈÉ ÈÍÒÅËËÅÊÒÀ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – êàíäèäàò ìåäèöèíñêèõ íàóê È.Â. Ôåêëè÷åâà

Òåîðèÿ ãðàôîâ èçó÷àåò óñòðîéñòâî 

ñåòåé è ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü îñî-

áåííîñòè ñåòåé ðàçíûõ òèïîâ. Ñó-

ùåñòâóþò ñåòè ñ áîëüøèì êîëè÷åñò-

âîì ñâÿçåé ìåæäó óçëàìè, ïëîòíî 

óïàêîâàííûå èëè, íàîáîðîò, ðàçðå-

æåííûå. Òàêæå âíóòðè ñåòåé ìîæåò 

îòëè÷àòüñÿ âîçìîæíîñòü äîáðàòüñÿ 

îò îäíîãî óçëà äî äðóãîãî – òî åñòü 

äëèíà ïóòè ìåæäó óçëàìè. Åñòü è 

ìíîãî äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ñåòåé, 

êîòîðûå ïîçâîëÿåò îïèñàòü òåîðèÿ 

ãðàôîâ. Â íàøåì ïðîåêòå ìû 

ïðåäïîëîæèëè, ÷òî èìåííî âçÿòûå 

íà îñíîâå òåîðèè ãðàôîâ, õàðàêòå-

ðèñòèêè àêòèâíîñòè ìîçãà êàê ñåòå-

âîé ñòðóêòóðû ìîãóò áûòü âçàèìîñ-

âÿçàíû ñ ðàçëè÷èÿìè â èíòåëëåêòå.

Âûáîð ìåòîäîâ ðàñ÷åòà è õàðàê-

òåðèñòèê ôóíêöèîíàëüíîé ñâÿçàí-

íîñòè îñóùåñòâëÿëñÿ íà îñíîâå ìî-

äåëèðîâàíèÿ èçìåíåíèé â ìåòðèêàõ 

ñâÿçàííîñòè ïðè âûáîðå ðàçíûõ 

ïîðîãîâ äëÿ îòñå÷åíèÿ ñâÿçåé ìåæ-

äó îáëàñòÿìè. Íà îñíîâå ïðîâåäåí-

íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìû ñìîãëè 

ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äëÿ ïîëíîöåí-

íîãî àíàëèçà àêòèâíîñòè ìîçãà 

íóæíî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî 

«ñèëüíûå» ñâÿçè, êàê ýòî äåëàåò 

áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé, íî è 

«ñëàáûå» ñâÿçè, ñóäÿ ïî âñåìó 

èãðàþùèå âàæíóþ ðîëü â îáåñïå-

÷åíèè ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè 

èíôîðìàöèè â ìîçãå.

Âûáðàííûå ìåòîäû ðàñ÷åòà è 

õàðàêòåðèñòèêè ôóíêöèîíàëüíîé 

ñâÿçàííîñòè áûëè èñïîëüçîâàíû 

äëÿ èçó÷åíèÿ âçàèìîñâÿçè ôóíêöèî-

íàëüíîé ñâÿçàííîñòè ìîçãà è ôèçè-

÷åñêîé àêòèâíîñòè, òàê êàê îäíèì èç 

ôàêòîðîâ, âçàèìîñâÿçàííûõ ñ ñîõ-

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Ðàçîáðàòüñÿ â òîì, åñòü ëè 
êàêèå-òî ãëîáàëüíûå 
õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå 
áû öåëîñòíî îïèñûâàëè 
ðàáîòó ìîçãà è ïðè ýòîì 
áûëè áû ñâÿçàíû ñ 
èíäèâèäóàëüíûìè 
ðàçëè÷èÿìè â èíòåëëåêòå.
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íàó÷íûå
ñòàòüè4

2

4

ñòàòüè
â Scopus/
WoS

ñòàòüè
â ÐÈÍÖ

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜ-
ÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ 

Â 2019 ã.

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÔÎÍÄ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
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ðàíåíèåì è ïîääåðæàíèåì êîãíèòèâíûõ ñïîñîá-

íîñòåé, ÿâëÿåòñÿ âîâëå÷åííîñòü â ôèçè÷åñêóþ àê-

òèâíîñòü. Ïîëó÷åííûå â èññëåäîâàíèè ðåçóëüòàòû 

ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ó ìîëîäûõ ëþäåé, ðåãó-

ëÿðíî çàíèìàþùèõñÿ ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ áîëåå 

3 ÷àñîâ â íåäåëþ, ôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçàí-íîñòü 

ìîçãà âûøå, ÷åì ó ëþäåé òîãî æå âîçðàñòà, íå 

çàíèìàþùèõñÿ ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, ïî òàêîìó 

ïîêàçàòåëþ, êàê êîýôôèöèåíò êëàñòåðèçàöèè 

(clustering coefficient), ÷òî óêàçûâàåò íà óâåëè÷åíèå 

ôóíêöèîíàëüíîé ñâÿçàííîñòè âíóòðè óæå 

ñóùåñòâóþùèõ àññîöèàöèé ìîçãîâûõ ðåãèîíîâ. 

Âûáðàííûå ìåòîäû ðàñ÷åòà è õàðàêòåðèñòèêè 

ôóíêöèîíàëüíîé ñâÿçàííîñòè áóäóò èñïîëüçîâàíû 

äëÿ àíàëèçà âçàèìîñâÿçè âåðáàëüíîãî è 

íåâåðáàëüíîãî èíòåëëåêòà è ôóíêöèîíàëüíîé 

ñâÿçàííîñòè ìîçãà.
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ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÏÎÃÐÀÍÈ×ÜÅ ÊÓËÜÒÓÐÍÛÕ 

ÌÈÐÎÂ (ÞÆÍÛÉ ÓÐÀË 

ÎÒ ÄÐÅÂÍÎÑÒÈ ÄÎ ÍÎÂÎÃÎ 

ÂÐÅÌÅÍÈ)

ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÏÐÎÅÊÒÀ

Ïðîàíàëèçèðîâàòü èñòîðèîãðàôè-

÷åñêèé ëàíäøàôò èçó÷åíèÿ ïîãðà-

íè÷íûõ ñîîáùåñòâ â åâðàçèéñêîì 

ðåãèîíå; âûäåëèòü íåðåøåííûå        

è àêòóàëüíûå âîïðîñû.

Ðàçðàáîòàòü ìåòîäîëîãè÷åñêèå 

îñíîâû è ìåòîäèêó êîìïàðàòèâíîãî, 

ìóëüòèäèñöèïëèíàðíîãî èññëåäîâà-

íèÿ ìåæêóëüòóðíûõ âçàèìîäåéñòâèé 

â ïîãðàíè÷üå.

Ïîïîëíèòü áàçó èñòî÷íèêîâ              

ïî ïðîáëåìàì ïîãðàíè÷üÿ êóëüòóð-

íûõ ìèðîâ çà ñ÷åò íîâûõ ìàòåðèàëîâ 

ïîëåâûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé è àðõèâíûõ èçûñêàíèé           

ïî òåððèòîðèè Þæíîãî Óðàëà. 

Îáîñíîâàòü ïåðå÷åíü óñòîé÷èâûõ 

ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð ïðèãðàíè÷íûõ 

ñîîáùåñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ           

èõ óñïåøíóþ àäàïòàöèþ ê íîâûì 

óñëîâèÿì ïðèðîäíîé è ñîöèàëüíîé 

ñðåäû. 

Âûÿâèòü êëþ÷åâûå ôàêòîðû, 

îïðåäåëÿþùèå õàðàêòåð è ðåçóëüòà-

òû âçàèìîäåéñòâèÿ â óñëîâèÿõ 

ïîãðàíè÷üÿ. 

Ïîëó÷åíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ 

èñòîðè÷åñêèõ, àðõåîëîãè÷åñêèõ              

è ýòíîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. 

Ñîçäàíèå áàíêà àðõèâíûõ äàííûõ ïî 

òåìàòèêå âçàèìîäåéñòâèÿ íàñåëåíèÿ110
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  – äîêòîð èñòîðè÷åñêèõ íàóê À.Â. Åïèìàõîâ

Ïîñòðîåíèå îïèñàòåëüíûõ 
ìîäåëåé âçàèìîäåéñòâèÿ 
ãðóïï íàñåëåíèÿ                  
ñ ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûìè 
ñîöèîêóëüòóðíûìè 
ñèñòåìàìè; îáîñíîâàíèå 
òåçèñà î ïîãðàíè÷üå êàê 
ñàìîñòîÿòåëüíîé çîíå, 
îïðåäåëÿâøåé âåêòîð 
ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé         
â äîëãîñðî÷íîé ðåòðî-
ñïåêòèâå.
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7
6

ñòàòåé
â Scopus/WoS

ñòàòåé
â ÐÈÍÖ 

íàó÷íûõ
ñòàòåé13

ïîãðàíè÷üÿ. Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè 

êîìïàðàòèâíîãî, ìóëüòèäèñöèïëèíàð-

íîãî èññëåäîâàíèÿ. Ñîçäàíèå îïèñà-

òåëüíûõ ìîäåëåé âçàèìîäåéñòâèÿ 

êóëüòóðíûõ ìèðîâ äëÿ òðàäèöèîííûõ    

è ìîäåðíûõ îáùåñòâ. Âûäåëåíèå           

è îáîñíîâàíèå ïåðå÷íÿ óñòîé÷èâûõ 

ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð ïðèãðàíè÷íûõ 

ñîîáùåñòâ – îñíîâû óñïåøíîé àäàïòà-

öèè ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì 

ïðèðîäíîé è ñîöèàëüíîé ñðåäû.

Ïðîöåññû â ïðèãðàíè÷íûõ çîíàõ 

ÿâëÿþòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì 

íà ìíîãèå àñïåêòû æèçíè ñîâðåìåííûõ 

ãîñóäàðñòâ. Íåäîñòàòî÷íîñòü çíàíèé      

îá àëãîðèòìàõ, îïðåäåëÿâøèõ õàðàêòåð 

ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ â ïîãðàíè÷üå 

êóëüòóðíûõ ìèðîâ â ïðîøëîì, îñëîæíÿåò 

ôîðìèðîâàíèå ïðàâèëüíîé êóëüòóðíîé, 

íàöèîíàëüíîé, ñîöèàëüíîé ïîëèòèêè,    

íå ó÷èòûâàþùåé ðåàëèè, óõîäÿùèå 

êîðíÿìè â ïðåäøåñòâóþùèå ýïîõè. 

Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà ïîçâîëÿò âêëþ-

÷àòü â ýêñïåðòíûå çàêëþ÷åíèÿ íàó÷íî 

çíà÷èìûå âûâîäû îá óñòîé÷èâûõ 

ïðîöåññàõ â ñðåäå ïðèãðàíè÷íûõ 

ñîîáùåñòâ, î êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèõ 

îñîáåííîñòÿõ ïîãðàíè÷üÿ, èãíîðèðîâà-

íèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê îøèáêàì             

â ðåãóëèðîâàíèè ìèãðàöèé. Ñôîðìèðî-

âàííûå â ðåçóëüòàòå ïðîåêòà ìîäåëè 

ïîãðàíè÷íûõ ñîîáùåñòâ ìîãóò ñëóæèòü 

òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøèõ 

íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

äîêëàäîâ 
íà êîíôåðåíöèÿõ12

äîêòîðñêàÿ
äèññåðòàöèÿ1
êàíäèäàòñêàÿ
äèññåðòàöèÿ1

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÇÀÄÀÍÈÅ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ, 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ Â 2019 ã.
Â îò÷åòíûé ïåðèîä ïðîâåäåíû ðàñêîïêè íà äâóõ 

ìîãèëüíèêàõ áðîíçîâîãî âåêà è ñðåäíåâåêîâüÿ            

ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ                            

äëÿ ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûõ àíàëèçîâ. Ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèÿ ìîãèëüíèêà Óåëãè ïîçâîëèëè 

âûäâèíóòü ãèïîòåçó î ïðèøëîì õàðàêòåðå àëòàéñêîãî 

íàñåëåíèÿ â þæíî-óðàëüñêóþ ñðåäó ïðèìåðíî                  

â IX – íà÷àëå X ââ.

Äëÿ áðîíçîâîãî è ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà 

çàâåðøåíû ìàñøòàáíûå ïåëåîãåíåòè÷åñêèå ïðîåêòû. 

Ïåðâûé ïîêàçàë ãåòåðîãåííîñòü ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ 

è ó÷àñòèå åãî íàñëåäíèêîâ â ìèãðàöèÿõ                        

íà òåððèòîðèþ Ñðåäíåé Àçèè è ñåâåðíîé Èíäèè. 

Âòîðîé ïîäòâåðäèë ãèïîòåçó î âîñòî÷íîì 

ïðîèñõîæäåíèè íàñåëåíèÿ ðàííèõ êî÷åâíèêîâ ïîÿñà 

åâðàçèéñêîé ñòåïè.   

Èçó÷åíèå ïðàêòèêè ÷åëîâå÷åñêèõ çàõîðîíåíèé             

íà ïîñåëåíèÿõ ñèíòàøòèíñêîãî âðåìåíè (21–19 ââ.        

äî í.ý.) ïîçâîëèëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èñòîêè ýòîãî 

îáðÿäà ëåæàò â ðàííåì áðîíçîâîì âåêå 

çåìëåäåëü÷åñêèõ êóëüòóð Áàëêàí è Ñðåäíåé Àçèè. 

Âîçìîæíî, äàííûé îáû÷àé ÿâèëñÿ ðåçóëüòàòîì 

äâèæåíèÿ íàñåëåíèÿ (èëè êóëüòóðíûõ ñòåðåîòèïîâ) 

èç çàïàäíûõ è þæíûõ ðåãèîíîâ Åâðîïû íà Óðàë. 

Àíàëèç ïèñüìåííûõ èñòî÷íèêîâ î âõîæäåíèÿ 

òþðêîâ Çàóðàëüÿ â ïîääàíñòâî Ðîññèéñêîãî 

ãîñóäàðñòâà äàë âàæíûå ðåçóëüòàòû. Âûÿñíèëîñü,          

÷òî âûñêàçàííûå ðàíåå è òèðàæèðóåìûå òî÷êè çðåíèÿ 

íå îïèðàþòñÿ íà äîêàçàòåëüíóþ áàçó. Ýòî êàñàåòñÿ 

«ïîêîðåíèÿ» çàóðàëüñêèõ áàøêèð ñèëîé îðóæèÿ â 

íà÷àëå XVII â., «îòñóòñòâèÿ» ó íèõ âîò÷èííûõ ïðàâ è ïð. 

Ðåêîíñòðóèðîâàíà êàðòèíà ïîñòåïåííîãî âõîæäåíèÿ 

òåððèòîðèè Çàóðàëüÿ â ñîñòàâ Ìîñêîâñêîãî 

ãîñóäàðñòâà. Çàâîåâàíèÿ æå êîñíóëèñü  òîëüêî äå-ôàêòî 

ïðèçíàâàåìûõ òåððèòîðèé Ñèáèðñêîãî õàíñòâà. 

Îïðîâåðãíóòû âûâîäû êîëëåã î òîì, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ 

÷àñòü çàóðàëüñêèõ áàøêèð íå èìåëà âîò÷èííîãî ïðàâà 

íà çåìëþ. Ñîãëàñíî èñòî÷íèêàì, âîò÷èííûì ïðàâîì 

ïîëüçîâàëèñü áàøêèðû âñåõ âîëîñòåé Çàóðàëüÿ.

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷èòåëüíî óòî÷íåíà ñèòóàöèÿ 

ïðèíÿòèÿ òþðêàìè Çàóðàëüÿ ðîññèéñêîãî ïîääàíñòâà. 

Ïîìèìî ýòîãî, â õîäå èññëåäîâàíèé ïîäòâåðäèëîñü 

ðàíåå âûñêàçàííîå ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî òþðêè 

Çàóðàëüÿ îò Óðàëüñêîãî õðåáòà äî Òóðû è, âîçìîæíî, 

âîñòî÷íåå ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé åäèíîå êóëüòóðíî-

õîçÿéñòâåííîå ñîîáùåñòâî. Ñîñòàâëåíà 

ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ íåêîòîðûõ 

âîëîñòåé XVI â. ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ ëåòíèõ è çèìíèõ 

òåððèòîðèé.

Èíñòèòóò èñòîðèè è àðõåîëîãèè ÓðÎ ÐÀÍ.

Óíèâåðñèòåò Êîïåíãàãåíà.

Óíèâåðñèòåò Ãåòåáîðãà.

Óíèâåðñèòåò Ãåòå (Ôðàíêôóðò-íà-Ìàéíå).

Ñâîáîäíûé óíèâåðñèòåò Áåðëèíà.

Ãàðâàðäñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ øêîëà.

Êàòîëè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò èì. Ïåòåðà Ïàçìàíÿ.

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ìèíåðàëèçàöèÿ êàòèîíîâ Fe2+ â òâåðäîì ðàñòâîðå ìåëèëèòà

Êàðòà-ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òþðêñêèõ âîëîñòåé â Çàóðàëüå XVI â.



ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

ÍÀÓ×ÍÀß ÄÈÏËÎÌÀÒÈß 

Â ÀÐÊÒÈÊÅ ÊÀÊ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒ 

ÂÍÅØÍÅÏÎËÈÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

 

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû áóäóò 

çàêëþ÷àòüñÿ â ïðèðàùåíèè 

ôóíäàìåíòàëüíîãî çíàíèÿ ïî 

èçó÷àåìîé íàó÷íîé ïðîáëåìå, à òàêæå 

â èíñòèòóöèîíàëèçàöèè íîâîãî 

èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîëÿ, 

îðèåíòèðîâàííîãî íà äàëüíåéøåå 

ðàçâèòèå. Äàííûé ïðîåêò áóäåò 

ñïîñîáñòâîâàòü  ïîëó÷åíèþ 

ôóíäàìåíòàëüíûõ âûâîäîâ â îáëàñòè 

ãåîïîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 

ïðîòåêàþùèõ â Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå, 

ïóòåì îáîáùåíèÿ, àíàëèçà è 

òåîðåòè÷åñêîãî îñìûñëåíèÿ 

ìàëîèçó÷åííîãî ìàòåðèàëà â 

îáîçíà÷åííîì òåìàòè÷åñêîì ïîëå, à 

òàêæå âíåñåò âêëàä â êîíöåïòó-

àëèçàöèþ òåîðèè íàó÷íîé äèïëîìàòèè. 

Êàê èçâåñòíî, íàó÷íàÿ äèïëîìàòèÿ 

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ 

âíåøíåïîëèòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ è 

ôîðìèðîâàíèÿ ìåæíàöèîíàëüíîãî 

âçàèìîïîíèìàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, 

âûÿâëåíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ 

ìîäåëåé è èíñòðóìåíòîâ íàó÷íîé 

äèïëîìàòèè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü 

óêðåïëåíèþ íàöèîíàëüíîé 

áåçîïàñíîñòè, çàÿâëåííîìó â êà÷åñòâå 

ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ íàóêè â 

ÐÔ. 

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà  Ãóòåíåâ–  êàíäèäàò ôèëîñîôñêèõ íàóê, äîöåíò Ì.Þ. 

Âûðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé 
äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ 
ïîïûòêàì èíîñòðàííûõ 
ãîñóäàðñòâ îêàçûâàòü 
âíåøíåïîëèòè÷åñêîå 
âîçäåéñòâèå íà Ðîññèé-
ñêóþ Ôåäåðàöèþ ïîñðå-
äñòâîì èíñòðóìåíòîâ 
íàó÷íîé äèïëîìàòèè.

  Êîíêðåòíîé çàäà÷åé ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ 

âûÿâëåíèå ñïåöèôèêè è ñòåïåíè 

ýôôåêòèâíîñòè íàó÷íîé äèïëîìàòèè â 

Àðêòèêå. Íîâèçíà ïðåäëàãàåìîãî 

èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â 

ïåðåñìîòðå óñòîé÷èâûõ 

èññëåäîâàòåëüñêèõ è îáùåñòâåííûõ 

ïðåäñòàâëåíèé è â óñòàíîâëåíèè íîâîé 

èññëåäîâàòåëüñêîé ïåðñïåêòèâû 

èçó÷åíèÿ íàó÷íîé äèïëîìàòèè è 

ãåîïîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â Àðêòèêå, 

âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðàí â ñôåðå íàóêè, 

êóëüòóðû è îáðàçîâàíèÿ â ðåãèîíå.

Îáíîâëåíèå êîíöåïòóàëüíîãî è 

òåðìèíîëîãè÷åñêîãî àïïàðàòà ïî 

îáîçíà÷åííîé íàó÷íîé ïðîáëåìå 

(«íàó÷íàÿ äèïëîìàòèÿ», «äèïëîìàòèÿ 

äëÿ íàóêè», «íàóêà äëÿ äèïëîìàòèè», 

«íàóêà â äèïëîìàòèè»).

Îïèñàíèå êàíàëîâ òðàíñëÿöèè íàó÷íîé 

äèïëîìàòèè.

Îïèñàíèå ìåäèóìîâ è êàíàëîâ íàó÷íîé 

äèïëîìàòèè â àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå

Îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ 

èññëåäîâàòåëåé êàê íîñèòåëåé íàó÷íîé 

äèïëîìàòèè íà ïðîöåññû ïðèíÿòèÿ 

ïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé â Àðêòèêå.

Ñîçäàíèå ìîäåëè òðàíñíàöèîíàëüíîé 

ñåòè íàó÷íîé äèïëîìàòèè â Àðêòè÷åñ-

êîì ðåãèîíå.

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

3

1

8

ñòàòüè
â Scopus 

ñòàòüÿ
â WoS

ñòàòåé 
â æóðíàëàõ,
âõîäÿùèõ 
â ïåðå÷åíü 
ÂÀÊ

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

íàó÷íûõ
ñòàòåé12
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
Ñîçäàíèå ìîäåëè òðàíñíàöèîíàëüíîé ñåòè íàó÷íîé 

äèïëîìàòèè â Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå.

Âûÿâëåíèå âçàèìîñâÿçè «íåçàâèñèìîé» 

èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷åíîãî è 

íàöèîíàëüíûõ èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâà, êîòîðîå îí 

ïðåäñòàâëÿåò.

Âûðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé äëÿ ïðîòèâîäåèéñòâèÿ 

ïîïûòêàì èíîñòðàííûõ ãîñóäàðñòâ îêàçûâàòü 

âíåøíåïîëèòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà Ðîññèéñêóþ 

Ôåäåðàöèþ ïîñðåäñòâîì èíñòðóìåíòîâ íàó÷íîé 

äèïëîìàòèè.

     Ïîäãîòîâëåíà è  îòïðàâëåíà ñòàòüÿ 

     «Íàó÷íàÿ äèïëîìàòèÿ Âåëèêîáðèòàíèè â Àðêòèêå»

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

óíèâåðñèòåò ( ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ



ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèé ïåðâîãî ãîäà 

áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

òåîðåòè÷åñêîå îïèñàíèå                      

è ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà 

âëèÿíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ óäàðíûõ 

âîëí íà ñâîéñòâà è óñòîé÷èâîñòü 

íàíîýìóëüñèé ÁÀÂ;

ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè îáðàçîâàíèÿ 

íàíîýìóëüñèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 

óëüòðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ äëÿ 

èíêàïñóëÿöèè ÁÀÂ;

èññëåäîâàíèå ñòàáèëüíîñòè 

áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé 

â íàíîýìóëüñèè íà îñíîâå 

îïðåäåëåíèÿ äçåòà-ïîòåíöèàëà        

è àíàëèçà ðàçìåðà ÷àñòèö (PSD). 

Ðåçóëüòàòû ïðîåêòíî-

èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû áóäóò 

ñïîñîáñòâîâàòü ïîëó÷åíèþ íîâûõ 

íàó÷íûõ çíàíèé î ìîëåêóëÿðíûõ 

ìåõàíèçìàõ ïðîöåññà èíêàïñóëÿöèè 

ÁÀÂ íà îñíîâå óëüòðàçâóêîâîãî ïîäõîäà 

è ðîëè óëüòðàçâóêà â ïðîöåññàõ 

âñòðàèâàíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 

êîìïîíåíòîâ â íàíîýìóëüñèîííóþ 

ñèñòåìó. Áóäóò îòðàáîòàíû ðåæèìû 

ÓËÜÒÐÀÇÂÓÊÎÂÀß 

ÈÍÊÀÏÑÓËßÖÈß 

ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ ÀÊÒÈÂÍÛÕ 

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÄËß ÐÀÇÌÅÙÅÍÈß 

Â ÏÈÙÅÂÎÉ ÌÀÒÐÈÊÑ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð È.Þ. Ïîòîðîêî

íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé 

èíêàïñóëÿöèè ÁÀÂ â íàíîýìóëüñèþ 

íà îñíîâå ÓÇÂ, ïîçâîëÿþùèå 

ñîõðàíèòü èõ áèîëîãè÷åñêóþ 

ýôôåêòèâíîñòü íà âñåõ ýòàïàõ 

òðàíñïîðòèðîâàíèÿ â ñèñòåìå 

îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Áóäåò 

ïðåäëîæåíà ìåòîäîëîãèÿ 

èíêàïñóëÿöèè ÁÀÂ íà îñíîâå 

óëüòðàçâóêîâîãî ïîäõîäà ïðè 

óñëîâèè ôîðìèðîâàíèÿ íîâîãî 

óðîâíÿ ýôôåêòîâ áèîäîñòóïíîñòè     

è áèîàêòèâíîñòè, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò 

ñèíåðãèçìà âñåõ ñîñòàâíûõ 

êîìïîíåíòîâ ïèùåâîãî ìàòðèêñà. 

Ðåçóëüòàòû ðåàëèçàöèè ïðîåêòà 

ñîïîñòàâèìû ñ äîñòèæåíèÿìè 

ìèðîâîãî óðîâíÿ è ïîçâîëÿò 

ïîëó÷èòü ïðèîðèòåòíûå óíèêàëüíûå 

äàííûå. Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäû 

èíêàïñóëÿöèè ÁÀÂ â ïèùåâîé 

ìàòðèêñ íà îñíîâå ÓÇÂ áóäóò 

ìàñøòàáèðîâàíû è èñïîëüçîâàíû    

â òåõíîëîãèè îáîãàùåííûõ 

ïðîäóêòîâ ôóíêöèîíàëüíîé 

íàïðàâëåííîñòè, â òîì ÷èñëå             

â óñëîâèÿõ ðåàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò 

ñîñòàâëÿòü îïðåäåë¸ííûé 

ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ                    

äëÿ ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ è ïèùåâîé 

îòðàñëè.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ 
îïèñàíèå ìåõàíèçìîâ 
óëüòðàçâóêîâîé èíêàïñó-
ëÿöèè áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ âåùåñòâ               
â ïèùåâîé ìàòðèêñ 
ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ. Ïðåäïîñûë-
êàìè äëÿ ðàçðàáîòêè 
ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëå-
ìû ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòü óñòàíîâëåíèÿ 
ïðèíöèïîâ âñòðàèâàíèÿ 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
âåùåñòâ (ÁÀÂ) â ïèùåâîé 
ìàòðèêñ äëÿ ñîõðàíåíèÿ 
èõ áèîäîñòóïíîñòè              
ñ ó÷åòîì ôèçè÷åñêèõ         
è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïèùè.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

7

5

ñòàòåé
â Web 
of Science

ñòàòåé
â ïåðå÷íå
ÂÀÊ

íàó÷íûõ
ñòàòåé12
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû 

íàïðàâëåíû íà ðàñêðûòèå è òåîðåòè÷åñêîå îïèñàíèå 

ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ ñîíîõèìè÷åñêîãî 

âîçäåéñòâèÿ íà ïèùåâûå äèñïåðñíûå ñðåäû: 

ñîçäàíû è àïðîáèðîâàíû èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè 

ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ íàíîýìóëüñèé òèïà 

«ìàñëî–âîäà» íà îñíîâå ñîíîõèìè÷åñêîãî ïîäõîäà; 

ñ ïîìîùüþ îðèãèíàëüíûõ è óñîâåðøåíñòâîâàííûõ 

ìåòîäèê îïðåäåëåíû ôèçèêî-õèìè÷åñêèå 

õàðàêòåðèñòèêè íàíîýìóëüñèé, âûäåëåíû íàèáîëåå 

ïåðñïåêòèâíûå ñî÷åòàíèÿ æèðîâîé ôðàêöèè                  

è ýìóëüãàòîðîâ, ïîëó÷åíû ðàáî÷èå ìîäåëè, àäåêâàòíî 

îïèñûâàþùèå ñâîéñòâà íàíîýìóëüñèé; 

ñîçäàíû ïðèíöèïèàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû 

èíêàïñóëÿöèè ðàñòèòåëüíûõ ôëàâîíîèäîâ                      

â íîíîýìóëüñèè; èçó÷åíû àññîöèàòèâíûå 

âçàèìîäåéñòâèÿ ÁÀÂ ñ èíãðåäèåíòàìè íàíîýìóëüñèé.

ÎÎÎ «ÁèîÒåõ», ÎÎÎ «Ôëàâèò».

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ëàáîðàòîðèè è âóçû:

Ëàáîðàòîðèÿ «Òåñò-Ïóùèíî».

Èíñòèòóò áèîôèçèêè êëåòêè ÐÀÍ, Íàöèîíàëüíûé 

òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ã. Âàðàíãàë (Èíäèÿ). 

Ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò Âàðíû (Áîëãàðèÿ).

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ìèêðîôîòîãðàôèè ýìóëüñèé ÄÃÊ, ïîëó÷åííûå ñ ïðèìåíåíèåì 
êîíôîêàëüíîãî ìèêðîñêîïà (îáúåêòèâ HCX PL APO lambda blue 63.0x1.40)

Ôðàãìåíò êîìïëåêñà ãóàðîâîé êàìåäè ñ ÄÃÊ â ïðèñóòñòâèè êîìïîíåíòîâ 
ëüíÿíîãî ìàñëà â âîäíîé ñðåäå

Ìèêðîôîòîãðàôèè ýìóëüñèé ÄÃÊ, ïîëó÷åííûå ñ ïðèìåíåíèåì êîíôîêàëüíîãî ìèêðîñêîïà (îáúåêòèâ HCX PL APO lambda blue 63.0x1.40)

Êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö äèñïåðñíîé ñèñòåìû ýìóëüñèé: 
à –ÊÝ1, á –ÊÝ, â – ÍÝ1, ã – ÍÝ2



 

Àíàëèç ìåòðè÷åñêèõ êíèã 

èíîñëàâíûõ ïðèõîäîâ Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãà ïåðâîé ïîëîâèíû XVIII â.: 

ðèìñêî-êàòîëè÷åñêîãî ñâ.Åêàòåðèíû, 

ãîëëàíäñêîé è ôðàíöóçñêîé 

ðåôîðìàòñêèõ öåðêâåé, åâàíãåëè-

÷åñêî-ëþòåðàíñêèõ îáùèí ñâ. Ïåòðà, 

ñâ. Ìèõàèëà, ñâ. Åêàòåðèíû è 

ñâ. Àííû, àíãëèéñêîé êîíãðåãàöèè.

Âûÿâëåíèå ïåðñîíàëüíîãî ñîñòàâà 

÷ëåíîâ èíîñëàâíûõ îáùèí Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãà â ïåðâîé ïîëîâèíå 

XVIII â. Ôîðìèðîâàíèå áàç äàííûõ ïî 

îòäåëüíûì ïðèõîäàì ñ ó÷åòîì 

îñíîâíûõ ñîöèàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê 

ïðèõîæàí.

Îïðåäåëåíèå íàöèîíàëüíîãî, 

êîíôåññèîíàëüíîãî è 

ñîöèîïðîôåññèîíàëüíîãî ñîñòàâà 

ïåòåðáóðãñêèõ èíîñòðàíöåâ, 

ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé 

äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â 

ðàçíûõ èíîñëàâíûõ ïðèõîäàõ 

èìïåðñêîé ñòîëèöû.

Àíàëèç ðîäñòâåííûõ è äóõîâíî-

ðîäñòâåííûõ îòíîøåíèé 

ïåòåðáóðãñêèõ èíîñòðàíöåâ, 

ðàñêðûòèå êðóãà èõ îáùåíèÿ è 

ïðîôåññèîíàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 

÷åðåç ïðàêòèêó êóìîâñòâà.

Âûÿâëåíèå ìåæêîíôåññèîíàëüíûõ 

ñâÿçåé â ôîðìå êðåñòíîãî ðîäñòâà è 

áðàêîâ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè äðóãèõ 

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÈÍÎÑÒÐÀÍÖÛ 
ÑÀÍÊÒ-ÏÅÒÅÐÁÓÐÃÀ 
Â ÏÅÐÂÎÉ ÏÎËÎÂÈÍÅ 
XVIII ÑÒÎËÅÒÈß 
ÏÎ ÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÌ ÊÍÈÃÀÌ 
ÈÍÎÑËÀÂÍÛÕ ÏÐÈÕÎÄÎÂ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – äîêòîð èñòîðè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð À.Í. Àíäðååâ

êîíôåññèé, ïðîâåäåíèå 

ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà òàêèõ 

áðàêîâ.

Âîññîçäàíèå êîëëåêòèâíîãî 

ñîöèàëüíîãî ïîðòðåòà 

ïðîæèâàâøèõ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå 

â ïåðâîé ïîëîâèíå XVIII â. 

âûõîäöåâ èç ñòðàí Çàïàäíîé è 

Öåíòðàëüíîé Åâðîïû (ïî 

îòäåëüíûì êîíôåññèÿì è 

íàöèîíàëüíûì ãðóïïàì).

Ïîëó÷åíèå íîâûõ äàííûõ 

(ïåðñîíàëüíûõ, äåìîãðàôè÷åñêèõ, 

ñîöèàëüíûõ, ðåëèãèîçíî-

àíòðîïîëîãè÷åñêèõ) îá èíîñòðàííîì 

ñîöèóìå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïåðâîé 

ïîëîâèíû XVIII ñòîëåòèÿ. Èíîçåìíîå 

íàñåëåíèå ñàìîãî «íåðóññêîãî» 

ãîðîäà Ðîññèè áóäåò âïåðâûå 

ïðåäñòàâëåíî â ñèñòåìå ðåêîíñò-

ðóèðîâàííûõ ñîöèàëüíûõ âçàèìî-

îòíîøåíèé (âêëþ÷àÿ ñåìåéíûå, 

äóõîâíî-ðîäñòâåííûå, ïðîôåññè-

îíàëüíûå è äðóæåñêèå ñâÿçè). 

Ñîçäàíèå è ïóáëèêàöèÿ ñâîäíîãî 

ñëîâàðÿ è áàçû äàííûõ ïåòåð-

áóðãñêèõ èíîñòðàíöåâ ïåðâîé ïîëî-

âèíû XVIII â. âûâåäåò èññëåäîâàíèÿ 

ïî ïðîáëåìàì «ðîññèêè» (ïðåáû-

âàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè çàïàäíî-

åâðîïåéöåâ â Ðîññèè) íà ïðèíöèïè-

àëüíî íîâûé óðîâåíü.

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Ïðîåêò íàöåëåí íà 
ñèñòåìíîå ðåøåíèå 
âîïðîñà î ñîöèàëüíîì 
îáëèêå èíîñòðàííîãî 
íàñåëåíèÿ Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà â ïåðâûå 
äåñÿòèëåòèÿ ñóùåñòâîâà-
íèÿ ãîðîäà, ðåêîíñòðóê-
öèþ èíîñòðàííîãî 
ñîöèóìà âî âñåé ïîëíîòå 
åãî ñåìåéíûõ, äóõîâíî-
ðîäñòâåííûõ è èíûõ 
âçàèìîñâÿçåé. Äîñòèæå-
íèå öåëè ïîäðàçóìåâàåò 
ñîçäàíèå ìàñøòàáíîãî 
ñïðàâî÷íîãî ðåñóðñà 
(ñëîâàðÿ, áàçû äàííûõ), 
ïåðñîíàëüíî ó÷èòûâàþ-
ùåãî âñåõ óïîìèíàåìûõ â 
èíîñëàâíûõ ìåòðè÷åñêèõ 
êíèãàõ ïåðâîé ïîëîâèíû 
XVIII ñòîëåòèÿ ïåòåðáóð-
ãñêèõ èíîñòðàíöåâ.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

2 ñòàòüè
â ÐÈÍÖ

íàó÷íûå
ñòàòüè2

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÔÎÍÄ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

Âûâîäû ìîãóò áûòü ó÷òåíû ïðè ðåøåíèè 

ñîâðåìåííûõ ïðîáëåì ìåæðåëèãèîçíûõ îòíîøåíèé, 

èñïîëüçîâàíû â ïðàêòè÷åñêîé îðãàíèçàöèîííîé è 

âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòå, íàïðàâëåííîé íà ñíèæåíèå 

êîíôëèêòíîãî ïîòåíöèàëà ïîëèêîíôåññèîíàëüíîãî 

ðîññèéñêîãî îáùåñòâà. Áàçû äàííûõ ïåòåðáóðãñêèõ 

èíîñòðàíöåâ, áåçóñëîâíî, áóäóò âîñòðåáîâàíû 

ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè èñòîðèè îáùåñòâà è 

ãîñóäàðñòâà (ðîññèéñêèõ àðìèè è ôëîòà, 

ãîñóäàðñòâåííîãî àïïàðàòà, ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, 

êóëüòóðû è èñêóññòâà), à òàêæå ãåíåàëîãèè, 

äåìîãðàôèè, ñìåæíûõ íàóê. 

Íà îñíîâå àëôàâèòíûõ ïåðå÷íåé èíîñòðàíöåâ, 

çàôèêñèðîâàííûõ â ðåãèñòðàöèîííûõ æóðíàëàõ 

êàòîëè÷åñêîé, àíãëèêàíñêîé è ðåôîðìàòñêèõ 

îáùèí, áûëè ñôîðìèðîâàíû è îïóáëèêîâàíû â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå â ñåòè Èíòåðíåò ïðèõîäñêèå 

áàçû äàííûõ, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ââåäåíû â 

íàó÷íûé îáîðîò ïî÷òè ÷åòûðå òûñÿ÷è íåèçâåñòíûõ 

èìåí ïåòåðáóðæöåâ èíîçåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ïîëó÷åíà óíèêàëüíàÿ áèîãðàôè÷åñêàÿ 

èíôîðìàöèÿ î ìíîãèõ çíàìåíèòûõ èíîçåìöàõ – 

òàêèõ êàê ìóçûêàíò Ôðàí÷åñêî Àðàéÿ, ãåíåðàëû 

Ïüåð äå Áðèíüè è Àäàëüáåð äå Êóëîí, âîåííûå è 

ãîñóäàðñòâåííûå äåÿòåëè Âèëèì äå Ãåííèí è 

Áóðõàðä Êðèñòîô Ìèíèõ, ñêóëüïòîðû Áàðòîëîìåî 

Êàðëî Ðàñòðåëëè è Íèêîëà Ïèíî, àêàäåìèêè 

Æîçåô Íèêîëà Äåëèëü è Ëåîíàðä Ýéëåð, 

æèâîïèñöû Ëóè Êàðàâàê è Ôèëèïï Ïèëüìàí, 

ïðèäâîðíûå ñëóæèòåëè Ðåéíãîëüä è Êàðë Ãóñòàâ 

Ëåâåíâîëüäå, âðà÷ Æàí Àðìàí Ëåñòîê è äð.

Ââåäåíû â îáîðîò íîâûå ñâåäåíèÿ î áðèòàíñêèõ è 

ãîëëàíäñêèõ ïðåäïðèíèìàòåëÿõ, óòî÷íåí ñîñòàâ 

ðÿäà òîðãîâî-ïðîìûøëåííûõ êëàíîâ (Ãàðäíåðû èç 

Ñîìåðñåòøèðà, Êðàìïû è Õüþèòû, Ýäâàðäñû è 

Ïðåñêîòòû).

Ñ öåëüþ ðåøåíèÿ âîïðîñà î ñîöèàëüíîì îáëèêå 

èíîñòðàííîãî íàñåëåíèÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïåðâîé 

ïîëîâèíû XVIII â. ìàññèâ äàííûõ î êàòîëèêàõ, 

ðåôîðìàòàõ è ÷ëåíàõ àíãëèéñêîé êîíãðåãàöèè áûë 

èçó÷åí ìåòîäàìè äåñêðèïòèâíîé ñòàòèñòèêè. Áûëè 

óòî÷íåíû íàöèîíàëüíàÿ è ñîöèàëüíàÿ ñòðóêòóðû 

êàòîëè÷åñêîãî, àíãëèêàíñêîãî è ðåôîðìàòñêèõ 

ïðèõîäîâ, âûÿâëåíû íåêîòîðûå äåìîãðàôè÷åñêèå 

ïîêàçàòåëè (äåòñêàÿ ñìåðòíîñòü, íàöèîíàëüíûå è 

êîíôåññèîíàëüíûå ïàðàìåòðû äóõîâíîãî ðîäñòâà, 

ïðîöåíò íåçàêîííîðîæäåííûõ äåòåé).

Ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ïðèõîäû (âêëþ÷àÿ 

ãîëëàíäñêèé ðåôîðìàòñêèé è «àíãëèéñêèé») áûëè 

ðàçíîíàöèîíàëüíûìè, ïðè÷åì ðàçëè÷àëèñü ïî 

ñîöèàëüíîìó ñîñòàâó. Ñðåäè êàòîëèêîâ íàèáîëåå 

âåñîìîé îêàçàëàñü äîëÿ ðåìåñëåííèêîâ è 

ãðàæäàíñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ïðè äîâîëüíî íèçêîì 

ïðîöåíòå êóïöîâ è ãîñóäàðñòâåííûõ ñëóæàùèõ, à â 

àíãëèéñêîé êîíãðåãàöèè, íàîáîðîò, ïðåîáëàäàëè 

êóïöû è ïðåäïðèíèìàòåëè, õîòÿ áûòóþùåå â íàóêå 

îòîæäåñòâëåíèå àíãëèêàíñêîé îáùèíû 

èñêëþ÷èòåëüíî ñ Áðèòàíñêîé ôàêòîðèåé 

íåïðàâîìåðíî. Ñðàâíèòåëüíî íèçêèé ïðîöåíò 

ìëàäåí÷åñêîé è äåòñêîé ñìåðòíîñòè ó èíîçåìíîãî 

íàñåëåíèÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîçìîæíî, 

ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíîñíûõ áûòîâûõ óñëîâèÿõ, à 

òàêæå î íàëàæåííîì ìåäèöèíñêîì îáñëóæèâàíèè 

(â èíîñëàâíûõ ïðèõîäàõ áûëè ñâîè âðà÷è è 

ôàðìàöåâòû). Ó êàòîëèêîâ, â îòëè÷èå îò àíãëèêàí è 

ðåôîðìàòîâ, áûëè ðàñïðîñòðàíåíû âíåáðà÷íûå 

ñâÿçè (êîíêóáèíàò).

Ïðîñîïîãðàôè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè áûëè 

âîññîçäàíû êîëëåêòèâíûå ïîðòðåòû ïåòåðáóðãñêèõ 

êàòîëèêîâ, àíãëèêàí è ðåôîðìàòîâ. Ñäåëàí âûâîä 

î òîì, ÷òî èíîçåìöû Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà (êàòîëèê, 

êàëüâèíèñò, àíãëèêàíèí), êàê ïðàâèëî, ÿâëÿëèñü 

êâàëèôèöèðîâàííûìè ñïåöèàëèñòàìè, 

îáðàçîâàííûìè ëþäüìè, ïðåòåíäîâàâøèìè íà 

âûñîêèé ñîöèàëüíûé ñòàòóñ.

Îñîáåííûìè ÷åðòàìè õàðàêòåðèçóåòñÿ 

êîëëåêòèâíûé ñîöèàëüíûé ïîðòðåò óðîæåíöåâ 

Âåëèêîáðèòàíèè: áðèòàíöû â ñâîåé ìàññå áûëè 

ïðåäñòàâëåíû äåëîâûìè ëþäüìè, ðàáîòàâøèìè 

êàïèòàëîì è ñïåöèàëüíûìè çíàíèÿìè, ÷üÿ 

ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü îëèöåòâîðÿëà 

óñïåõè èõ ðîäèíû â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ æèçíè 

îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà (ýêîíîìèêå, òåõíîëîãèÿõ, 

êîðàáëåñòðîåíèè, âîåííî-ìîðñêîì äåëå),

â ñîçäàíèè ñâîåîáðàçíîé ñîöèîêóëüòóðíîé ñðåäû, 

â êîòîðîé áóäóùèé Ïåòð Âåëèêèé âûçðåâàë êàê 

ïîëèòèê.

Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé èñòîðè÷åñêèé àðõèâ 

(ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

Öåíòðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé èñòîðè÷åñêèé 

àðõèâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ



 

Ïðîñëåäèòü ýâîëþöèþ ìîòèâîâ, 

çàäà÷, ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé 

çàðóáåæíûõ ñâÿçåé ñîâåòñêîé 

àðõèòåêòóðû.

Îïðåäåëèòü ôîðìû ìåæäóíàðîäíîãî 

âçàèìîäåéñòâèÿ è èõ ýâîëþöèþ íà 

ïðîòÿæåíèè 1930-õ ãã.

Èçó÷èòü èíñòèòóöèè è ìåõàíèçìû 

îðãàíèçàöèè ìåæäóíàðîäíûõ 

âçàèìîñâÿçåé.

Ðàññìîòðåòü ñîáûòèéíûé àñïåêò: 

ðåêîíñòðóèðîâàòü ïðàêòèêè 

ïëàíèðîâàíèÿ, ïîäãîòîâêè è 

ïðîâåäåíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ 

ìåðîïðèÿòèé, èõ õðîíîëîãèþ, öåëè, 

ôîðìû è ðåçóëüòàòû.

Ðàññìîòðåòü çàðóáåæíûå ñâÿçè 

ñîâåòñêîé àðõèòåêòóðû â êîíòåêñòå 

ñîâåòñêîé êóëüòóðíîé äèïëîìàòèè 

1930-õ ãã., ðîëü ãîñóäàðñòâà è 

ñòåïåíü àâòîíîìèè àðõèòåêòîðîâ â 

âîïðîñàõ ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé.

Ïðîàíàëèçèðîâàòü âëèÿíèå íà ìåæ-

äóíàðîäíîå âçàèìîäåéñòâèå òðàí-

ñôîðìàöèè ñòèëåâûõ ôîðì ñîâåòñ-

êîãî çîä÷åñòâà è ôîðì îðãàíèçàöèè 

òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ÑÑÑÐ â 

1930-å ãã.

Ïðîñëåäèòü ïðåäñòàâëåíèå 

çàðóáåæíîãî ãðàäîñòðîèòåëüñòâà è 

àðõèòåêòóðû â ÑÑÑÐ è ðåïðåçåí-

òàöèþ ñîâåòñêîé àðõèòåêòóðû çà 

ðóáåæîì: öåëè, ôîðìû, ïðèíöèïû 

îòáîðà îáúåêòîâ è ïåðñîíàëèé, è èõ 

òðàíñôîðìàöèþ íà ïðîòÿæåíèè 

1930-õ ãã.

ÇÀÄÀ×È 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÅ 

ÑÂßÇÈ ÑÎÂÅÒÑÊÎÉ 

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÛ Â 1930-Å ÃÃ.
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – êàíäèäàò èñêóññòâîâåäåíèÿ, äîöåíò Å.Â. Êîíûøåâà

Ïðîàíàëèçèðîâàòü ôîðìû è 

çàäà÷è ïóáëè÷íîé ðåïðåçåíòàöèè 

ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé ñîâåòñêîé 

àðõèòåêòóðû è èõ ýâîëþöèþ íà 

ïðîòÿæåíèè 1930-õ ãã.    

   

Ïðîåêò âïåðâûå ïðåäïîëàãàåò 

êîìïëåêñíîå è âûñòðîåííîå â èñòî-

ðè÷åñêîé äèíàìèêå èññëåäîâàíèå 

ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé ñîâåòñêîé 

àðõèòåêòóðû 1930-õ ãã. 

Ìåæäóíàðîäíûå ñâÿçè íå ðàñ-

ñìàòðèâàþòñÿ èçîëèðîâàíî, à ñòà-

âÿòñÿ â èñòîðèêî-êóëüòóðíûé êîí-

òåêñò, ÷òî, âî-ïåðâûõ, ïîçâîëÿåò 

âêëþ÷èòü èõ â îáùèé ïðîöåññ êóëü-

òóðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñîâåòñêîãî 

ãîñóäàðñòâà ñ çàðóáåæüåì è â 

êîíöåïöèþ è ïðàêòèêó ñîâåòñêîé 

êóëüòóðíîé äèïëîìàòèè è, âî-

âòîðûõ, ïðîàíàëèçèðîâàòü íà ýòîì 

ïðèìåðå ñèñòåìó âçàèìîîòíîøåíèé 

òâîð÷åñêèõ èíòåðåñîâ è ïîëèòèêî-

èäåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. 

Íîâèçíà çàäàåòñÿ òàêæå 

ðàñøèðåíèåì èñòî÷íèêîâîé áàçû – 

ìàêñèìàëüíî ïîëíûì ïðèâëå÷åíèåì 

àðõèâíûõ ìàòåðèàëîâ, äî 

íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïî÷òè íå 

èçó÷åííûõ â àñïåêòå çàÿâëåííîé 

òåìû, è ââåäåíèåì èõ â íàó÷íûé 

îáîðîò. 

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Ñôîðìèðîâàòü ñèñòåìíîå 
ïðåäñòàâëåíèå î öåëÿõ, 
ôîðìàõ, ýâîëþöèè è 
ðåçóëüòàòàõ ìåæäóíàðîä-
íûõ ñâÿçåé ñîâåòñêîé 
àðõèòåêòóðû íà ïðîòÿæå-
íèè 1930-õ ãã.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

3 

1 

ñòàòüè
â Web 
of Science 

ñòàòüÿ
â æóðíàëå
èç ïåðå÷íÿ
ÂÀÊ

íàó÷íûõ
ñòàòåé5

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

1 ñòàòüÿ
â Scopus
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü 

ôîðìèðîâàíèþ ìàêñèìàëüíî ïîëíîé è îáúåìíîé 

êàðòèíû èñòîðèè ñîâåòñêîé àðõèòåêòóðû 1930-õ ãã. ñ 

âêëþ÷åíèåì åå â ìåæäóíàðîäíûé êîíòåêñò. Ïðîåêò 

ïðåäïîëàãàåòñÿ ÷àñòüþ áîëåå ìàñøòàáíîãî è 

õðîíîëîãè÷åñêè ïðîòÿæåííîãî èññëåäîâàíèÿ î 

ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçÿõ è èõ ýâîëþöèè è î âçàèìî-

âëèÿíèÿõ ñîâåòñêîé è çàïàäíîé àðõèòåêòóðû íà 

ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè ñîâåòñêîãî çîä÷åñòâà, îò 

1920-õ ê 1980-ì ãã., â òîì ÷èñëå íå òîëüêî ñ 

èíôîðìàöèîííîé, íî è ìåòîäîëîãè÷åñêîé ñòîðîíû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-

íû ïðè ïîäãîòîâêå îáîáùàþùèõ òðóäîâ ïî èñòîðèè 

ñîâåòñêîé àðõèòåêòóðû, à òàêæå â ó÷åáíûõ êóðñàõ äëÿ 

àðõèòåêòóðîâåä÷åñêèõ, èñêóññòâîâåä÷åñêèõ è 

èñòîðè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé. 

   Ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìíîãî è êîìïëåêñíîãî 

ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåæäóíàðîäíûõ âçàèìîñâÿçÿõ 

ñîâåòñêîé àðõèòåêòóðû â 1930-å ãã., âêëþ÷àþùåãî 

ñëåäóþùèå àñïåêòû: 

öåëè, ôîðìû, ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ 

ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé è èõ ýâîëþöèÿ íà 

ïðîòÿæåíèè 1930-õ ãã.; 

õðîíîëîãè÷åñêèå ýòàïû â ýâîëþöèè 

ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé ñîâåòñêîé àðõèòåêòóðû íà 

ïðîòÿæåíèè 1930-õ ãã.; 

èíñòèòóöèè è ìåõàíèçìû îðãàíèçàöèè 

ìåæäóíàðîäíûõ êîíòàêòîâ; 

ïðè÷èíû, âëèÿâøèå íà íàïðàâëåíèå, ôîðìû è 

èíòåíñèâíîñòü ìåæäóíàðîäíûõ êîíòàêòîâ; 

ìåõàíèçìû ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 

ìåæäóíàðîäíûõ àðõèòåêòóðíûõ ñâÿçåé è õàðàêòåð 

âçàèìîîòíîøåíèé òâîð÷åñêèõ è ïîëèòèêî-

èäåîëîãè÷åñêèõ èíòåðåñîâ; 

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

õàðàêòåðíûå ÷åðòû ïðàêòèê ïëàíèðîâàíèÿ, ïîäãîòîâ-

êè è ïðîâåäåíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ ìåðîïðèÿòèé, 

ó÷àñòèt â çàðóáåæíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ (âûñòàâêè, 

êîíêóðñû, êîíãðåññû è ò. ï.); 

õàðàêòåðíûå ÷åðòû ïðàêòèê ïðåäñòàâëåíèÿ çàðóáåæ-

íîãî ãðàäîñòðîèòåëüñòâà è àðõèòåêòóðû â ÑÑÑÐ è 

ñîâåòñêîé àðõèòåêòóðû çà ðóáåæîì: çàäà÷è, ôîðìû, 

ïðèíöèïû îòáîðà îáúåêòîâ è ïåðñîíàëèé, è èõ 

òðàíñôîðìàöèÿ íà ïðîòÿæåíèè 1930-õ ãã.;

ëè÷íîñòíûé àñïåêò: àêòîðû ìåæäóíàðîäíûõ êîíòàê-

òîâ è ïðèíöèïû èõ âûáîðà;

çàäà÷è è îñîáåííîñòè ïóáëè÷íîãî îñâåùåíèÿ 

ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé ñîâåòñêîé àðõèòåêòóðû è èõ 

ýâîëþöèÿ íà ïðîòÿæåíèè 1930-õ ãã.  
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ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

Óòî÷íåíèå ïåðñîíàëüíîãî ñîñòàâà 

õóäîæåñòâåííîãî ñîîáùåñòâà 

Ôðàíöóçñêîé ñëîáîäû Âàñèëü-

åâñêîãî îñòðîâà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.

Èññëåäîâàíèå àòðèáóòèðîâàííûõ 

ïðîèçâåäåíèé è ïðîåêòîâ ìàñòåðîâ 

Ôðàíöóçñêîé ñëîáîäû (òâîðåíèé 

ñêóëüïòîðà è äåêîðàòîðà Í. Ïèíî, 

ñêóëüïòîðà è àðõèòåêòîðà Á.Ê. Ðàñ-

òðåëëè, àðõèòåêòîðà è äèçàéíåðà 

Æ.-Á. Ëåáëîíà, øïàëåðíûõ ìàñòåðîâ 

Ô. Áåãàãëÿ è Æ. Ðîøåáî, æèâîïèñ-

öåâ Ë. Êàðàâàêà è Ô. Ïèëåìàíà, 

ëèòåéùèêà Ô.-Ï. Âàññó è äð.) íà 

ïðåäìåò ñòèëåâûõ ïðèçíàêîâ, 

íîâàòîðñêèõ ïðèåìîâ (ñ òî÷êè 

çðåíèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ 

çàïàäíîåâðîïåéñêîãî è ðóññêîãî 

èñêóññòâà), ñîîòíîøåíèÿ ñâåòñêîãî è 

ðåëèãèîçíîãî íà÷àë.

Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ïðîèçâåäåíèé 

ìàñòåðîâ Ôðàíöóçñêîé ñëîáîäû, 

âûÿâëåíèå ãîñïîäñòâóþùèõ æàíðîâ, 

ïðåîáëàäàþùèõ ñþæåòîâ, îñîáåí-

íîñòåé ðàñêðûòèÿ õóäîæåñòâåííûõ 

îáðàçîâ.

Ñîçäàíèå ìàêñèìàëüíî ïîëíîé êàð-

òèíû ó÷àñòèÿ ìàñòåðîâ Ôðàíöóçñêîé 

ñëîáîäû â ôîðìèðîâàíèè îñîáåííîé 

õóäîæåñòâåííîé ñðåäû «Ïåòðîâñêîãî 

ïàðàäèçà».

Èçó÷åíèå ïåäàãîãè÷åñêîé ðàáîòû 

ôðàíöóçñêèõ ìàñòåðîâ è ñëîæèâ-

øèõñÿ áëàãîäàðÿ èõ äåÿòåëüíîñòè 

ÌÀÑÒÅÐÀ ÔÐÀÍÖÓÇÑÊÎÉ 

ÑËÎÁÎÄÛ ÑÀÍÊÒ-ÏÅÒÅÐÁÓÐÃÀ 

È ÈÕ ÐÎËÜ Â «ÅÂÐÎÏÅÈÇÀÖÈÈ» 

ÐÓÑÑÊÎÃÎ ÈÑÊÓÑÑÒÂÀ 

ÏÐÈ ÏÅÒÐÅ I
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – êàíäèäàò èñòîðè÷åñêèõ íàóê Þ.Ñ. Àíäðååâà

ðóññêî-ôðàíöóçñêèõ õóäîæåñòâåí-

íûõ âçàèìîñâÿçåé â ýïîõó Ïåòðà 

Âåëèêîãî.

Îöåíêà ðîëè ìàñòåðîâ Ôðàíöóçñ-

êîé ñëîáîäû â ñòàíîâëåíèè 

ñâåòñêîãî èñêóññòâà Ïåòðîâñêîé 

Ðîññèè – èñêóññòâà, îðèåíòèðî-

âàííîãî íà çàïàäíîåâðîïåéñêèå 

îáðàçöû, óòî÷íåíèå ïàðàìåòðîâ 

«åâðîïåèçàöèè» õóäîæåñòâåííîé 

êóëüòóðû Ðîññèè XVIII â.

Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà è ãðàíèö 

ýêñïàíñèè ôðàíöóçñêîãî 

èñêóññòâà â Ðîññèè Ïåòðîâñêîãî 

öàðñòâîâàíèÿ.

Ïîëó÷åíèå íîâûõ íàó÷íûõ äàííûõ 

î ïðîöåññàõ «åâðîïåèçàöèè» è 

ñåêóëÿðèçàöèè ðóññêîãî èñêóññòâà, î 

âëèÿíèè íà ýòè ïðîöåññû 

òâîð÷åñòâà ìàñòåðîâ Ôðàíöóçñêîé 

ñëîáîäû Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. 

Ïîäëèííûå ïðîèçâåäåíèÿ áóäóò ïî-

íîâîìó îñîçíàíû â êîíòåêñòå 

ðàçâèòèÿ ôðàíöóçñêî-ðóññêèõ 

îòíîøåíèé, ñîöèàëüíîé è 

ðåëèãèîçíîé æèçíè àâòîðîâ. 

Îòêðûòèå è èçó÷åíèå íåèçâåñòíûõ 

ñòîðîí æèçíè è òâîð÷åñòâà ðÿäà 

ìàñòåðîâ – Á.Ê. Ðàñòðåëëè, 

Ô. Ïèëüìàíà, Í. Ïèíî è äð. äåÿòåëåé 

èñêóññòâà, ÷üå òâîð÷åñòâî èìååò 

íåïðåõîäÿùåå îáùåðîññèéñêîå è 

ìèðîâîå êóëüòóðíîå çíà÷åíèå. 

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Ïðîåêò íàöåëåí íà 
ñèñòåìíîå ðåøåíèå 
âîïðîñà î âëèÿíèè 
òâîð÷åñòâà ìàñòåðîâ 
Ôðàíöóçñêîé ñëîáîäû 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà íà 
ôîðìèðîâàíèå ñâåòñêîãî 
«åâðîïåèçèðîâàííîãî» 
èñêóññòâà â Ðîññèè ïðè 
Ïåòðå Âåëèêîì.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

3 ñòàòüè
â ÐÈÍÖ

íàó÷íûå
ñòàòüè3
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Ðåøåíèå ïðèíöèïèàëüíî çíà÷èìîãî âîïðîñà î 
õàðàêòåðå è ãðàíèöàõ ýêñïàíñèè ôðàíöóçñêîãî 
èñêóññòâà â Ðîññèè ýïîõè Ïåòðà Âåëèêîãî, 
îñîáåííîñòÿõ ïðîöåññà õóäîæåñòâåííîé 
«òðàíñïëàíòàöèè» ïåòåðáóðãñêèõ èíîñòðàíöåâ 
ïåðâîé ïîëîâèíû XVIII â. âûâåäåò èññëåäîâàíèÿ ïî 
ïðîáëåìàì «ðîñ-ñèêè» (ïðåáûâàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè 
çàïàäíî-åâðîïåéöåâ â Ðîññèè) íà ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûé óðîâåíü.

Íàó÷íàÿ çíà÷èìîñòü ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ 

ñîñòîèò â ðàñøèðåíèè òåîðåòè÷åñêîé è èñòîðèêî-

ïðàêòè÷åñêîé áàçû äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ 

«åâðîïåèçàöèè» ðóññêîãî èñêóññòâà XVIII â., îòêðûòèè 

íîâûõ ãðàíåé âçàèìîäåéñòâèÿ Ðîññèè è Çàïàäíîé 

Åâðîïû â ñôåðå òâîð÷åñòâà è õóäîæåñòâåííûõ èäåé.

Óòî÷íåí ïåðñîíàëüíûé ñîñòàâ õóäîæåñòâåííîãî 

ñîîáùåñòâà ôðàíöóçîâ â èìïåðñêîé ñòîëèöå, 

ñèñòåìàòèçèðîâàíû ñâåäåíèÿ î 136 ðåìåñ-

ëåííèêàõ, âõîäèâøèõ â íåãî.

Âûÿñíåíî, ÷òî ìàñòåðà ñëîáîäû âíåñëè îïðåäåëÿ-

þùèé âêëàä â ðàçâèòèå ìîíóìåíòàëüíî-äåêî-

ðàòèâíîé è ñàäîâî-ïàðêîâîé ñêóëüïòóðû â Ðîññèè 

(Í. Ïèíî, Á.Ê. Ðàñòðåëëè, Ô.-Ï. Âàññó), ìîíóìåí-

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

òàëüíî-äåêîðàòèâíîé æèâîïèñè (Ô. Ïèëüìàí,       

Ë. Êàðàâàê), àðõèòåêòóðû èíòåðüåðà  

(Æ.-Á. Ëåáëîí, Í. Ïèíî) è ëàíäøàôòíîãî 

ïðîåêòèðîâàíèÿ (Æ.-Á. Ëåáëîí, Ä. Áðîêåò).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî, èñõîäÿ èç æàíðîâîé è îáðàçíî-

ÿçûêîâîé õàðàêòåðèñòèêè ñîçäàííûõ ôðàíöóçàìè 

ïðîèçâåäåíèé, èõ òâîð÷åñêàÿ êîëîíèÿ ôóíêöè-

îíèðîâàëà êàê àâòîíîìíîå îáúåäèíåíèå, 

ïðîäóöèðóþùåå ïðèíöèïèàëüíî íîâîå äëÿ Ðîññèè 

èñêóññòâî. Òâîðåíèÿ ìàñòåðîâ Ôðàíöóçñêîé 

ñëîáîäû âûñòóïàëè êîìïëåêñíûì ñðåäñòâîì 

îáìèðùåíèÿ ðóññêîãî èñêóññòâà, ïðèâíåñåíèÿ â 

íåãî ïðîñâåòèòåëüñêîãî è èãðîâîãî íà÷àëà, 

ñîäåéñòâîâàëè åãî ïåðåâîäó íà îáùåïðèíÿòûé â 

ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû ÿçûê àëëåãîðèè è ìèôà.

Êîìïëåêñíîìó èêîíîãðàôè÷åñêîìó è èêîíîëî-

ãè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ áûëè ïîäâåðãíóòû 

äåñÿòêè àòðèáóòèðîâàííûõ ïðîèçâåäåíèé 

èçîáðàçèòåëüíîãî è äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî 

èñêóññòâà, ñîçäàííûõ ìàñòåðàìè Ôðàíöóçñêîé 

ñëîáîäû, à òàêæå ïðîåêòíûå ÷åðòåæè (êàê 

îïóáëèêîâàííûå, òàê è íåîïóáëèêîâàííûå).

Îáîñíîâàíî ïîëîæåíèå, ÷òî èìåííî ìàñòåðà 

Ôðàíöóçñêîé ñëîáîäû âîïëîòèëè àáñîëþòèñòñêóþ 

èäåîëîãèþ Ïåòðà I â ïëàñòè÷åñêèõ èñêóññòâàõ, õîòÿ 

è íå îáåñïå÷èëè íåîáõîäèìóþ ïîëèòè÷åñêóþ 

êîððåñïîíäåíöèþ ìåæäó èìïåðàòîðîì è åãî 

ïîääàííûìè.

ÔÃÁÓÊ «Ãîñóäàðñòâåííûé Ýðìèòàæ».

Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé èñòîðè÷åñêèé àðõèâ 

(ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

Ô. Áåãàãëü è È. Êîáûëÿêîâ, ïî êàðòîíó Ë. Êàðàâàêà. 

Øïàëåðà «Ïîëòàâñêàÿ áàòàëèÿ» (1722)

Ê. Ðàñòðåëëè. Ìåäàëüîí-êîïèð ñ 

èçîáðàæåíèåì ñêóëüïòîðà, âûñåêàþùåãî 

ñòàòóþ Ïåòðà I (1720-å ãîäû)



ÇÀÄÀ×È  

ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÏÐÎÅÊÒÀ

   Ïðîáëåìîé íàøåãî èññëåäîâàíèÿ 

ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ âîïðîñîâ, 

ñâÿçàííûõ ñ êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèìè, 

òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèìè è 

èíñòèòóöèîíàëüíûìè àñïåêòàìè 

âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ 

òàêîãî íîâîãî íàïðàâëåíèÿ 

ñîâðåìåííîé ôèëîñîôèè, êàê ôèëî-

ñîôñêàÿ ïðàêòèêà (ôèëîñîôñêîå 

êîíñóëüòèðîâàíèå). Íàøå èññëå-

äîâàíèå ïîñâÿùåíî ðàçðàáîòêå òåîðèè 

îáîáùåíèÿ, ñèñòåìàòèçàöèè è 

èíòåðïðåòàöèè îáøèðíîãî 

ýìïèðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, íàêîï-

ëåííîãî çà òðèäöàòèëåòíþþ èñòîðèþ 

ñóùåñòâîâàíèÿ ýòîãî ôèëîñîôñêîãî 

íàïðàâëåíèÿ. Íà îñíîâå ýòîé òåîðèè 

ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü èñòîðèêî-

ôèëîñîôñêîãî âèäåíèÿ äàííîãî 

íàïðàâëåíèÿ. 

Ñðàâíèòåëüíî-èñòîðè÷åñêèé àíàëèç 

íàïðàâëåíèé è øêîë ôèëîñîôñêîé 

ïðàêòèêè, ïîñòðîåíèå òèïîëîãèè 

ôèëîñîôñêîé ïðàêòèêè. 

Ñðàâíèòåëüíî-èñòîðè÷åñêèé àíàëèç 

ðîññèéñêîãî è ìèðîâîãî îïûòà 

ôèëîñîôñêîé ïðàêòèêè. 

ÒÅÎÐÈß È ÏÐÀÊÒÈÊÀ 

ÔÈËÎÑÎÔÑÊÎÃÎ 

ÊÎÍÑÓËÜÒÈÐÎÂÀÍÈß: 

ÊÎÌÏÀÐÀÒÈÂÈÑÒÑÊÈÉ 

ÏÎÄÕÎÄ
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Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – Áîðèñîâäîêòîð ôèëîñîôñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ñ.Â. 

Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ôèëî-

ñîôñêîé ïðàêòèêè ïðèìåíèòåëüíî ê 

êàæäîìó ïîäõîäó, ïðåäñòàâëåííîìó â 

íàøåé òèïîëîãèè íà îñíîâå àíàëèçà 

ëèòåðàòóðû, à òàêæå íà îñíîâå èíòåð-

âüþ èëè ëè÷íîãî ó÷àñòèÿ â èíäèâè-

äóàëüíîì èëè ãðóïïîâîì êîíñóëü-

òèðîâàíèè ïðåäñòàâèòåëåé òîé èëè 

èíîé øêîëû èëè íàïðàâëåíèÿ ôèëî-

ñîôñêîé ïðàêòèêè. 

Îòêðûòèå ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåãî 

ñåìèíàðà, ïîñâÿùåííîãî 

èññëåäîâàíèþ ôåíîìåíîëîãè÷åñêèõ è 

ýêçèñòåíöèàëüíûõ îñíîâàíèé 

ñîâðåìåííûõ ôèëîñîôñêèõ ïðàêòèê.

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè òèïîëîãèÿ èäåé, 

ìåòîäîâ, øêîë è òå÷åíèé ôèëîñîôñêîé 

ïðàêòèêè äàñò âîçìîæíîñòü îðèåíòè-

ðîâàòüñÿ â ñîâðåìåííîé çàðóáåæíîé 

ôèëîñîôèè,  îòëè÷èòü ýòî ôèëîñîôñêîå 

íàïðàâëåíèå îò ðàçëè÷íîãî ðîäà êâàçè-

íàó÷íûõ è êâàçèôèëîñîôñêèõ òå÷åíèé 

ñîâðåìåííîé ìàññîâîé êóëüòóðû.

Ïîñðåäñòâîì íàøåãî ñðàâíèòåëüíî-

èñòîðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ áóäåò 

íàëàæåíî âçàèìîäåéñòâèå è ñîòðóä-

íè÷åñòâî ñ ìèðîâûìè öåíòðàìè ôèëîñîô-

ñêîé ïðàêòèêè äëÿ îðãàíèçàöèè íîâûõ 

ôîðì ñîöèàëüíîé è ïñèõîëîãî-ïåäàãî-

ãè÷åñêîé ðàáîòû, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå 

ïðèíöèïîâ, ìåòîäîâ è èäåé ôèëîñîôñêîé 

ïðàêòèêè. 

 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Àïðîáàöèÿ âîçìîæíîñòè 
ñèíòåçà ïîäõîäîâ ôèëî-
ñîôñêîãî êîíñóëüòèðîâà-
íèÿ è ïðàêòèêè ýêçèñòåí-
öèàëüíîé ïñèõîòåðàïèè è 
ãóìàíèñòè÷åñêîé ïñèõîëî-
ãèè.
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Íàøå èññëåäîâàíèå ïîçâîëèò îáúåäèíèòü óñèëèÿ 

ôèëîñîôîâ-ïðàêòèêîâ Ðîññèè äëÿ ñîçíàíèÿ 

ñîáñòâåííîé àññîöèàöèè ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ 

ñîòðóäíè÷åñòâà, îáìåíà èäåÿìè è â ïåðñïåêòèâå 

ïðîâåäåíèÿ â Ðîññèè î÷åðåäíîé ìåæäóíàðîäíîé 

êîíôåðåíöèè ïî ôèëîñîôñêîé ïðàêòèêå.

Ñðàâíèòåëüíî-èñòîðè÷åñêèé àíàëèç íàïðàâëåíèé 

è øêîë ôèëîñîôñêîé ïðàêòèêè, ïîñòðîåíèå 

òèïîëîãèè ôèëîñîôñêîé ïðàêòèêè íà îñíîâå 

ñèíòåçà ïîäõîäîâ ôèëîñîôñêîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ 

è ïðàêòèêè ýêçèñòåíöèàëüíîé ïñèõîòåðàïèè è 

ãóìàíèñòè÷åñêîé ïñèõîëîãèè. 

Èçäàíèå ìîíîãðàôèè, îáîáùàþùåé ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèÿ: Áîðèñîâ Ñ.Â. Ôèëîñîôñêàÿ 

ïðàêòèêà â ñîâðåìåííîì ìèðå: âûçîâû è îòâåòû. 

×åëÿáèíñê: Èçäàòåëüñêèé öåíòð ÞÓðÃÓ, 2019. 

232 ñ. 

Î÷íîå ó÷àñòèå â ðàáîòå ôèëîñîôñêèõ ðåòðèòîâ 

ãðóïïû «Ãëóáèííàÿ ôèëîñîôèÿ»: ìàðò 2109 

(Áðàíäî, Èòàëèÿ), ñåíòÿáðü 2019 (Îðâèåòî, 

Èòàëèÿ). Èíòåðâüþèðîâàíèå, ó÷àñòèå â êîíñóëüòà-

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 

ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

öèîííîé èëè èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå ñ 

ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ôèëîñîôñêîé 

ïðàêòèêè.

Îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ôèëîñîôñêèõ 

ñåìèíàðîâ â ×åëÿáèíñêå ñ ïðèãëàøåíèåì âåäóùèõ 

ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ôèëîñîôñêîé ïðàêòèêè 

(êîíñóëüòèðîâàíèÿ): ôåâðàëü 2019 – ñåìèíàð 

Î. Áðåíèôüå (Ôðàíöèÿ), ìàé 2019 – ñåìèíàð Ë. 

Àìèð (Èçðàèëü).

Ðàçðàáîòêà è ñîãëàñîâàíèå ñ Èíñòèòóòîì ôèëîñî-

ôèè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê è Èíñòèòóòîì 

ôèëîñîôèè ÷åëîâåêà Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà «äîðîæíîé 

êàðòû» íàó÷íûõ ìåðîïðèÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ 

ïîäãîòîâêîé ê 16-é Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè 

ïî ôèëîñîôñêîé ïðàêòèêå 

(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 2020 ã.).

Èçâåñòíûå çàðóáåæíûå ó÷åíûå, îñíîâàòåëè 

íàïðàâëåíèÿ ôèëîñîôñêîé ïðàêòèêè Ã. Àõåíáàõ 

(Ãåðìàíèÿ), Ð. Ëàõàâ (ÑØÀ), Î. Áðåíèôüå 

(Ôðàíöèÿ), Õ. Áàððèåíòîñ (Èñïàíèÿ), Ó. Êîõàí 

(Áðàçèëèÿ), Æ. Ìàðèíåëëè (Èòàëèÿ), Ë. Àìèð 

(Èçðàèëü), Ì. Òèëëìàííñ (ÑØÀ) ñòàëè àêòèâíûìè 

ó÷àñòíèêàìè íàøåãî ïðîåêòà, îñóùåñòâëÿëè 

íàó÷íîå êîíñóëüòèðîâàíèå è çíàêîìñòâî ñî ñâîèì 

àâòîðñêèì ìåòîäîì.

ÏÀÐÒÍÅÐÛ ÏÐÎÅÊÒÀ

 Îáìåí îïûòîì ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà ñ ó÷åíûìè Óðàëüñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. 
Ïðåçåíòàöèÿ íîâîé êíèãè ïðîôåññîðà À.Â. Ïåðöåâà ïî òåìå ïðîåêòà  



ÇÀÄÀ×È 
ÏÐÎÅÊÒÀ

ÎÆÈÄÀÅÌÛÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ðàçðàáîòàòü ïîíÿòèéíî-
òåðìèíîëîãè÷åñêèé àïïàðàò 
èññëåäîâàíèÿ.

Îïèñàòü ñòðóêòóðó è äèôôåðåíöè-
àëüíûå îñîáåííîñòè âîåííî-
ïóáëèöèñòè÷åñêîãî äèñêóðñà.

Ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó 
ðåòðîñïåêòèâíîãî ñîïîñòàâèòåëüíîãî 
èññëåäîâàíèÿ ëèíãâèñòè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà 
ïðåçåíòàöèþ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà â 
àíàëèçèðóåìûõ âîåííî-
ïóáëèöèñòè÷åñêèõ äèñêóðñàõ.

Îïðåäåëèòü óíèâåðñàëüíûå ÷åðòû è 
íàöèîíàëüíî-ñïåöèôè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ îáðàçà 
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà â àíàëèçèðóåìûõ 
âîåííî-ïóáëèöèñòè÷åñêèõ äèñêóðñàõ 
â ïåðèîä Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé 
âîéíû; ñîïîñòàâèòü äîìèíàíòíûå 
îáðàçû â ïÿòè äèñêóðñàõ è âûÿâèòü 
êîððåëÿòèâíûå ñâÿçè.

Âíåäðèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â 
íàó÷íûé è îáðàçîâàòåëüíûé 
ïðîöåññû ÞÓðÃÓ.

Äèôôåðåíöèàöèÿ âîåííîãî, âîåííî-
ïîëèòè÷åñêîãî è âîåííî-
ïóáëèöèñòè÷åñêîãî òèïîâ äèñêóðñà; 
ðàçðàáîòêà ïîíÿòèéíî-
òåðìèíîëîãè÷åñêîãî àïïàðàòà, 
èíñòðóìåíòàðèÿ è êîìïëåêñíîé 
ìåòîäèêè àíàëèçà âîåííî-
ïóáëèöèñòè÷åñêîãî äèñêóðñà.
Âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé âîåííî-
ïóáëèöèñòè÷åñêîãî äèñêóðñà 

ÓÐÀËÜÑÊÈÉ ÐÅÃÈÎÍ 

Â ÂÎÅÍÍÎ-ÏÓÁËÈÖÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÌ 

ÄÈÑÊÓÐÑÅ ÏÅÐÈÎÄÀ ÂÅËÈÊÎÉ 

ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÎÉ ÂÎÉÍÛ 

(ÍÀ ÌÀÒÅÐÈÀËÅ ÎÖÈÔÐÎÂÀÍÍÛÕ 

ÀÐÕÈÂÍÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ ÑÑÑÐ 

È ÑÒÐÀÍ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÅÂÐÎÏÛ)

124

Í
À

Ó
×

Í
Û

Å
 Ð

À
Ç

Ð
À

Á
Î

Ò
Ê

È
 Þ

Ó
ð

Ã
Ó

 -
 2

0
1

9

Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – äîêòîð ôèëîëîãè÷åñêèõ íàóê Î.À. Ñîëîïîâà

ïåðèîäà Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé 
âîéíû, äèñêóðñèâíàÿ è 
ëèíãâîêóëüòóðîëîãè÷åñêàÿ 
èíòåðïðåòàöèÿ íà ìàòåðèàëå 
îöèôðîâàííûõ àðõèâíûõ 
äîêóìåíòîâ êàæäîé ñòðàíû.
Êîìïàðàòèâíîå èññëåäîâàíèå 
ìîäåëèðîâàíèÿ îáðàçà 
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà â âîåííî-
ïóáëèöèñòè÷åñêèõ äèñêóðñàõ (íà 
ìàòåðèàëå ïÿòè ÿçûêîâ).
Ñîçäàíèå ôàêñèìèëüíîãî àðõèâà 
«Óðàëüñêèé ðåãèîí â ïåðèîä 
Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû».
Ïîäãîòîâêà ýêñïîçèöèè «Óðàëü-
ñêèé ðåãèîí â îòå÷åñòâåííîì è 
çàðóáåæíîì äèñêóðñàõ ïåðèîäà 
Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû».
Ðåàëèçàöèÿ «ðåãèîíàëüíîãî» 
êîìïîíåíòà (êàê òåìàòè÷åñêîãî, 
òàê è ñîáñòâåííî ëèíãâèñòè-
÷åñêîãî) â âóçîâñêîé ïðàêòèêå.

Âîçìîæíîñòü îïóáëèêîâàòü 
àðõèâíûå ìàòåðèàëû î ñîáûòèÿõ 
è ôàêòàõ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé 
âîéíû âî âñåé èõ ïîëíîòå (ôèêñà-
öèÿ, àíàëèç è èíòåðïðåòàöèÿ àð-
õèâíûõ äîêóìåíòîâ íà ïÿòè ÿçû-
êàõ (ðóññêèé, àíãëèéñêèé, ôðàí-
öóçñêèé, èñïàíñêèé, èòàëüÿíñ-
êèé)).

Âîçìîæíîñòü ïðåäîñòàâèòü 
äîêóìåíòàëüíûå ïóáëèêàöèè ïî 
îäíîìó èç íàïðàâëåíèé ïðîåêòà 
Ìèíîáðàçîâàíèÿ «Áåç ñðîêà 
äàâíîñòè». Ðàçðàáîòêà óíèêàëü-
íîãî èíôîð-ìàöèîííîãî ðåñóðñà, 
êîòîðûé ïðåäîñòàâëÿåò îòêðûòûé 

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – 
âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè 
ìîäåëèðîâàíèÿ îáðàçà 
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà â 
ñîâåòñêîì, áðèòàíñêîì, 
ôðàíöóçñêîì, èòàëüÿí-
ñêîì, èñïàíñêîì äèñêóðñàõ 
â ïåðèîä Âåëèêîé 
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû.

Ï Ó Á Ë È Ê À Ö È È

È Í Ä Å Ê Ñ È Ð Î Â À Í È Å

2 

3

21

ñòàòüè
â Scopus

ñòàòüè
â Web
of Science

äîêëàä
íà íàó÷íûõ
êîíôåðåíöèÿõ

íàó÷íûõ
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äîñòóï ê íåèçâåñòíûì è íåîïóáëèêîâàííûì ðàíåå 
ìàòåðèàëàì îá Óðàëå â ïåðèîä Âåëèêîé 
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû, ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîãî 
êàíàëà òðàíñëÿöèè èñòîðè÷åñêîãî çíàíèÿ (ñ 
ïðèâëå÷åíèåì ìàòåðèàëà áðèòàíñêîãî, ôðàíöóçñêîãî, 
èòàëüÿíñêîãî, èñïàíñêîãî äèñêóðñîâ) è 
ôàêòîãðàôè÷åñêîé îñíîâû äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ 
ïîïûòêàì ïåðåñìîòðà è ôàëüñèôèêàöèè ïðè÷èí, 
èòîãîâ è ñîáûòèé îäíîãî èç ñàìûõ òðàãè÷åñêèõ è 
ãåðîè÷åñêèõ ïåðèîäîâ â èñòîðèè Ðîññèè.

Îáíîâëåíèå ìóçåéíûõ ýêñïîçèöèé è ïðîâåäåíèå 
ñïåöèàëüíûõ âûñòàâîê.

Óêðåïëåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî êîìïîíåíòà ïî 
íàïðàâëåíèþ ñîõðàíåíèÿ ïàìÿòè î Âåëèêîé 
Îòå÷åñòâåííîé âîéíå.

Çà ïåðâûé ãîä ðàáîòû ïðîâåäåíû èíâåíòàðèçàöèÿ 

è êëàññèôèêàöèÿ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ (ìåòîäèê, 

ïðèåìîâ) ëèíãâèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ 

ïîëèòè÷åñêèõ è ïóáëèöèñòè÷åñêèõ òåêñòîâ, à òàêæå 

ìîíèòîðèíã èñòî÷íèêîâ ïî òåîðèè, ìåòîäîëîãèè è 

ïðàêòèêå àíàëèçà âîåííî-ïóáëèöèñòè÷åñêîãî 

äèñêóðñà; ïðåäëîæåíà ïàðàìåòðèçàöèÿ ãèáðèäíûõ 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ 
ÐÀÁÎÒÛ Â 2019 ã.

ôîðìàòîâ äèñêóðñà; äîêàçàíà ïðèíàäëåæíîñòü 

âîåííî-ïóáëèöèñòè÷åñêîãî äèñêóðñà ê ãèáðèäíûì 

ôîðìàòàì äèñêóðñà; ïðîâåäåí íà÷àëüíûé ýòàï 

ðàáîòû ñ ôèëîëîãè÷åñêè ïðåäñòàâèòåëüíûìè 

ìàññèâàìè äàííûõ ñîâåòñêîãî, áðèòàíñêîãî, 

ôðàíöóçñêîãî, èòàëüÿíñêîãî, èñïàíñêîãî äèñêóðñîâ, 

ñôîðìèðîâàíà ÷àñòü êîðïóñîâ òåêñòîâ íà êàæäîì 

ÿçûêå; ðàçðàáîòàíû êîíöåïöèÿ, òåõíè÷åñêîå çàäàíèå 

è äåìîâåðñèÿ ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà «Óðàëüñêèé 

ðåãèîí â îòå÷åñòâåííîì è çàðóáåæíûõ äèñêóðñàõ 

ïåðèîäà Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû». Ìàòåðèàëû 

è ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû ïðîåêòà àïðîáèðîâàíû 

íà äâóõ âûñòàâêàõ: «Óðàëüñêèé ðåãèîí â 

îòå÷åñòâåííîì è çàðóáåæíûõ äèñêóðñàõ ïåðèîäà 

Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû» (íà ïëîùàäêå 

ìóçåéíî-îáðàçîâàòåëüíîãî êîìïëåêñà ÞÓðÃÓ), 

«Ñåãîäíÿ áûëà âîéíà» (íà ïëîùàäêå 

Ãîñóäàðñòâåííîãî èñòîðè÷åñêîãî ìóçåÿ Þæíîãî 

Óðàëà); âî Âñåðîññèéñêîì êîíêóðñå ïåðåâîäîâ, 

ïîñâÿùåííîì Äíþ Ïîáåäû â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé 

âîéíå.

Ãîñóäàðñòâåííûé èñòîðè÷åñêèé ìóçåé 

Þæíîãî Óðàëà. 

ÏÀÐÒÍÅÐ ÏÐÎÅÊÒÀ
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