

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д 212.298.09, СОЗДАННОГО НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО АВТОНОМНОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ЮЖНО-УРАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)» МИНИСТЕРСТВА ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК.

аттестационное дело №_


решение диссертационного совета от 11.05.2018 № 4
О присуждении Прониной Юлии Олеговне, гражданке Российской Федерации, ученой степени кандидата технических наук.

Диссертация «Совершенствование системы виброзащиты оператора промышленного трактора при проектировании на основе моделирования процесса низкочастотного воздействия со стороны гусеничного движителя» по специальности 05.05.03 – колесные и гусеничные машины принята к защите 25.01.2018г., протокол № 1 диссертационным советом Д 212.298.09 на базе Федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования «Южно-Уральский государственный университет (национальный исследовательский университет)», 454080, г. Челябинск, проспект В.И. Ленина, д. 76, приказ о создании диссертационного совета Д 212.298.09 № 105/нк от 11 апреля 2012г.
Соискатель Пронина Юлия Олеговна, 1989 года рождения, в 2012 г. окончила ФГБОУ ВПО «Южно-Уральский государственный университет» (национальный исследовательский университет) по специальности «Прикладная механика, динамика и прочность машин».
В период подготовки диссертации соискатель Пронина Юлия Олеговна обучалась в очной аспирантуре на кафедре «Прикладная механика, динамика и прочность машин» ФГБОУ ВПО «Южно-Уральский государственный университет» (национальный исследовательский университет) с 19.04.2012г. по 18.04.2016г.
В 04.10.2017 года по настоящее время работает инженером-исследователем в лаборатории экспериментальной механики научно-исследовательского института опытного машиностроения ФГАОУ ВО «Южно-Уральский государственный университет (НИУ)».

Диссертация выполнена на кафедре «Техническая механика» ФГАОУ ВО «Южно-Уральский государственный университет (национальный исследовательский университет)».

Научный руководитель – доктор технических наук, профессор Березин Игорь Яковлевич, профессор кафедры «Техническая механика» ФГАОУ ВО «Южно-Уральский государственный университет (национальный исследовательский университет)».

Официальные оппоненты:

1. Ляшенко Михаил Вольфредович, доктор технических наук, профессор, заведующий кафедрой «Транспортные машины и двигатели» ФГБОУ ВО «Волгоградский государственный технический университет», г. Волгоград;
2. Абдулов Сергей Владимирович, кандидат технических наук, главный конструктор – первый заместитель исполнительного директора ОАО «Специальное конструкторское бюро машиностроения», г. Курган
дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана (национальный исследовательский университет)», в своем положительном заключении, подписанном Гореловым Василием Александровичем, д.т.н., заведующим кафедрой «Многоцелевые гусеничные машины и мобильные роботы» и Котиевым Георгием Олеговичем, д.т.н., профессором, заведующим кафедрой «Колесные машины», указала, что Пронина Юлия Олеговна заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук. 

Соискатель имеет 11 опубликованных работ, в том числе по теме диссертации опубликовано 11 работ, из них в рецензируемых научных изданиях опубликовано 3 работы.

 В статье «Моделирование процесса формирования вибрационного нагружения рабочего места оператора промышленного трактора» (Тракторы и сельхозмашины. –  2016. –  №8. – С. 14–18.) разработан подхода для оценки вибрационной нагруженности рабочего места оператора промышленного трактора, предложена расчетная модель и выполнена ее реализация.

В работе «Экспериментальные исследования характеристик элементов виброзащиты рабочего места оператора промышленного трактора» (Тракторы и сельхозмашины. – 2016. – № 9. – С. 19–22.) приведены результаты стендовых испытаний элементов подрессоривания кабины и кресла оператора, выполнены расчеты по идентификации динамических и определению сертификационных характеристик элементов.

В статье «Вопросы вибрационной безопасности оператора промышленного трактора» (Вестник ЮУрГУ. Серия «Математика. Механика. Физика». – 2013. – Т. 5 – № 2. – С. 123–127.) разработаны динамические модели тела человека для оценки его вибронагруженности.

На диссертацию и автореферат поступило 14 отзывов, в том числе 2 отзыва от оппонентов, 1 отзыв от ведущей организации, 11 отзывов поступило на автореферат согласно списку рассылки. Все отзывы положительные. В отзывах отмечается, что тема диссертационной работы соответствует специальности 05.05.03 – Колесные и гусеничные машины, работа соответствует требованиям Положения о порядке присуждения ученых степеней, соискатель заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук.

Замечания, отмеченные в отзывах:

1) Официальный оппонент Ляшенко М.В. Замечания:
1. Первый пункт научной новизны в большей мере содержит констатацию известного подхода. Любое исследование вибраций наземных транспортно-технологических средств основывается на таком подходе. Новым здесь является только объект исследования. 2. Принятые ограничения и допущения по исследованию динамики гусеничного промышленного трактора на базе плоской модели можно было бы считать обоснованными в случае экспериментального подтверждения отсутствия горизонтально-поперечных ускорений на кресле водителя или кабины. Непонятно, что помешало автору это сделать в ходе проведения натурного эксперимента. Утверждение о синфазном характере вертикальных колебаний кабины (с. 95 пятый пункт) не может служить убедительным обоснованием использования плоской модели динамической системы трактора. 3. На с. 9 третий абзац сверху «Достоверность полученных результатов экспериментальных исследований» должна быть обеспечена не применением современного, передового, а применением сертифицированного и поверенного оборудования. 4. На с. 96 Рисунок 6.11 осциллограммы вертикальных ускорений кабины оператора имеют неправильное обозначение по оси абсцисс. По оси абсцисс должно откладываться время. 5. Общее замечание. Введение автором нетрадиционной терминологии затрудняет общее восприятие работы. Так «Параметрическое прогнозирование» – не что иное, как параметрический синтез. «Случайный характер внешнего воздействия со стороны гусеничного движителя, обусловленного чередованием звеньев гусеницы» – периодические возмущения от взаимодействия трактов гусеницы с опорными катками тележки, и тому подобное.

2) Официальный оппонент Абдулов С.В. Замечания:
1. Положение о том, что вибрации в диапазоне 2-12 Гц наиболее опасны, не вполне обосновано. 2. График рис. 1.4 свидетельствует, в большей степени, о неверном выборе системы подрессоривания кабины, что отражается в виде резкого увеличения виброускорений на частотах порядка 12-17 Гц на конструкции с применением гидроопор фирмы Simrit. 3. Ряд графиков выполнены с разными единицами измерений, что усложняет оценку результатов работы. 4. В работе не рассмотрены типовые неровности, характеризующие вынужденные колебания корпуса и эффективность системы подрессоривания. 5. В работе отсутствуют данные по замерам вибрации на органах управления промышленного трактора.
3) Ведущая организация ФГБОУ ВО «Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана (национальный исследовательский университет)». Замечания:
1. Частотный состав входного воздействия и уровень вибронагруженности рабочего места оператора было бы логичнее связывать не с номером передачи, на которой осуществляется движение трактора, а со скоростью движения. 2. Рекомендованное снижение жёсткости подвески сиденья оператора приведёт к увеличению амплитуды вертикальных перемещений сиденья относительно кабины. К сожалению, автор не рассматривает эти ограничения. 3. На сегодняшний день существует более современные, детальные и адекватные методы моделирования взаимодействия гусеничного движителя с деформируемым и недеформируемым опорным основанием (например, базирующиеся на использовании метода конечных элементов), которые следовало бы применить в работе.
4) ОАО «Всероссийский научно-исследовательский институт транспортного машиностроения», Рождественский С.В., д.т.н., ст.научн.сотр., начальник лаборатории ходовой части; Жартовский Г.С., к.т.н., ст.научн.сотр., ведущий научный сотрудник. Замечания:
1. Нас стр.8 в формулах (1)…(5) использован ряд параметров, не обозначенных на расчётной схеме трактора (рис.1). Это затрудняет понимание, использованных на рис.5 размерностей передаточных функции, и не позволяет дать оценку доли влияния угловой компоненты колебаний корпуса трактора на вертикальное возмущение виброзащитного кресла оператора (см.стр.12, где отдается преимущество вертикальной компоненте колебаний корпуса кабины). 2. Имеют место недочеты редакционного характера: например, на стр.3 для гусеничного движителя использовано иное определение; размерности параметров и их цифровые значения не должны размещаться на разных строках (стр.4, 12).

5) ФГБОУ ВО «Московский политехнический университет», Серебряков В.В., к.т.н., профессор, профессор кафедры «Наземные транспортные средства». Замечания: 1. В качестве замечания можно упрекнуть автора за допущенные в тексте автореферата обидные опечатки на страницах 3 и 12.

6) ФГБОУ ВО «Ижевский государственный технический университет им. М.Т. Калашникова», Филькин Н.М., д.т.н., профессор, профессор кафедры «Автомобили и металлообрабатывающее оборудование». Замечания:
1. Известно, что изменение упругих и демпфирующих свойств элементов кон​струкции приводит к неоднозначному изменению амплитуд перемещений и ускорений подрессоренных и неподрессоренных масс в областях низкочастотного и высокочастот​ного резонансов. Возникает вопрос, повышение эргономических свойств от низкочастот​ного воздействия в диапазоне до 12 Гц каким образом влияет на характеристики эрго​номических свойств при воздействии более высоких частот? 2. Из автореферата непонятно как моделировалось взаимодействие траков с грунтом и какая связь этого моделирования с системой уравнений математической мо​дели динамики гусеничной машины. 3. В автореферате отсутствуют конструкторские решения исследуемых проблем. Например, какие нужно применять виброизоляторы для повышения эргономических свойств от низкочастотного воздействия в диапазоне до 12 Гц? 

7) Уральский государственный лесотехнический университет, Институт автомобильного транспорта и технологических систем, Баженов Е.Е., д.т.н., заведующий кафедрой «Автомобилестроение». Замечания:
1. Чем принципиально отличаются исследования от диссертации К.В. Шеховцова, защищенной в 2013 году в совете ВолгГТУ? 2. Выполнялась ли оценка достоверности характеристик случайных процессов, получаемых в результате математического моделирования и полевых испытаний?

8) ФГБОУ ВПО «Курганский государственный университет», Шпитко Г.Н., к.т.н., профессор, заведующий кафедрой «Автомобили». Замечания:
1. Как в предложенной математической модели учитывается последовательное действие со стороны гусеницы на ряд опорных катков?

9) Филиал ФГКВОУ ВО «Военная академия материально-технического обеспечения им. генерала армии А.В. Хрулёва» МО РФ г. Омск, Омельченко Е.А., к.т.н., начальник кафедры «Эксплуатация и вождение военных гусеничных и колёсных машин». Замечания:
1. При разработке математической модели в качестве исходных допущений рассмотрено движение по ровному основанию, что очевидно не описывает реальных условий эксплуатации промышленного трактора. 2. Какая конструкция была рассмотрена в работе в качестве миниподрессоривания опорных катков?
10) ФГБОУ ВО «Алтайский государственный технический университет им. И.И. Ползунова», Коростелев С.А., к.т.н., доцент, заведующий кафедрой «Наземные транспортно-технологические системы». Замечания:
1. Не все параметры математической модели, описываемой выражениями (1–5), представлены на расчетной схеме рис. 1 автореферата. 2. В автореферате не сказано,  какой численный метод и программное обеспечение использованы для решения системы дифференциальных уравнений (1-5).
11) ФГБОУ ВО «Алтайский государственный технический университет им. И.И. Ползунова», Мельберт А.А., д.т.н., профессор, заведующий кафедрой «Безопасность жизнедеятельности». Замечания:
1. Учитывалось ли влияние различий антропологических характеристик операторов при лабораторных испытаниях кресла и в расчетных исследованиях? 2. Как на результаты исследований, представленных в диссертации, влияет неучет нагрузок со стороны рабочих органов?

12) Научно-инженерный центр "Надежность и ресурс больших систем и машин" УрО РАН, Полуян Л.В., к.т.н., ведущий научный сотрудник, директор ФГБУН НИЦ «НиР БСМ» УрО РАН. Замечания:
1. При моделировании источника вибрации рассматривается движение единичного опорного катка (Рисунок 4а). Из автореферата неясно, как учитывается многоопорность ходовой части трактора. 2. Почему, подобно предложению по отстройке от резонанса кресла оператора путем снижения его собственной частоты, не рекомендовано поступить аналогичным образом с элементами подрессоривания кабины трактора?
13) ФГКВОУ ВО «Военная академия материально-технического обеспечения им. генерала армии А.В. Хрулёва». Залюбовский А.Ф., к.т.н., доцент, начальник кафедры Применения подразделений и частей материального обеспечения. Замечания:
1. В автореферате не раскрыты метод преобразования выборок случайных величин и методика сравнительного анализа различных вариантов конструктивных решений. 2. В автореферате при описании положений, выносимых на защиту, пункт 3 сформулирован, как «Метод преобразования…», а в заключении (пункт 4) как «…методика преобразования…». 3. В работе не проведены технико-экономические обоснования разработанных положений.
14) ФГБОУ ВО «Тюменский индустриальный университет». Сызранцев В.Н., д.т.н., профессор, заведующий кафедрой «Машины и оборудование нефтяной и газовой промышленности»; Пивень В.В., д.т.н., профессор, профессор кафедры «Машины и оборудование нефтяной и газовой промышленности». Замечания:
1. Цель диссертационной работы следовало бы перефразировать следующим образом: «Повышение эффективности виброзащитыоператора промышленного трактора путем моделирования…». 2. Из текста автореферата неясно: насколько применима разработанная математическая модель для других типов грунтов, например, скалистых.
Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается наличием исследований по теме диссертационной работы и соответствует требованиям постановления правительства РФ от 24.09.2013 № 842 (ред. от 30.07.2014) «О порядке присуждения ученых степеней». Выбранные оппоненты и ведущая организация являются признанными специалистами и компетентны в области исследования, выполненного соискателем, а также имеют публикации в соответствующем направлении. Работы оппонентов и ведущей организации, представленные в информационной справке, опубликованы в рецензируемых изданиях за последние 5 лет с 2013 по 2018гг., что свидетельствует об актуальности и новизне выполненных научно-исследовательских работ, а также об их осведомленности в современных тенденциях развития в области динамики гусеничных машин и вопросов вибрационной безопасности.
Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем исследований:

применительно к промышленным тракторам разработан комплексный метод, позволяющий на ранних стадиях проектирования новых и модернизируемых изделий моделировать случайные процессы формирования вредного для органов человека низкочастотного вибрационного нагружения рабочего места оператора со стороны источника, обусловленного взаимодействием опорных катков с траками гусеницы;
предложена 
универсальная математическая модель, описывающая прохождение вибрационного процесса от действующего источника к рабочему месту оператора;
доказана перспективность применения метода определения оптимальных характеристик элементов виброзащиты промышленного трактора на стадиях проектирования.


Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что:

доказана возможность снижения уровня вибрационной нагруженности рабочего места оператора промышленного трактора со стороны гусеничного движителя на этапе проектирования за счет регулирования упруго-вязких характеристик элементов подрессоривания кабины и кресла оператора;


изложен метод преобразования выборок случайных величин, описывающих взаимодействие гусеничного движителя с грунтом, в функции спектральных плотностей узкополосных случайных процессов;
изучены случайные динамические процессы, протекающие в вибрационном канале «гусеница – корпус трактора – кабина – виброзащитное кресло».
Значение полученных соискателем результатов исследования для практики подтверждается тем, что:

разработаны и приняты к внедрению предложения по обеспечению нормативных требований к уровню вибрационной нагруженности рабочего места оператора (результаты исследований обсуждены на техническом совете и приняты к внедрению в практику Конструкторского отдела Челябинского тракторного завода);
определены
параметры динамических характеристик гидропневматических элементов подрессоривания кабины и виброзащитного кресла;
создана вычислительная программа, позволяющая исследовать процесс функционирования вибрационного потока в системе «гусеничный движитель – корпус трактора – кабина – виброзащитное кресло» на основе результатов лабораторных исследований;
представленный в диссертации подход обеспечивает повышение научно-технического уровня проектных работ при создании новых и модернизируемых изделий дорожно-строительной техники.
Оценка достоверности результатов исследования выявила:

экспериментальные результаты работы получены на современном оборудовании лаборатории "Экспериментальная механика" ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)" с использованием поверенных средств измерения;
математическая модель, использованная в теоретическом исследовании, построена с применением фундаментальных законов динамики, реализована с использованием верифицированных методов решения дифференциальных уравнений; 
адекватность разработанной математической модели, подтверждена путем сопоставления результатов расчетных и экспериментальных исследований в условиях полевых испытаний трактора Т-11 Челябинского тракторного завода;
использованы современные методики обработки статистической информации, полученной в расчетах и  испытаниях объектов исследования, в частности, оценка объема выборки, доверительных границ и установление стационарности узкополосных случайных процессов.
Личный вклад соискателя состоит в: разработке подхода к решению эргономической задачи снижения уровня низкочастотного вибрационного воздействия со стороны гусеничного движителя на рабочее место оператора промышленного трактора; постановке и проведении экспериментальных и теоретических исследований; создании математической модели динамики промышленного трактора и метода преобразования выборок случайных величин, описывающих взаимодействие гусеничного движителя с грунтом; подготовке публикаций по выполненной работе. Все результаты, приведенные в диссертации, получены либо самим автором, либо при его непосредственном участии.

На заседании 11.05.2018г. диссертационный совет принял решение присудить Прониной Юлии Олеговне ученую степень кандидата технических наук по специальности 05.05.03 – Колесные и гусеничные машины.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 20 человек, из них 7 докторов наук по специальности рассматриваемой диссертации, участвовавших в заседании, из 24 человек, входящих в состав совета, дополнительно введены на разовую защиту 0 человек, проголосовали: за 20, против 0, недействительных бюллетеней 0.

Председатель диссертационного совета                                         Ю.В. Рождественский 

Ученый секретарь диссертационного совета                                 Е.А. Лазарев

11.05.2018 года










