
 08.00.05 –

)»

2011



2

 « »
 «

 – -

» (  « »).

: , 
 ( ),

 « », . 

: , 
 ( ),

.  « »

», . 

, 
 ( ),

.  « »

», . 

:  «
», . 

 «21»  2011 .  «1200» -
 212.298.15 -

: 454080, . , . . . , 76,
 « -

».

-
.

 «19»  2011 .

, . 



3

. -
, , 

 ( , .) -
, -

, -
. 

-
. -

-
. 

: 35-55% -
. , -

, 
, 

, , -
.

, 

, -
, , ,

.
. -

, -
-

, ,
-

, . -
. , . , . ,

. , . , . , . , . 
.



4

-
. , . , . , . ,

. , . , . .
-

. , . , . , . ,
. , . , . , . , . ,

. , . .

 « » -
. , . , . , . ,

. , . , . , . ,
. , . , . , . ,
. , . , . , . .

, , -

. -
-

, 
-

, , 
, 

.

, , .
 – -

-
.

:
1. -

.



5

2.

.
3. , 

.
4.

-
.

.

-
.

:
. 5.4 – «  « » ( , , -

, .); -
, , ; 

; -
»,

. 5.9 – « , , -
, , -
»  08.00.05 – «

 ( )».

, 
, , 

 « » , 
.

. -
, -

, -
.

, -
, , -

, -



6

, 
. -

-
,  « », -

.
, , 

:
1. -

, -
, -

,  – 

. 
-

 ( . 5.4 ).
2.  – -

, 
, -

. 
,

 ( . 5.9 ).
3. -

-
-

. -
 ( , -

, ); 
,

 ( . 5.4 -
).

4. , -
, : 1) 



7

); 2) 
-
-

 ( . 5.9 ).
. -

-

.

, -
, 

, -
.

. -

 « »,  « »,  « »,
 « »,  « »,  «

» ( . , 2007 .), 
  ( . , 2005-2010 .),  ( . ,

2007-2009 .),  ( . , 2008 .),  ( . ,
2005-2011 .).

-
-

. .  « »
 « »,  «  « »  « »,
 «  “ ”».

 « »  « -
»  « ».

.  11 -
 7,5 . (  – 2,4 .),  2  – -

.



8

. ,
3 , ,  118 ;  150

,  23 , 48 ,
16 , 3 .

. -
, , -

, 
.

 – « -
» – -

-
, 

; 
-

.
 – « -

» – , -
-

, 
.

 – «
-

» –   -

.
-

, .

,

1. -
, 

.



9

, 
, , -

, -
, : 

, 
. , , 

, 
. -

-
, -

,  ( -
).

-
, . 

, -
, -

 ( )
. 

: ,
, 

. -
:

) -
 ( , , , -

)  ( );
) -

 ( , , ) , -
, ;

) -
, -

, ;



10

)  (
, ) 

 (
, , ) ( . 1).

. 1 – 

-
 ( , 

),  ( -
: , -

, ). , -

 50-55%. -
, -

, , .
-

, 
,  2.



11

( ), -

, 

, -
, 

.
, 

, ,

, -
-
-

,

/

, 

,
-

, , 
,

-

, 

, ,

, ,

,

, ,

-

( ), -

,

-

. 2 – 

-
, , -

, , 
, 

 ( ). -
, -

.
,  800 , -

, 

 35%.



12

2.  – -
, 

, 
.

-
:

) 
;

) , 
, 

, 
;

) ;
) ;
) -

.

, , -
. -

 – -
, 

 ( ):

1
.

.
, (1)

. – 
, ;

. – , .
-
-

, -
 ( , , .), 

:



13

.
.

.

.. Q
Q

, (2)

.Q  – 

,  ( 3, . , .);

.Q  – 

,  ( 3, . , .);

.  – , .

, -
.

, -
-

 – , 
-
-

:

.. t ; n......32.1 ttttt  ; n ; 5,0 , (3)

t  –  (

), ;

n......32.1 ttttt – ;

 –  ( ) -
;

n  – ;

– 

, .

-
, 

, 
 ( . 1).



14

 1

-
 ( .)

-

-
-

, %

53 45 18

.
. 

- 54 45 20

45 38 18

-
-

 ( ).
, 

-
,  ( -
) -

 ( . 3).

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

0,0 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8

 ( =1,0)
, 

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

- . . . , 2007-2008 .)
- . « », I . 2006 .)
- - « », 2010 .)
- - « », 2010 .)

:

  :

- . . . )
- . « »)
- , 

- . « », 2008 .)
- . « - », 2007 .)

-
-

- ( )

. 3 – 



15

 « »,  « »,
 « » 

, -
.

 29-57% ( . 4).
) ) 

36 32 33 37

24 26 24 13

40 42 43
50

  DM-M2
-

-40/85

-
-

)

., %
100

90

80

70

60

50

40

30

20

10 23

50

33 35

20

21

13 11

57

29

54 54

 JOY
12 -18

Iekhoff   SL-500
)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

., %

. 4 – 

-

1  5-25%.

3.
, , 

-
: , , -
, – -

.
-

, -
, : -

, , -
.



16

-
, , , 

. 
 – -

, -
. 

-
-

 ( -
 n=34). 

:

27,1)0,20ln(x 1 ; 200x10 1 ,  1)

1 – 
, %.

-
 2.

,  –
. -

 ( , -
) , .

, -
 (n=11). -

-
:

0,96)0,01ln(x2 ; 30000x1000 2 ,  2)

2 – , . 3.
-

 2.
, , -

, 



17

, -
. -

  -
 ( ).

 (n=18) -
  :

31,290,22e ; 1x0 3 ,  3)

3 – -
, .

-
 2.
 (1, 2, 3) : -

, , -
 – 

, 
tb>t ., t .>t ., F>F .

 2

-
, %

F- .
-

D . mb tb t . t . F F .

1 0,03 0,115 7,4 1,72 5,13 1,68 26,27 4,08

2 0,00002 0,00004 0,47 274,5 5,45 1,83 29,69 5,12

3 0,146 0,263 72,2 4,90 3,43 1,75 11,80 4,49

, 
, -

 ( -
)  1% , -

, , 
. 

 ( )  3.



18

 3

)

-
, %

0,44

-
, . 3 0,13

- -
,

.

0,99

 ( . 3) , 
-

. -
-

.
, -

, -
-

, ;
, ,

. -
: 1) , 2) -

, 3) . -
, ,

 ( . 4). , 
-

, -
, -

, , ,

.



19

 4

-

 ( )
-

 ( )

- 0,65-1,00 0,85 1,00
-

.
-

 – 
-

.
 – ,

.
 – 

 – 

.
 – , 

.
 – -

- 0,40-0,65 0,30 <0,85

-
.

-  – 
-

.
 – , 

.
 – 

-

-  0,40 0,00 <0,30

-
-

.

 – 
.

 – -
.

 – -



20

4. , -
.

-
, 

, -
:

1) -
, 
, 

, -
;

2) 
-

, -
, , 

;
3) 

-
: -

-

.
-

, -
 5.

-
, -

.

: 1) 
; 2) 



21

  -
.

. 5 – 



22

, 
 ( .6),  – 

-
. 

 –  ( 1)
 ( 0). -

: 1)  – 
, , 

, ; 2) ,  – 
, -

, , .

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

(0,50;0,55)

(0,37;0,61)

0

. 6 – 
 «  “ ”», II  2010 .)

: ) 
, -

, , , , ;
) 

,
, -



23

; ) 
, -

, -

, , .
-

. -
: 

, ,
. -

-
-

 4, 5, 6.

)C()C( 1100 QQ , (4)

))d(da1(C i1.i0.

n

1i
i01 , (5)

)/(dd
0

1
i0.i1. , (6)

0Q , 1Q – -

, , ;

0C , 1C –  1 -

, ; i – ; n – 
, .; i –  i- -

, .; i1.i0. d,d  – 

 i-
, .; 10,  – 

-
, .

, -
, -

.



24

, -
. -

»,  « »,  «  “ ”» -
-

, , 
 ( . 5).

 5

 «  “ ”»

-
, . .

-
-  7,7%.

-
 45%

5195

-

-

-
.

-
, -

».
-

 1,2%.
-
-

 2%

2307

, 
:

1.
-

. 
, -

, -
. -

,
-

.  1 -



25

 0,7  1,0 ;
 –  0,4  1,3 .

2. -
-

, , -
, 

.
3.

   « »,  « » -
, 

 1,1-1,5 ,  –
 5-15%.

-
-

-
.

, :

1. , . 

 / . , . , .  // -
.– 2007. – 8. – . 141-143 (  0,1 .).

2. , . 
/

. , .  // .– 2011. – 6. – . 36-
42 (  0,6 .).

, :

3. , . -
 / . , .



26

, . , . , . . – . 1.– .: ,
2009. – 34 . (  – 0,25 .).
4. , . 

: 39 / . -
, . , . , .  // . – -

, 2006. – 55 . ( . – 0,5 .).
5. , .  « ».

:  « »: -
40 / . , . , . , .  // -
. – , 2006. – 11 . ( . – 0,2 .).

:

6. , .  – -
 / . , .  // 

: . XXIX . . – , 2005. – . 54-56
. – 0,1 .).

7. , .  // -
: . XXX . .–

, 2006. – . 54-56 ( . 0,1 .).
8. , .  / . , . -

 // : .
.- . . ( , 8 . 2006 .) / . . . – :

, 2007. – . 140-142 ( . – 0,15 .).
9. , .  /

. , . , .  // . . . –
2008. – 2. – . 36-37 ( . – 0,1 .).
10. , . -

 /
. , . , . , .  // .
. . – 2008. – 2. – . 34-35 ( . – 0,05 .).

11. , . -
 // : . III -

.- . ., 10-13  2009 . – :
, 2009. – . 145-149 ( . – 0,3 .).



27

 60 84 1/16. .  1,6 . . .
 120 . 445

 « », 454080, . , . , 77,
.(351) 265-41-09, 265-49-84


